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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

ปจจบุนัมกีารทำและใชสไีมเคเชยีสไอรออนออกไซด เปนสรีองพืน้หรอืสชีัน้กลางในงานโครงสรางเหลก็ ใชทาหรอื
พนทบับนสรีองพืน้ทีแ่หงและสะอาด  หรอืพืน้ผวิเหลก็ทีผ่านการพนทรายขดัทำความสะอาด  เพือ่ปองกนัการกดักรอน
ดงันัน้ เพือ่เปนการสงเสรมิและยกระดบัคณุภาพผลติภณัฑอตุสาหกรรมประเภทนี ้ จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรมสไีมเคเชยีสไอรออกออกไซด ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

JIS K 5554-1991 Phenolic resin type Micaceous Iron Oxide paint
JIS K 5555-1991 Epoxy resin Micaceous Iron Oxide paint
ASTM B 117-03 Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus
JIS K 5407-1990 Testing methods for paint components
ISO 8501–1 : 1988 Preparating of steel substrates before application of paints and related

products–Visual assessment of surface cleanliness–Part 1 : Rust grades
and preparation grades of uncoated steel substrates and of steel substrates
after overall removal of previous coatings

มอก.285 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมวธิทีดสอบส ีวารนชิและวสัดทุีเ่ก่ียวของ
เลม 1-2521 การชกัตวัอยาง
เลม 2-2521 การตรวจและการเตรยีมตวัอยางเพือ่ทดสอบ
เลม 3-2521 แผนทดสอบและการเตรยีม
เลม 4-2521 การเคลอืบ
เลม 5-2521 การหาความหนาของฟลม
เลม 6-2524 การหาสารทีร่ะเหยและสารทีไ่มระเหย
เลม 8-2524 การหาความละเอยีด
เลม 10-2524 การทดสอบระยะเวลาเมือ่แหงแขง็
เลม 11-2524 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 19-2524 ความทนทานตอการดดัโคง
เลม 24-2524 สมบตัใินการใชงาน
เลม 47-2540 การกรดีเปนตาราง



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3461  ( พ.ศ. 2548 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
สีไมเคเชียสไอรออนออกไซด

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม สไีมเคเชยีสไอรออน
ออกไซด มาตรฐานเลขที ่มอก. 2259–2549 ไว ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่ 29  ธนัวาคม  พ.ศ. 2548

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
นายสรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
สไีมเคเชยีสไอรออนออกไซด

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมสีไมเคเชียสไอรออนออกไซดที่เปนเรซินสังเคราะห ซึ่งแหง

โดยตวัทำละลายระเหยไปหรอืโดยการทำปฏกิริยิาเคมี

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม มดีงัตอไปนี้

2.1 สไีมเคเชยีสไอรออนออกไซด (Micaceous Iron Oxide, MIO หรอื specular hematite) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนี้
จะเรยีกวา “สไีมเคเชยีส” หมายถงึ สไีมเคเชยีสทีม่ผีงสไีอรออนออกไซดทีม่อีนภุาคเปนแผนบาง ๆ  (lamellar)
เหมาะสำหรบันำไปใชเคลอืบโครงสรางเหลก็เพือ่ปองกนัการกดักรอน  มทีัง้แบบผสมเสรจ็และแบบแยกสวนผสม
สำหรบัแบบแยกสวนผสม สิง่นำส ีและสารเตมิแตงทีผ่สมอยดูวยกนั เรยีกวา สวนผสมหลกั

2.2 สฟีนอลกิเรซนิไมเคเชยีสไอรออนออกไซด หมายถงึ สไีมเคเชยีสทีม่สีารยดึเปนฟนอลกิเรซนิผสมกบัไมเคเชยีส
ไอรออนออกไซดเปนสวนผสมหลกั

2.3 สอีพีอกซเีรซนิไมเคเชยีสไอรออนออกไซด หมายถงึ สไีมเคเชยีสทีม่สีารยดึเปนอพีอกซเีรซนิผสมกบัไมเคเชยีส
ไอรออนออกไซดเปนสวนผสมหลกั

3. ประเภท
3.1 สไีมเคเชยีส แบงออกเปน 2 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภท 1 สฟีนอลกิเรซนิไมเคเชยีสไอรออนออกไซด
3.1.2 ประเภท 2 สอีพีอกซเีรซนิไมเคเชยีสไอรออนออกไซด

4. สวนประกอบ
4.1 สไีมเคเชยีสประกอบดวย

4.1.1 ผงส ีเปนผงสไีมเคเชยีสไอรออนออกไซด (crystalline Fe2O3)
4.1.2 สิง่นำส ีเปนฟนอลกิเรซนิ (กรณปีระเภท 1) หรอือพีอกซเีรซนิ  (กรณปีระเภท 2)
4.1.3 สารเตมิแตง เชน สารชวยแขง็ สารควบคมุระยะคงสภาพหลงัผสม
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5. คณุลกัษณะทีต่องการ
5.1 คณุลกัษณะทางปรมิาณ

สไีมเคเชยีส ตองมคีณุลกัษณะทางปรมิาณเปนไปตามตารางที ่1

ตารางที ่1 คณุลกัษณะทางปรมิาณ
(ขอ 5.1)

5.2 คณุลกัษณะทางคณุภาพ
5.2.1 ภาวะในภาชนะบรรจ ุ(เฉพาะแบบผสมเสรจ็)

เมือ่เปดฝาภาชนะบรรจคุรัง้แรกสไีมเคเชยีสตองไมมฝีาลอยอยทูีผ่วิหนา และไมนอนกนมากเกนิไป
คนใหเขาเปนเนือ้เดยีวกนัไดงาย ไมรวมตวักนัเปนกอน ไมนอนกนแขง็ ไมแยกชัน้ และไมมสีิง่แปลกปลอม
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 11

5.2.2 ความสามารถในการผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม)
ผสมสไีมเคเชยีสทัง้ 2 สวนตามคำแนะนำของผทูำ สวนประกอบตางๆ ตองผสมไดงาย และเมือ่ผสมแลวตอง
เปนเนือ้เดยีวกนั ไมเปนวนุ ไมเปนวนุเหนยีว ไมเปนลิม่ และไมเปนกอน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2.3 ระยะคงสภาพหลงัผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม)
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2 ระยะคงสภาพหลงัผสมตองไมนอยกวา 5 ชัว่โมง โดยสทีีผ่สมแลวตองอยใูนสภาพ
ทีใ่ชงานได

รายการ คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบ
ท่ี ประเภท 1 ประเภท 2 ตาม
1 สารท่ีไมระเหย รอยละ ไมนอยกวา 73 65 มอก.285 เลม 6
2 ความละเอียด ไมโครเมตร ไมเกิน 80 มอก.285 เลม 8
3 ระยะเวลาการแหงแข็ง ชั่วโมง ไมเกิน 8 16 มอก.285 เลม 10
4 สารท่ีไมละลายในตัวทําละลาย รอยละ 50 ถึง 67 JIS K 5407
5 ฟนอลิกเรซิน ตองมี - JIS K 5407
6 อีพอกซีเรซิน - ตองมี JIS K 5407
7 ไมเคเชียสไอรออนออกไซด ตองมี JIS K 5407
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5.2.4 สมบตัใินการใชงาน
5.2.4.1 การทาดวยแปรง

สผีสมเสรจ็หรอืสทีีผ่สมตามคำแนะนำของผทูำแลว ตองทาดวยแปรงไดงาย ฟลมสทีีแ่หงแลว ตองเรยีบ
ไมปรากฏรอยแปรง ปราศจากการยอย (sagging) รอยไหล (runs)

5.2.4.2 การพน
สผีสมเสรจ็หรอืสทีีผ่สมตามคำแนะนำของผทูำแลว ตองพนไดสะดวกไมยอย ฟลมสทีีแ่หงแลวตองเรยีบ
ปราศจากรอยยน รอยทาง (streaking)

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 24 โดยใชแผนเหล็กหรือแผนเหล็กเคลือบดีบุกเปนแผน
ทดสอบ และไมตองทาสรีองพืน้

5.2.5 ความตานการยอย
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.3 แลว ฟลมของสตีองไมมกีารยอย และรอยไหล

5.2.6 สมบตักิารเคลอืบทบั
เมือ่เคลอืบสทีบัพืน้ผวิทีเ่คลอืบสไีวครัง้หนึง่แลว เมือ่ 24 ชัว่โมงกอน ปลอยฟลมสใีหแหงทีอ่ณุหภมูหิอง
ฟลมสไีมเคเชยีสทีเ่คลอืบทบัตองปราศจากการดงึตวัและรอยยน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2.7 ความทนทานตอการดดัโคง
เมื่อทดสอบตามขอ 9.4 แลว ฟลมของสี ตองทนตอการดัดโคงรอบแกนทรงกระบอกขนาดเสนผาน
ศนูยกลาง 10 มลิลเิมตร ไดโดยไมแตกหรอืหลดุลอน และยงัคงตดิแนนกบัแผนทดสอบ

5.2.8 ความตดิแนน
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.5 แลว ผลการทดสอบยอมรบัไดไมเกนิระดบั 1 (ผวิเคลอืบหลดุลอกเลก็นอยที่
ตำแหนงเสนตดักนั การหลดุลอกไมเกนิรอยละ 5 ของพืน้ทีต่าราง)

5.2.9 ความทนละอองน้ำเกลอื
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.6 แลว ฟลมของสตีองไมพอง ไมยน ไมแตก ไมหลดุลอน และบรเิวณทีเ่กดิสนมิ
ตองกระจายไปไมเกนิ 1.5 มลิลเิมตร รอบเสนทีก่รดีไว

6. การบรรจุ
6.1 ใหบรรจสุไีมเคเชยีสในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง และปดไดสนทิ
6.2 สำหรบัแบบแยกสวนผสม ใหแยกบรรจสุวนผสมหลกั และสารชวยแขง็ แตละสวนใหมปีรมิาณพอดกีบัสดัสวน

การผสมตามคำแนะนำของผทูำ
6.3 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหขนาดบรรจขุองสไีมเคเชยีสในแตละภาชนะบรรจเุปน 1 ลกูบาศกเดซเิมตร

4 ลกูบาศกเดซเิมตร หรอื 20 ลกูบาศกเดซเิมตร และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
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7. เครือ่งหมายและฉลาก
7. 1 ทีภ่าชนะบรรจสุไีมเคเชยีสแตละสวนทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีด

ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนี ้หรอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนไปตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท
(3) เฉพาะแบบแยกสวนผสมใหระบคุำวา “สวนผสมหลกั” หรอื “สารชวยแขง็”
(4) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลกูบาศกเดซเิมตร
(5) เดอืนปทีท่ำ และเดอืนปทีห่มดอายุ
(6) รหสัรนุทีท่ำ
(7) คำแนะนำเกี่ยวกับวิธีใช อัตราสวนการผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม) รวมทั้งระยะคงสภาพหลัง

ผสม
(8) คำเตอืนหรอืสญัลกัษณเกีย่วกบัอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ เชน ไวไฟ ระคายเคอืงตอผวิหนงั
(9) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
ใหใชวิธีทดสอบที่กำหนดในมาตรฐานนี้ หรือวิธีอื่นใดที่ใหผลเทียบเทา แตในกรณีที่มีขอโตแยง ใหใชวิธีที่
กำหนดในมาตรฐานนีเ้ปนวธิตีดัสนิ

9.1 การตรวจและการเตรยีมตวัอยาง แผนทดสอบ และการเคลอืบ
ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 2 เลม 3 และเลม 4 ตามลำดบั

9.2 ระยะคงสภาพหลงัผสม (เฉพาะกรณทีีแ่ยกบรรจ)ุ
ใหผสมสวนผสมหลกั และสารชวยแขง็ จากภาชนะบรรจทุีไ่มเคยเปดใชมากอนตามอตัราสวนทีผ่ทูำกำหนดใน
กระปองโลหะขนาดประมาณ 300 ลกูบาศกเซนตเิมตร ปดฝาใหสนทิ แลวนำไปเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2)
องศาเซลเซยีส เปนเวลา 5 ชัว่โมง เปดฝา คนใหเขากนั แลวตรวจพนิจิ

9.3 ความตานการยอย
ปดแถบกาวเซลโลเฟนขนาดกวาง 25 มลิลเิมตร ลงบนกึง่กลางแผนเหลก็ทดสอบขนาด 100 มลิลเิมตร x
200 มิลลิเมตร ตามดานกวางซึ่งเตรียมพื้นผิวโดยวิธีขัดถู แลวเคลือบสีตัวอยางใหมีความหนาของฟลม
ขณะเปยกไมนอยกวา 200 ไมโครเมตร เสรจ็แลวดงึแถบกาวเซลโลเฟนออกทนัท ีตัง้แผนทดสอบใหดานกวาง
อยใูนแนวดิง่ทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 4 ชัว่โมง แลวตรวจพนิจิผวิหนาของฟลมของสี
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9.4 ความทนทานตอการดดัโคง
ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 19 ความทนทานตอการดดัโคง โดยเคลอืบสตีวัอยางบนแผนเหลก็ขนาด 50
มลิลเิมตร x 150 มลิลเิมตร x 0.3 มลิลเิมตร ใหไดความหนาของฟลมเมือ่แหงประมาณ 50 ไมโครเมตร ทิง้
ไวใหแหงในภาวะปกต ิเปนเวลา 168 ชัว่โมง แลวนำแผนทดสอบไปดดัรอบแกนทรงกระบอก (mandrel) ขนาด
เสนผานศนูยกลาง 10 มลิลเิมตร แลวตรวจดลูกัษณะของฟลมของสี

9.5 ความตดิแนน
9.5.1 การเตรยีมแผนทดสอบ

เตรียมพื้นผิวของแผนเหล็กทดสอบขนาด 100 มิลลิเมตร x 150 มิลลิเมตร โดยการพนทรายใหได
ความสะอาดตามลกัษณะใน ISO 8501-1 ใหไดชัน้คณุภาพ Sa 2   แลวเคลอืบสตีวัอยางบนแผนเหลก็
ทดสอบดงักลาวใหไดความหนาของฟลมเมือ่แหง (100 ± 10) ไมโครเมตร
หมายเหตุ 1. Sa (blast-cleaning) หมายถงึ การเตรยีมพืน้ผวิเหลก็กอนเคลอืบสโีดยการทำความสะอาด

ดวยวิธีพนทราย
2. Sa 2   (very through blast-cleaning) หมายถงึ ลกัษณะของพืน้ผวิหลงัจากพนทรายแลว

ปราศจากคราบน้ำมนั ไขมนั สะเกด็ สนมิ สเีกา ตลอดจนสิง่สกปรกอืน่ๆ เมือ่มองดวยตาเปลา
อาจมรีอยเปอนเหลอือยบูางเลก็นอย เปนจดุ ๆ หรอืเสนเลก็ ๆ

3. วดัความหนาของฟลมของสภีายหลงัการเคลอืบเปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวเคลอืบสชีัน้ถดัไป
การวดัความหนาของฟลมของสใีหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 5 วธิทีีไ่มทำใหสภาพเดมิของ
ฟลมเปลี่ยน

9.5.2 วธิทีดสอบ
ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 47

9.6 ความทนละอองน้ำเกลอื
9.6.1 การเตรยีมแผนทดสอบ

เตรยีมแผนเหลก็ทดสอบขนาด 70 มลิลเิมตร x 150 มลิลเิมตร x 0.8 มลิลเิมตร โดยเตรยีมพืน้ผวิ
แผนเหลก็ทดสอบตามขอ 9.5.1 แลวใชมดีทีม่คีวามคมหรอืเครือ่งมอือืน่ทีเ่หมาะสมกรดีฟลมของส ีบรเิวณ
กึ่งกลางของแผนเหล็กทดสอบเปนรูปกากบาทตามแนวเสนทะแยงมุมขนาด 30 มิลลิเมตร ใหลึกถึง
เนื้อเหล็ก

9.6.2 วธิทีดสอบ
ใหปฏบิตัติาม ASTM B 117 โดยใชสารละลายโซเดยีมคลอไรดรอยละ 5 โดยน้ำหนกั เปนเวลา 168
ชัว่โมง แลวตรวจพนิจิ

1/
2

1/
2
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่1 การทดสอบความทนละอองน้ำเกลอื
(ขอ 9.6)
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 8.1)

ก.1 ทัว่ไป
ก.1.1 รนุ หมายถงึ สไีมเคเชยีสประเภทเดยีวกนัทีม่สีวนประกอบอยางเดยีวกนั บรรจใุนภาชนะบรรจชุนดิเดยีวกนั

ทีท่ำหรอืสงมอบ หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
ก.1.2 ในกรณทีีเ่ปนแบบแยกสวนผสม ตวัอยาง 1 ชดุ หมายถงึ สวนผสมหลกั 1 หนวย และสารชวยแขง็ 1

หนวย
ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใช

แผนการชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 6. และขอ 7. ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตาราง

ที ่ก.1 จงึจะถอืวาสไีมเคเชยีสรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตาม มอก.285 เลม 1
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5. จงึจะถอืวาสไีมเคเชยีสรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางสไีมเคเชยีสตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาสไีมเคเชยีสรนุนัน้เปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ
หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

ไมเกิน 90 2 0
91 ถึง 150 8 1
151 ถึง 500 13 2
เกิน 500 20 3


