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มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

ปจจบุนัมกีารทำและใชสไีมเคเชยีสไอรออนออกไซด เปนสรีองพืน้หรอืสชีัน้กลางในงานโครงสรางเหลก็ ใชทาหรอื
พนทบับนสรีองพืน้ทีแ่หงและสะอาด  หรอืพืน้ผวิเหลก็ทีผ่านการพนทรายขดัทำความสะอาด  เพือ่ปองกนัการกดักรอน
ดงันัน้ เพือ่เปนการสงเสรมิและยกระดบัคณุภาพผลติภณัฑอตุสาหกรรมประเภทนี ้ จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑ
อตุสาหกรรมสไีมเคเชยีสไอรออกออกไซด ขึน้
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

JIS K 5554-1991 Phenolic resin type Micaceous Iron Oxide paint
JIS K 5555-1991 Epoxy resin Micaceous Iron Oxide paint
ASTM B 117-03 Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus
JIS K 5407-1990 Testing methods for paint components
ISO 8501–1 : 1988 Preparating of steel substrates before application of paints and related

products–Visual assessment of surface cleanliness–Part 1 : Rust grades
and preparation grades of uncoated steel substrates and of steel substrates
after overall removal of previous coatings

มอก.285 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมวธิทีดสอบส ีวารนชิและวสัดทุีเ่ก่ียวของ
เลม 1-2521 การชกัตวัอยาง
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เลม 4-2521 การเคลอืบ
เลม 5-2521 การหาความหนาของฟลม
เลม 6-2524 การหาสารทีร่ะเหยและสารทีไ่มระเหย
เลม 8-2524 การหาความละเอยีด
เลม 10-2524 การทดสอบระยะเวลาเมือ่แหงแขง็
เลม 11-2524 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 19-2524 ความทนทานตอการดดัโคง
เลม 24-2524 สมบตัใินการใชงาน
เลม 47-2540 การกรดีเปนตาราง
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่ 3461  ( พ.ศ. 2548 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
สีไมเคเชียสไอรออนออกไซด

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม สไีมเคเชยีสไอรออน
ออกไซด มาตรฐานเลขที ่มอก. 2259–2549 ไว ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่ 29  ธนัวาคม  พ.ศ. 2548

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
นายสรุยิะ  จงึรงุเรอืงกจิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
สไีมเคเชยีสไอรออนออกไซด

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมสีไมเคเชียสไอรออนออกไซดที่เปนเรซินสังเคราะห ซึ่งแหง

โดยตวัทำละลายระเหยไปหรอืโดยการทำปฏกิริยิาเคมี

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม มดีงัตอไปนี้

2.1 สไีมเคเชยีสไอรออนออกไซด (Micaceous Iron Oxide, MIO หรอื specular hematite) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนี้
จะเรยีกวา “สไีมเคเชยีส” หมายถงึ สไีมเคเชยีสทีม่ผีงสไีอรออนออกไซดทีม่อีนภุาคเปนแผนบาง ๆ  (lamellar)
เหมาะสำหรบันำไปใชเคลอืบโครงสรางเหลก็เพือ่ปองกนัการกดักรอน  มทีัง้แบบผสมเสรจ็และแบบแยกสวนผสม
สำหรบัแบบแยกสวนผสม สิง่นำส ีและสารเตมิแตงทีผ่สมอยดูวยกนั เรยีกวา สวนผสมหลกั

2.2 สฟีนอลกิเรซนิไมเคเชยีสไอรออนออกไซด หมายถงึ สไีมเคเชยีสทีม่สีารยดึเปนฟนอลกิเรซนิผสมกบัไมเคเชยีส
ไอรออนออกไซดเปนสวนผสมหลกั

2.3 สอีพีอกซเีรซนิไมเคเชยีสไอรออนออกไซด หมายถงึ สไีมเคเชยีสทีม่สีารยดึเปนอพีอกซเีรซนิผสมกบัไมเคเชยีส
ไอรออนออกไซดเปนสวนผสมหลกั

3. ประเภท
3.1 สไีมเคเชยีส แบงออกเปน 2 ประเภท คอื

3.1.1 ประเภท 1 สฟีนอลกิเรซนิไมเคเชยีสไอรออนออกไซด
3.1.2 ประเภท 2 สอีพีอกซเีรซนิไมเคเชยีสไอรออนออกไซด

4. สวนประกอบ
4.1 สไีมเคเชยีสประกอบดวย

4.1.1 ผงส ีเปนผงสไีมเคเชยีสไอรออนออกไซด (crystalline Fe2O3)
4.1.2 สิง่นำส ีเปนฟนอลกิเรซนิ (กรณปีระเภท 1) หรอือพีอกซเีรซนิ  (กรณปีระเภท 2)
4.1.3 สารเตมิแตง เชน สารชวยแขง็ สารควบคมุระยะคงสภาพหลงัผสม
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5. คณุลกัษณะทีต่องการ
5.1 คณุลกัษณะทางปรมิาณ

สไีมเคเชยีส ตองมคีณุลกัษณะทางปรมิาณเปนไปตามตารางที ่1

ตารางที ่1 คณุลกัษณะทางปรมิาณ
(ขอ 5.1)

5.2 คณุลกัษณะทางคณุภาพ
5.2.1 ภาวะในภาชนะบรรจ ุ(เฉพาะแบบผสมเสรจ็)

เมือ่เปดฝาภาชนะบรรจคุรัง้แรกสไีมเคเชยีสตองไมมฝีาลอยอยทูีผ่วิหนา และไมนอนกนมากเกนิไป
คนใหเขาเปนเนือ้เดยีวกนัไดงาย ไมรวมตวักนัเปนกอน ไมนอนกนแขง็ ไมแยกชัน้ และไมมสีิง่แปลกปลอม
การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 11

5.2.2 ความสามารถในการผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม)
ผสมสไีมเคเชยีสทัง้ 2 สวนตามคำแนะนำของผทูำ สวนประกอบตางๆ ตองผสมไดงาย และเมือ่ผสมแลวตอง
เปนเนือ้เดยีวกนั ไมเปนวนุ ไมเปนวนุเหนยีว ไมเปนลิม่ และไมเปนกอน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2.3 ระยะคงสภาพหลงัผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม)
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2 ระยะคงสภาพหลงัผสมตองไมนอยกวา 5 ชัว่โมง โดยสทีีผ่สมแลวตองอยใูนสภาพ
ทีใ่ชงานได

รายการ คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบ
ท่ี ประเภท 1 ประเภท 2 ตาม
1 สารท่ีไมระเหย รอยละ ไมนอยกวา 73 65 มอก.285 เลม 6
2 ความละเอียด ไมโครเมตร ไมเกิน 80 มอก.285 เลม 8
3 ระยะเวลาการแหงแข็ง ชั่วโมง ไมเกิน 8 16 มอก.285 เลม 10
4 สารท่ีไมละลายในตัวทําละลาย รอยละ 50 ถึง 67 JIS K 5407
5 ฟนอลิกเรซิน ตองมี - JIS K 5407
6 อีพอกซีเรซิน - ตองมี JIS K 5407
7 ไมเคเชียสไอรออนออกไซด ตองมี JIS K 5407
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5.2.4 สมบตัใินการใชงาน
5.2.4.1 การทาดวยแปรง

สผีสมเสรจ็หรอืสทีีผ่สมตามคำแนะนำของผทูำแลว ตองทาดวยแปรงไดงาย ฟลมสทีีแ่หงแลว ตองเรยีบ
ไมปรากฏรอยแปรง ปราศจากการยอย (sagging) รอยไหล (runs)

5.2.4.2 การพน
สผีสมเสรจ็หรอืสทีีผ่สมตามคำแนะนำของผทูำแลว ตองพนไดสะดวกไมยอย ฟลมสทีีแ่หงแลวตองเรยีบ
ปราศจากรอยยน รอยทาง (streaking)

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 24 โดยใชแผนเหล็กหรือแผนเหล็กเคลือบดีบุกเปนแผน
ทดสอบ และไมตองทาสรีองพืน้

5.2.5 ความตานการยอย
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.3 แลว ฟลมของสตีองไมมกีารยอย และรอยไหล

5.2.6 สมบตักิารเคลอืบทบั
เมือ่เคลอืบสทีบัพืน้ผวิทีเ่คลอืบสไีวครัง้หนึง่แลว เมือ่ 24 ชัว่โมงกอน ปลอยฟลมสใีหแหงทีอ่ณุหภมูหิอง
ฟลมสไีมเคเชยีสทีเ่คลอืบทบัตองปราศจากการดงึตวัและรอยยน
การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2.7 ความทนทานตอการดดัโคง
เมื่อทดสอบตามขอ 9.4 แลว ฟลมของสี ตองทนตอการดัดโคงรอบแกนทรงกระบอกขนาดเสนผาน
ศนูยกลาง 10 มลิลเิมตร ไดโดยไมแตกหรอืหลดุลอน และยงัคงตดิแนนกบัแผนทดสอบ

5.2.8 ความตดิแนน
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.5 แลว ผลการทดสอบยอมรบัไดไมเกนิระดบั 1 (ผวิเคลอืบหลดุลอกเลก็นอยที่
ตำแหนงเสนตดักนั การหลดุลอกไมเกนิรอยละ 5 ของพืน้ทีต่าราง)

5.2.9 ความทนละอองน้ำเกลอื
เมือ่ทดสอบตามขอ 9.6 แลว ฟลมของสตีองไมพอง ไมยน ไมแตก ไมหลดุลอน และบรเิวณทีเ่กดิสนมิ
ตองกระจายไปไมเกนิ 1.5 มลิลเิมตร รอบเสนทีก่รดีไว

6. การบรรจุ
6.1 ใหบรรจสุไีมเคเชยีสในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง และปดไดสนทิ
6.2 สำหรบัแบบแยกสวนผสม ใหแยกบรรจสุวนผสมหลกั และสารชวยแขง็ แตละสวนใหมปีรมิาณพอดกีบัสดัสวน

การผสมตามคำแนะนำของผทูำ
6.3 หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหขนาดบรรจขุองสไีมเคเชยีสในแตละภาชนะบรรจเุปน 1 ลกูบาศกเดซเิมตร

4 ลกูบาศกเดซเิมตร หรอื 20 ลกูบาศกเดซเิมตร และตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
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7. เครือ่งหมายและฉลาก
7. 1 ทีภ่าชนะบรรจสุไีมเคเชยีสแตละสวนทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีด

ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนี ้หรอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนไปตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท
(3) เฉพาะแบบแยกสวนผสมใหระบคุำวา “สวนผสมหลกั” หรอื “สารชวยแขง็”
(4) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลกูบาศกเดซเิมตร
(5) เดอืนปทีท่ำ และเดอืนปทีห่มดอายุ
(6) รหสัรนุทีท่ำ
(7) คำแนะนำเกี่ยวกับวิธีใช อัตราสวนการผสม (เฉพาะแบบแยกสวนผสม) รวมทั้งระยะคงสภาพหลัง

ผสม
(8) คำเตอืนหรอืสญัลกัษณเกีย่วกบัอนัตรายทีอ่าจเกดิขึน้ เชน ไวไฟ ระคายเคอืงตอผวิหนงั
(9) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
ใหใชวิธีทดสอบที่กำหนดในมาตรฐานนี้ หรือวิธีอื่นใดที่ใหผลเทียบเทา แตในกรณีที่มีขอโตแยง ใหใชวิธีที่
กำหนดในมาตรฐานนีเ้ปนวธิตีดัสนิ

9.1 การตรวจและการเตรยีมตวัอยาง แผนทดสอบ และการเคลอืบ
ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 2 เลม 3 และเลม 4 ตามลำดบั

9.2 ระยะคงสภาพหลงัผสม (เฉพาะกรณทีีแ่ยกบรรจ)ุ
ใหผสมสวนผสมหลกั และสารชวยแขง็ จากภาชนะบรรจทุีไ่มเคยเปดใชมากอนตามอตัราสวนทีผ่ทูำกำหนดใน
กระปองโลหะขนาดประมาณ 300 ลกูบาศกเซนตเิมตร ปดฝาใหสนทิ แลวนำไปเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2)
องศาเซลเซยีส เปนเวลา 5 ชัว่โมง เปดฝา คนใหเขากนั แลวตรวจพนิจิ

9.3 ความตานการยอย
ปดแถบกาวเซลโลเฟนขนาดกวาง 25 มลิลเิมตร ลงบนกึง่กลางแผนเหลก็ทดสอบขนาด 100 มลิลเิมตร x
200 มิลลิเมตร ตามดานกวางซึ่งเตรียมพื้นผิวโดยวิธีขัดถู แลวเคลือบสีตัวอยางใหมีความหนาของฟลม
ขณะเปยกไมนอยกวา 200 ไมโครเมตร เสรจ็แลวดงึแถบกาวเซลโลเฟนออกทนัท ีตัง้แผนทดสอบใหดานกวาง
อยใูนแนวดิง่ทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 4 ชัว่โมง แลวตรวจพนิจิผวิหนาของฟลมของสี
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9.4 ความทนทานตอการดดัโคง
ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 19 ความทนทานตอการดดัโคง โดยเคลอืบสตีวัอยางบนแผนเหลก็ขนาด 50
มลิลเิมตร x 150 มลิลเิมตร x 0.3 มลิลเิมตร ใหไดความหนาของฟลมเมือ่แหงประมาณ 50 ไมโครเมตร ทิง้
ไวใหแหงในภาวะปกต ิเปนเวลา 168 ชัว่โมง แลวนำแผนทดสอบไปดดัรอบแกนทรงกระบอก (mandrel) ขนาด
เสนผานศนูยกลาง 10 มลิลเิมตร แลวตรวจดลูกัษณะของฟลมของสี

9.5 ความตดิแนน
9.5.1 การเตรยีมแผนทดสอบ

เตรียมพื้นผิวของแผนเหล็กทดสอบขนาด 100 มิลลิเมตร x 150 มิลลิเมตร โดยการพนทรายใหได
ความสะอาดตามลกัษณะใน ISO 8501-1 ใหไดชัน้คณุภาพ Sa 2   แลวเคลอืบสตีวัอยางบนแผนเหลก็
ทดสอบดงักลาวใหไดความหนาของฟลมเมือ่แหง (100 ± 10) ไมโครเมตร
หมายเหตุ 1. Sa (blast-cleaning) หมายถงึ การเตรยีมพืน้ผวิเหลก็กอนเคลอืบสโีดยการทำความสะอาด

ดวยวิธีพนทราย
2. Sa 2   (very through blast-cleaning) หมายถงึ ลกัษณะของพืน้ผวิหลงัจากพนทรายแลว

ปราศจากคราบน้ำมนั ไขมนั สะเกด็ สนมิ สเีกา ตลอดจนสิง่สกปรกอืน่ๆ เมือ่มองดวยตาเปลา
อาจมรีอยเปอนเหลอือยบูางเลก็นอย เปนจดุ ๆ หรอืเสนเลก็ ๆ

3. วดัความหนาของฟลมของสภีายหลงัการเคลอืบเปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวเคลอืบสชีัน้ถดัไป
การวดัความหนาของฟลมของสใีหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 5 วธิทีีไ่มทำใหสภาพเดมิของ
ฟลมเปลี่ยน

9.5.2 วธิทีดสอบ
ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 47

9.6 ความทนละอองน้ำเกลอื
9.6.1 การเตรยีมแผนทดสอบ

เตรยีมแผนเหลก็ทดสอบขนาด 70 มลิลเิมตร x 150 มลิลเิมตร x 0.8 มลิลเิมตร โดยเตรยีมพืน้ผวิ
แผนเหลก็ทดสอบตามขอ 9.5.1 แลวใชมดีทีม่คีวามคมหรอืเครือ่งมอือืน่ทีเ่หมาะสมกรดีฟลมของส ีบรเิวณ
กึ่งกลางของแผนเหล็กทดสอบเปนรูปกากบาทตามแนวเสนทะแยงมุมขนาด 30 มิลลิเมตร ใหลึกถึง
เนื้อเหล็ก

9.6.2 วธิทีดสอบ
ใหปฏบิตัติาม ASTM B 117 โดยใชสารละลายโซเดยีมคลอไรดรอยละ 5 โดยน้ำหนกั เปนเวลา 168
ชัว่โมง แลวตรวจพนิจิ

1/
2

1/
2
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่1 การทดสอบความทนละอองน้ำเกลอื
(ขอ 9.6)
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 8.1)

ก.1 ทัว่ไป
ก.1.1 รนุ หมายถงึ สไีมเคเชยีสประเภทเดยีวกนัทีม่สีวนประกอบอยางเดยีวกนั บรรจใุนภาชนะบรรจชุนดิเดยีวกนั

ทีท่ำหรอืสงมอบ หรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั
ก.1.2 ในกรณทีีเ่ปนแบบแยกสวนผสม ตวัอยาง 1 ชดุ หมายถงึ สวนผสมหลกั 1 หนวย และสารชวยแขง็ 1

หนวย
ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใช

แผนการชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว
ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนั ตามจำนวนทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 6. และขอ 7. ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบัทีก่ำหนดในตาราง

ที ่ก.1 จงึจะถอืวาสไีมเคเชยีสรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตาม มอก.285 เลม 1
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5. จงึจะถอืวาสไีมเคเชยีสรนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางสไีมเคเชยีสตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาสไีมเคเชยีสรนุนัน้เปนไป
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่ยอมรับ
หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

ไมเกิน 90 2 0
91 ถึง 150 8 1
151 ถึง 500 13 2
เกิน 500 20 3


