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หลอดฟลอูอเรสเซนต และบลัลาสตทีใ่ชประกอบกนั จะใชไดอยางเปนทีพ่งึใจกต็อเมือ่มกีารประสานสมัพนัธเปนอยางดี
ระหวางหลอดฟลอูอเรสเซนตและบลัลาสต ฉะนัน้ จงึเห็นควรกำหนดมาตรฐานสำหรบัองคประกอบทัง้สองขึน้ สำหรบั
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีจ้ะกลาวเฉพาะขอกำหนดเกณฑคณุภาพบลัลาสตสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต
การทดสอบบลัลาสตในปจจบุนันีย้งัไมมวีธิวีดัผลโดยตรง จำตองใชประกอบกบัหลอดฟลอูอเรสเซนตแลววดัผลทีไ่ดจาก
หลอดฟลอูอเรสเซนตเปรยีบเทยีบกบับลัลาสตอางองิ
การทีจ่ะปฏบิตัดิงักลาวขางตนนีไ้ด จำเปนตองใชหลอดฟลอูอเรสเซนตอางองิ และบลัลาสตอางองิทีม่คีวามสามารถ
ถาวรพอสมควร หรอืทีส่ามารถจะทำขึน้ซ้ำใหเหมอืนกบัทีก่ำหนดไวได บลัลาสตทีเ่หมาะสมตามสมมตฐิานขางตน คอื
บลัลาสตแบบพเิศษประเภทเหนีย่วนำ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดสมรรถนะทีต่องการ การทำเครือ่งหมาย การทดสอบ และการวดัตาม

IEC 82-1973 Ballasts for tubular fluorescent lamps.
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
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ฉะนัน้ อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ.
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ทัง้นี ้ตัง้แตวนัที ่1 เมษายน พ.ศ. 2522 เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่26 กรกฎาคม พ.ศ. 2521

เกษม  จาตกิวณชิ
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
บลัลาสตสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนด สมรรถนะทีต่องการการทำเครือ่งหมาย การชกัตวัอยางและเกณฑ

ตดัสนิ การทดสอบ และการวดับลัลาสตสำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต เพือ่การใหแสงสวางทัว่ ๆ  ไป
1.2 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ครอบคลมุเฉพาะบลัลาสตซึง่ใชกบัไฟฟากระแสสลบัทีม่คีวามถี ่50 หรอื

60 แฮรตซ สำหรับหลอดฟลูออเรสเซนตที่มีแบบ และคุณลักษณะดังที่ไดกำหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑ
อตุสาหกรรมหลอดฟลอูอเรสเซนต มาตรฐานเลขที ่มอก.236 สวนอนิเวอรเตอรบลัลาสต (inverter ballast)
สำหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนตทีใ่ชกบัไฟฟากระแสตรงนัน้ ไมอยใูนขอบขายของมาตรฐานนี้

1.3 ขอกำหนดตาง ๆ  ทีเ่กีย่วกบับลัลาสตในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มจีดุประสงคเพือ่แสดงสมรรถนะ
ทีต่องการ โดยไมรวมถงึการตดิตัง้ใชงาน ซึง่ตองเปนไปตามความตองการทางเทคนคิของงานตางละประเภท

1.4 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กลาวถงึ ลกัษณะสำคญัตางๆ ในการทำและสมรรถนะของบลัลาสตอางองิ
เพือ่ใหเปนทีแ่นใจวาเทีย่งตรงตามทีก่ำหนดสำหรบัการทดสอบบลัลาสต และโดยเฉพาะอยางยิง่กค็อื ในการ
คัดเลือกหลอดฟลูออเรสเซนตอางอิง

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 บลัลาสต (ballast) หมายถงึ เครือ่งประกอบซึง่อยรูะหวางตวัจาย (supply) กบัหลอดชนดิปลอยประจ ุ(discharge
lamp) หลอดเดยีวหรอืหลายหลอด ดวยการใชความเหนีย่วนำ (inductance) ความจไุฟฟา (capacitance) หรอื
ความตานทาน (resistance) อยางใดอยางหนึ่งหรือรวมกันก็ได โดยมีจุดประสงคหลักเพื่อควบคุมกระแส
ผานหลอด ใหมคีาเปนไปตามทีต่องการ และอาจจะรวมวธิกีารดงัตอไปนีด้วย คอื
(1) เพือ่แปลงแรงดนัไฟฟาของตวัจาย ใหพอทีจ่ะจดุหลอดและเผาไสได
(2) เพือ่ปองกนัมใิหหลอดทำงานกอนมกีารเผาไส (cold starting)
(3) เพือ่ลดผลทางสโตรโบสโคปก (stroboscopic effect)
(4) เพือ่ปรบัเพาเวอรแฟกเตอร (power factor) และ/หรอื ลดการรบกวนคลืน่วทิยุ

2.2 บลัลาสตอางองิ (reference ballast) หมายถงึ บลัลาสตแบบพเิศษประเภทเหนีย่วนำ (special inductive type)
ออกแบบสำหรบัใชเปนมาตรฐานเปรยีบเทยีบในการทดสอบบลัลาสตและสำหรบัคดัเลอืกหลอดฟลอูอเรสเซนต
อางองิตามทีไ่ดกำหนดไวในผนวก ก. คณุลกัษณะทีส่ำคญัของบลัลาสตอางองิคอื รกัษาเสถยีรภาพของอตัราสวน
ของแรงดนัไฟฟากบักระแสไฟฟา ซึง่จะไมเกีย่วเนือ่งกบัการแปรปรวนของกระแสไฟฟา อณุหภมูแิละอทิธพิล
จากสารแมเหลก็ทีอ่ยโูดยรอบดงัทีไ่ดกำหนดไวในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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2.3 หลอด หมายถงึ หลอดฟลอูอเรสเซนต (fluorescent lamp) ซึง่เปนหลอดแกวรปูทรงกระบอก อาจเปนหลอด
ตรง วงกลมหรอืดดัโคงเปนรปูอืน่ๆ เปลงแสงออกมาจากสารฟลอูอเรสเซนตทีเ่คลอืบอยบูนผวิภายในของหลอด
เนือ่งจากถกูกระตนุโดยรงัสอีลุตราไวโอเลต ทีเ่กดิจากกระบวนการปลอยประจผุานไอปรอทความดนัต่ำระหวาง
ไสหลอดทัง้สองไส

2.4 หลอดอางองิ (reference lamp) หมายถงึ หลอดทีไ่ดคดัเลอืกไวสำหรบัการทดสอบบลัลาสตตามทีไ่ดกำหนดใน
ผนวก ข.

2.5 สตารเตอร (starter) หมายถงึ สวติซทีใ่ชเพือ่ชวยในการเผาไสหลอดในเวลาอนัสัน้เพือ่ทีจ่ะทำใหเกดิการจดุ
หลอดขึน้

2.6 กระแสสอบเทยีบ (calibration current) หมายถงึ คากระแสไฟฟาซึง่ใชเปนหลกัในการสอบเทยีบบลัลาสตอางองิ
ซึง่ตามปกตมิคีาใกลเคยีงกบักระแสผานหลอดทีใ่ชกับับลัลาสตอางองิ

2.7 กระแสไฟฟาของตวัจาย (supply current) หมายถงึ กระแสไฟฟาทีจ่ายใหกบัวงจรหลอดและบลัลาสต
2.8 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถงึ การทดสอบคณุภาพทัว่ ๆ  ไป ของบลัลาสตและ/หรอืคะแปซเิตอร

เพือ่พสิจูนวาเปนไปตามขอกำหนดเกณฑคณุภาพนีห้รอืไม
2.9 การทดสอบประจำของโรงงาน (routine test) หมายถงึ การทดสอบบลัลาสต และ/หรอืคะแปซเิตอรทกุ ๆ

ตวัอยางเพือ่ตรวจคาซึง่อาจจะเปลีย่นแปลงไดในระหวางการทำ
2.10 การเผาไสแบบขนาน (parallel pre-heating) หมายถงึ การใหความรอน* หรอืการเผาไสโดยการตอขดลวด

แรงต่ำ (low tension winding) ของบลัลาสตเขากบัไสหลอดโดยตรง
หมายเหตุ * ระบบการใหความรอนแบบนี้ ในทางปฏิบัติใชกับหลอดที่ไมตองใชสตารเตอรเทานั้น

2.11 การเผาไสแบบอนกุรม (series pre-heating) หมายถงึ การใหความรอนหรอืการเผาไส โดยการตอไสหลอดอยาง
อนกุรมกบับลัลาสตและสตารเตอร กอนทีห่ลอดจะเริม่ใหแสงสวาง

2.12 เครือ่งแปลงไฟฟาเมน (main transformer) หมายถงึ เครือ่งเพิม่หรอืลดแรงดนัไฟฟา ทีไ่มกระทบกระเทอืนตอ
การเหนีย่วนำของบลัลาสต

2.13 เครือ่งแปลงไฟฟาเพือ่ใหความรอนทีไ่สหลอด (cathode heating transformer) หมายถงึ เครือ่งแปลงไฟฟาทีใ่ช
เผาไสหลอด ซึง่อาจรวมอยใูนบลัลาสตชนดิไมตองใชสตารเตอร

2.14 โชก (choke) หมายถงึ ตวัเหนีย่วนำ (inductor) ทีใ่ชเปนบลัลาสต หรอืสวนของบลัลาสตทีต่ออนกุรมกบัหลอด
2.15 พรายแสง (swirling) หมายถงึ ลำแสงทีเ่คลือ่นทีใ่นหลอดเปนหวง ๆ
2.16 เพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็ (over-all power factor) หมายถงึ เพาเวอรแฟกเตอรรวมของบลัลาสตและหลอด
2.17 แรงดนัไฟฟาใชงาน (working voltage) หมายถงึ แรงดนัไฟฟาคารตูมนีสแควรคาสงูสดุ ระหวางสวนทีม่ศีกัดา

ไฟฟาตางกนัหรอืของวงจรทีเ่กีย่วของ ซึง่อาจเกดิขึน้ขณะวงจรเปด หรอืขณะหลอดทำงานตามปกตแิตไมรวม
ขณะทรานเสยีนต (transient)

2.18 แรงดนัไฟฟาของตวัจาย (supply voltage) หมายถงึ แรงดนัไฟฟาทีจ่ายใหกบัวงจรหลอดและบลัลาสต
2.19 แรงดนัไฟฟาคาพกี (peak voltage) หมายถงึ คาสงูทีส่ดุของรปูคลืน่แรงดนัไฟฟากระแสสลบัในชวงครึง่วฏัจกัร

(half cycle)
2.20 แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด (rated voltage) หมายถงึ แรงดนัไฟฟาซึง่แสดงไวทีบ่ลัลาสตตามการออกแบบของ

บลัลาสต
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2.21 สวนประกอบ (auxiliaries) หมายถงึ อปุกรณทีใ่ชในการควบคมุหรอืจดุหลอดรวมถงึคะแปซเิตอรทีใ่ชในวงจร
หลอด แตไมรวมสวติซเมนและ/หรอืฟวส

2.22 สปัเปรสเซอรคะแปซเิตอร (suppressor capacitor) หมายถงึ คะแปซเิตอรทีใ่ชชวยลดการรบกวนคลืน่วทิยุ
2.23 ภาวะปกต ิ(normal condition) หมายถงึ ภาวะทีบ่ลัลาสตและหลอดฟลอูอเรสเซนตทำงานไดตามทีม่งุหวงั
2.24 ภาวะผดิปกต ิ(abnormal condition) หมายถงึ ภาวะขณะทำงานขอใดขอหนึง่หรอืหลายขอ ดงันี้

(1) มไิดตอหลอด หรอืตอหลอดไมครบทกุหลอด
(2) ไสของหลอดขางใดขางหนึง่ขาด หรอืเสือ่มคณุภาพ
(3) วงจรเผาไสทำงานตามปกต ิแตหลอดไมตดิสวางอยางสมบรูณ เนือ่งจากหลอดเสือ่มคณุภาพ
(4) เกดิการลดัวงจรทีส่ตารเตอรตวัใดตวัหนึง่
(5) หลอดตดิสวาง แตมผีลของการแปลงกระแสสลบัเปนกระแสตรง

2.25 ผลของการแปลงกระแสสลบัเปนกระแสตรง (rectifying effect) หมายถงึ ผลทีเ่กดิขึน้เมือ่กระแสอารก (arc
current) ในครึ่งวัฏจักรที่ตอเนื่องกันของรูปคลื่นกระแสไฟฟามีปริมาณไมเทากัน เนื่องจากไสหลอดขางใด
ขางหนึง่ขาด หรอืเสือ่มประสทิธภิาพในการคายอเีลก็ตรอน ผลนีอ้าจเกดิขึน้แกหลอดเมือ่จะหมดอายกุารใชงาน

2.26 อณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของคะแปซเิตอร (reted maximum operating temperature of a capacitor)
สญัลกัษณ tc หมายถงึ อณุหภมูสิงูสดุทีย่อมใหเกดิขึน้ ณ ทีใ่ด ๆ ตามผวินอกของคะแปซเิตอร

2.27 อณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของขดลวด (rated maximum operating temperature of a ballast winding)
สญัลกัษณณ tw หมายถงึ อณุหภมูสิงูสดุของขดลวดของบลัลาสตทีม่งุหวงัใหบลัลาสตใชงานทีอ่ณุหภมูนิีไ้ด
ตอเนือ่งกนัเปนเวลา 10 ป

2.28 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ทีก่ำหนดของขดลวด (rated temperature rise of a ballast winding) สญัลกัษณ ∆ t หมายถงึ
อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขดลวดของบลัลาสต

2.29 สวนทีม่ไีฟฟา (live part) หมายถงึ สวนทีต่อโดยตรงกบัวงจรไฟฟาของตวัจาย หรอืวงจรทีม่ศีกัดาไฟฟาตางจาก
ศกัดาไฟฟาของดนิ

3. สมรรถนะทีต่องการ
3.1 บลัลาสตจะตองออกแบบและสรางใหใชได โดยไมเปนอนัตรายตอผใูชหรอืสิง่แวดลอมขณะใชงานตามปกติ

สวนทีม่กีระแสไฟฟาไหลผานตองเปนทองเหลอืง ทองแดง หรอืโลหะอืน่ทีเ่หมาะสมกบัการใชงาน และตอง
เปนไปตามขอกำหนดทีก่ลาวไวตัง้แตขอ 3.2 ถงึ 3.26

3.2 เครื่องหมาย
เครือ่งหมายบนบลัลาสตตามขอ 4. ตองคงทนและเหน็ไดชดัเจนการทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.2

3.3 การปองกนัการสมัผสัโดยบงัเอญิ
3.3.1 บลัลาสต ตองไมมชีองเปดเกนิกวาจำเปน และตองประดษิฐเพือ่ปองกนัการสมัผสักบัสวนทีม่ไีฟฟาโดย

บงัเอญิ
การเคลอืบดวยแลกเกอรหรอืสเีคลอืบ ไมถอืวาเปนการปองกนัหรอืเปนการฉนวนทีเ่พยีงพอ
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3.3.2 สวนตางๆ ทีใ่ชปองกนัการสมัผสัโดยบงัเอญิ ตองมคีวามแขง็แรงทางกลเพยีงพอไมหลดุหลวมไดงายใน
ขณะใชงานตามปกตแิละถอดไมออกถาไมใชเครือ่งมอื

การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.3
3.4 การปองกนัไฟฟาชอ็ก (electric shock)

บลัลาสตทีม่คีะแปซเิตอรซึง่มคีาความจเุกนิ 0.5 ไมโครฟารดั ตองมเีครือ่งปลอยประจทุีเ่หมาะสม คอื เมือ่
ตดัตวัจายทีม่แีรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดออกจากบลัลาสตแลว เปนเวลา 1 นาท ีตองมแีรงดนัไฟฟาทีค่ะแปซเิตอร
เหลอือยไูมเกนิ 50 โวลต

3.5 ขัว้ตอสายภายนอก
ถามขีัว้ตอสายตองเปนไปตามขอกำหนดดงันี้

3.5.1 ขัว้ตอสายตองเหมาะกบัสายไฟฟาซึง่มพีืน้ทีห่นาตดั
0.5 ถงึ 2.5 ตารางมลิลเิมตร สำหรบัสายทีจ่ายเขา
0.5 ถงึ 1.5 ตารางมลิลเิมตร สำหรบัสายภายนอกอืน่ ๆ

3.5.2 ขัว้ตอสายแบบหมดุเกลยีวตอสายตองตรงึแนน ไมหลวมเมือ่ขนัหรอืคลายหมดุเกลยีว เพือ่ตอหรอืถอด
สายไฟฟา จนเปนเหตใุหสายภายในบลัลาสตชำรดุ หรอืเปนเหตใุหระยะหางในอากาศต่ำกวาทีก่ำหนดใน
ขอ 3.15

3.5.3 ขัว้ตอสายแบบหมดุเกลยีวตอสาย ตองออกแบบใหยดึตวันำไวระหวางผวิของโลหะ 2 แผน โดยมแีรงกด
เพยีงพอทีเ่มือ่ขนัหมดุเกลยีวแนนแลว ตวันำจะไมหลดุออกไป หรอืเกดิความเสยีหายเปนรอยตดัอยางลกึ
หรือรอยฉีก

3.5.4 ขัว้ตอสายแบบหมดุเกลยีวตอสาย ตองไมเกดิการสมัผสัโดยบงัเอญิระหวางสวนทีม่ไีฟฟาซึง่มขีัว้ตางกนั
หรอืระหวางสวนทีม่ไีฟฟาดงักลาวกบัโลหะอืน่ๆ เมือ่ตอสายไฟฟาอยางถกูวธิแีลว

3.5.5 ขัว้ตอสายแบบหมดุเกลยีวตอสาย ตองทำใหตอสายไฟฟาไดงายและสะดวก ถามสีิง่ปดหมุจะตองเปนแบบ
ทีไ่มทำใหสายไฟฟาเสยีหาย

การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.9 (3)
3.6 สายนำของบลัลาสต

ขอกำหนดนีใ้ชกบับลัลาสตทีม่สีายนำเทานัน้
3.6.1 สายนำตองเปนตวันำทองแดงตเีกลียวทีเ่หมาะสม มพีืน้ทีห่นาตดัไมนอยกวา 1 ตารางมลิลเิมตร และมี

ความยาวไมนอยกวา 150 มลิลเิมตร
3.6.2 สายนำตองมขีนาดแรงดนัไฟฟาไมนอยกวาแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของบลัลาสต และเหมาะสมกบัแรงดนั

ไฟฟาทีเ่กีย่วของ
3.6.3 ฉนวนไฟฟาของสายนำตองทนตออณุหภมูไิมนอยกวา 75 องศาเซลเซยีส และความหนาไมนอยกวา 0.79

มลิลเิมตร
3.6.4 ตรงสวนทีส่ายนำรอยผานกลอง ตองมปีลอกหมุสายเพือ่ปองกนัมใิหฉนวนไฟฟาของสายนำชำรดุ
3.6.5 ภายในบลัลาสตตองมสีิง่จบัยดึสายนำ เพือ่ปองกนัแรงดงึจากสายนำมใิหสงไปถงึสายหรอืหวัตอสายภายใน

บลัลาสต
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3.7 การตอลงดนิ
ถามขีัว้ตอสายดนิ ตองเปนชนดิทีเ่มือ่ขนัหมดุเกลยีวแลว ตวันำตองไมหลวมในขณะใชงาน ตามปกตขิัว้ตอสายดนิ
ตองอยใูกลกบัขัว้ตอสายไฟฟา และตองแสดงสญัลกัษณ          อยางชดัเจนหามทำเครือ่งหมายนีไ้วบนหมดุ
เกลยีว แหวนรอง หรอืชิน้สวนทีถ่อดไดงาย
หมดุเกลยีวหรอืสวนของขัว้ตอสายดนิ ตองทำดวยทองเหลอืงหรอืโลหะทีไ่มเปนสนมิ มผีวิสมัผสัเปนโลหะเกลีย้ง
และไมคลายออกเองและถอดไมออกถาไมใชเครื่องมือ

3.8 แรงดนัไฟฟาทีค่ะแปซเิตอร
ขอกำหนดนีใ้ชเฉพาะคะแปซเิตอร ซึง่รวมอยใูนบลัลาสตทีม่คีาความจเุกนิ 0.1 ไมโครฟารดั เมือ่ใชความถีท่ี่
กำหนด แรงดนัไฟฟาทีค่ะแปซเิตอรซึง่ตอกบับลัลาสต ตองเปนไปตามขอกำหนดดงันี้

3.8.1 ในภาวะปกติ
แรงดนัไฟฟาทีค่ะแปซเิตอรตองไมเกนิแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดของคะแปซเิตอร เมือ่ทดสอบบลัลาสตดวย
แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด

3.8.2 ในภาวะผดิปกติ
แรงดนัไฟฟาทีค่ะแปซเิตอรตองไมเกนิแรงดนัไฟฟาทดสอบของคะแปซเิตอร เมือ่ทดสอบบลัลาสตดวย
แรงดนัไฟฟารอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
ในกรณทีีม่ไิดแจงแรงดนัไฟฟาทดสอบ ใหถอืวามแีรงดนัไฟฟาทดสอบเทากบั 1.3 เทาของแรงดนัไฟฟา
ทีก่ำหนดของคะแปซเิตอร

3.9 ความทนทานตอความชืน้ ความตานทานการฉนวน และความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
3.9.1 บลัลาสตตองมคีวามทนทานตอความชืน้ ตองไมดดูความชืน้จนเกดิความเสยีหายทีต่องคำนงึถึง การทดสอบ

ใหเปนไปตามขอ 6.4.1
3.9.2 บลัลาสตตองมคีวามตานทานการฉนวนระหวางขัว้ตอสาย และระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนทีอ่ยภูายนอก

รวมทัง้หมดุเกลยีวทีใ่ชยดึ ไมนอยกวา 2 เมกาโอหม การทดสอบใหเปนไปตาม ขอ 6.4.2
3.9.3 บลัลาสตตองมคีวามทนทานตอแรงดนัไฟฟา เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทดสอบทีก่ำหนดในตารางที ่1 จายเขา

ระหวางสวนทีม่ไีฟฟาทีม่ขีัว้ตางกนัซึง่สามารถแยกออกจากกนัได และระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนทีอ่ยู
ภายนอก รวมทัง้แผนโลหะบางทีใ่ชหมุเปลอืกนอกทีเ่ปนฉนวนไฟฟาเปนเวลา 1 นาท ีแลวตองไมเกดิการ
วาบไฟตามผวิ (flashover) หรอืเสยีสภาพฉบัพลนั (breakdown) การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.4.3

ตารางที ่1 แรงดนัไฟฟาทดสอบความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
(ขอ 3.9.3 ขอ 3.13.4 (2), ขอ 6.4.3, ขอ 6.4.4, ขอ 6.6.2.2 และขอ 6.6.3.2)

แรงดันไฟฟาใชงาน
โวลต

แรงดันไฟฟาทดสอบ
โวลต

 ไมเกิน 42 500
เกิน 42 แตไมเกิน 1 000 2 เทาของแรงดันไฟฟาใชงาน +1 000
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ถาแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดสงูกวาแรงดนัไฟฟาใชงาน ใหคดิแรงดนัไฟฟาทดสอบจากแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
3.9.4 ถามคีะแปซเิตอร ตออยรูะหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัเปลอืกนอกของบลัลาสตทีเ่ปนโลหะ ไมตองทดสอบความ

ทนทานตอแรงดนัไฟฟาตามขอ 6.4.3 แตการรัว่ของกระแสไฟฟาใหเปนไปตามขอ 3.10
3.9.5 บลัลาสตตองมกีารฉนวนระหวางรอบ (inter turn insulation) พอเพยีงและไมเกดิการลดัวงจร การทดสอบ

ใหเปนไปตามขอ 6.4.4
3.10 การรัว่ของกระแสไฟฟา

เมือ่ตอบลัลาสตกบัตวัจายทีม่แีรงดนัไฟฟาเทากบั 1.1 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด
เมือ่ใสหลอดและไมใสหลอด กระแสไฟฟารัว่ตองมคีาไมเกิน 0.5 มลิลอิมัแปร การทดสอบใหเปนไปตามขอ
6.5

3.11 คะแปซเิตอร
ขอกำหนดนีใ้ชเฉพาะคะแปซเิตอรทีม่คีาความจเุกนิ 0.1 ไมโครฟารดัรวมอยใูนบลัลาสตหรอืแยกเปนหนวย
หนึ่งตางหาก

3.11.1 ความทนทานตอความรอน
สารทีบ่รรจอุยภูายในคะแปซเิตอรตองไมรัว่หรอืซมึออกมาและตองไมเกดิการวาบไฟตามผวิ หรอืเสยีสภาพ
ฉบัพลนั การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.6.1

3.11.2 ความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
ตองไมเกดิการวาบไฟตามผวิหรอืเสยีสภาพฉบัพลนั การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.6.2

3.11.3 ความทนทานตอความชืน้
ตองไมเกดิการวาบไฟตามผวิหรอืเสยีสภาพฉบัพลนั การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.6.3

3.12 ความทนทานตอความรอนของขดลวด
ขดลวดตองทนตอการทดสอบความทนทานตอความรอนของขดลวดได การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.7
บลัลาสตทีไ่มมสีญัลกัษณ tw ใหทดสอบโดยถอืวา tw เทากบั 90 องศาเซลเซยีส
ภายหลงัการทดสอบตามขอ 6.7 แลว ปลอยใหบลัลาสตเยน็ลงเองจนมอีณุหภมูเิทากบัอณุหภมูหิอง บลัลาสต
ตองเปนไปตามขอกำหนดดงันี้
(1) บลัลาสตสามารถจดุหลอด และทำใหหลอดตดิสวางอยางสมบรูณได
(2) การสญูเสยีกำลงัไฟฟาของบลัลาสต ตองไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ 10 ของคาทีว่ดัไดกอนทดสอบ
(3) ความตานทานการฉนวนระหวางขดลวดกับเปลือกนอก ตองไมนอยกวา 1 เมกาโอหม โดยวัดดวย

เครือ่งวดัความตานทานการฉนวนทีใ่ชแรงดนัไฟฟากระแสตรงประมาณ 500 โวลต
(4) บลัลาสตตองทนตอการทดสอบความทนทานตอแรงดนัไฟฟาตามวธิดีงักลาวในขอ 6.4.3 ได โดยใช

แรงดนัไฟฟาทดสอบเปน 2 เทาของแรงดนัไฟฟาใชงาน
3.13 ขดีจำกดัความรอนของบลัลาสต

ในการทดสอบขดีจำกดัความรอนของบลัลาสต ตองไมปรากฏวาสารหยอดผนกึ หรอืสารเคลอืบทีเ่ปนฉนวน
หลดุออกจากทีเ่ดมิ ถามสีวนทีเ่ยิม้แตไมหลดุออกจากทีเ่ดมิ ใหถอืวามคีณุภาพเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

3.13.1 บลัลาสตทีไ่มมสีญัลกัษณ tw
อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ตองไมเกนิคาทีก่ำหนดไวในตารางที ่2 ทัง้ภาวะปกตแิละภาวะผดิปกต ิการทดสอบให
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เปนไปตามขอ 6.8.1
3.13.2 บลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw หรอืบลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw และ ∆ t

อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ตองไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่2 ทัง้ภาวะปกตแิละภาวะผดิปกต ิการทดสอบใหเปนไป
ตามขอ 6.8.2

3.13.3 ในกรณทีีม่กีารใชวสัดหุรอืวธิกีารทำอืน่ใดนอกเหนอืไปจากทีร่ะบไุวในตารางที ่2 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ตอง
ไมเกนิอณุหภมูสิงูสดุทีเ่ปนไปไดของวสัดนุัน้ ๆ

3.13.4 หลงัจากทดสอบขดีจำกดัความรอนของบลัลาสตตามขอ 6.8 และเมือ่บลัลาสตเยน็ลงแลว บลัลาสตตองเปน
ไปตามขอกำหนดดงันี้
(1)  เครือ่งหมายตองยงัคงตดิแนน และเหน็ไดชดัเจน
(2) บลัลาสต ตองมคีวามทนทานตอแรงดนัไฟฟา ตามขอกำหนดดงักลาวในขอ 3.9.3 ทัง้นี ้โดยใชแรงดนั

ไฟฟาทดสอบเปนรอยละ 75 ของทีก่ำหนดในตารางที ่1 แตตองไมนอยกวา 500 โวลต
(3) การสญูเสยีกำลงัไฟฟาของบลัลาสตในภาวะปกต ิจะตองไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ 10 ของคาทีว่ดั

ไวกอนการทดสอบ
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ตารางที ่2 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ (1)

(ขอ 3.13)

ภาวะปกติ ภาวะผิดปกติ
สวนตาง ๆ ท่ีแรงดันไฟฟา

ที่กําหนด
องศาเซลเซียส

ที่ 1.1 เทาของ
แรงดันไฟฟาที่กําหนด

องศาเซลเซียส

ที่ 1.1 เทาของ
แรงดันไฟฟาที่กําหนด

องศาเซลเซียส

ก. บัลลาสตที่ไมมีสัญลักษณ tw
    ขดลวดท่ีเคลือบหรืออาบนํ้ายาฉนวน :
    - มีกระดาษหรือส่ิงอื่นที่คลายกัน
       ก้ันระหวางช้ันของขดลวด 70 135
    - ไมมีกระดาษหรือส่ิงอื่นท่ีคลายกัน
       ก้ันระหวางช้ันของขดลวด 60 135
ข. บัลลาสตที่มีสัญลักษณ tw
    ขดลวดท่ีเคลือบหรืออาบนํ้ายาฉนวน
    - สําหรับ tw 90 องศาเซลเซียส 135

95 142
100 150
105 158
110 55 165
115 173
120 181
125 188
130 195

ค. บัลลาสตที่มีสัญลักษณ tw และ ∆ t 
    ขดลวดท่ีเคลือบหรืออาบนํ้ายาฉนวน :
    - สําหรับ tw 90 องศาเซลเซียส 135

95 142
100 150
105 158
110 ∆ t 165
115 173
120 181
125 188
130 195
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ตารางที ่2 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ (1) (ตอ)

หมายเหตุ (1) คาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ตาง ๆ ทีก่ำหนดในตารางที ่2 ใชอณุหภมูโิดยรอบ 30 ±  2 องศาเซลเซยีส
(2) แลวแตคาใดจะมากกกวา
(3) ใหวดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ของวสัดปุระเภทเทอรโมปลาสตกิ ซึง่เปนตวัปองกนัการสมัผสักบัสวนทีม่ไีฟฟา หรอื

สำหรบัยดึสวนดงักลาว แตไมรวมถงึสวนทีเ่ปนการฉนวนของขดลวด คาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ทีว่ดัไดนีจ้ะนำ
ไปใชในภาวะทดสอบตามขอ 6.10

3.14 หมดุเกลยีว และแปนเกลยีว
3.14.1 สวนตอตางๆ ของบลัลาสตซึง่ใชหมดุเกลยีวยดึ ตองมคีวามแขง็แรงพอเพยีงกบัการใชงานตามปกติ
3.14.2 หมดุเกลยีวทีท่ำใหเกดิแรงกดของการสมัผสั และหมดุเกลยีวทีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางระบนุอยกวา 3

มลิลเิมตร ทีใ่ชสำหรบัการตดิตัง้หรอืตอบลัลาสตดวยหมดุเกลยีวซึง่ตองขนัเขากบัโลหะ ตองอยใูนสภาพดี
สำหรบัการใชครัง้ตอ ๆ ไป การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.9

ภาวะปกติ ภาวะผิดปกติ
สวนตาง ๆ ที่แรงดันไฟฟา

ที่กําหนด
องศาเซลเซียส

ท่ี 1.1 เทาของ
แรงดันไฟฟาที่กําหนด

องศาเซลเซียส

ท่ี 1.1 เทาของ
แรงดันไฟฟาที่กําหนด

องศาเซลเซียส

ง. บัลลาสตในขอ ก หรือขอ ข หรือขอ ค
    ทุกชนิด
    เปลือกนอกของคะแปซิเตอร tc-35 1.15 tc -35

หรือ tc -25(2)

    กลองทดสอบบัลลาสต (วดัภายนอก)
    สวนอื่น ๆ ที่ทําดวย

60 100

    - ฟโนลิกเรซินชนิดผสมผงไม
       (wood-filled phenolic moulding)

85

    - ฟโนลิกเรซินชนิดผสมผงแร
       (mineral-filled phenolic moulding)

120

    - ยูเรียเรซิน (urea moulding) 65
    - เมลามีนเรซิน
       (melamine moulding) 75
    - กระดาษอัดเรซิน (laminated
       resin-bonded paper) 85
    - ยาง (rubber) 45
    - วสัดุประเภท เทอรโมปลาสติก
       (thermoplastic material)

(3)
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3.14.3 หมดุเกลยีวทีข่นัเขากบัวสัดฉุนวน ตองมคีวามยาวของระยะเกลยีวประสทิธผิล ไมนอยกวา 3 มลิลเิมตร
บวกดวยหนึง่ในสามของเสนผานศนูยกลางทีร่ะบขุองหมดุเกลยีว แตไมจำเปนตองเกนิ 8 มลิลเิมตร การ
ใสหมดุเกลยีวเขากบัรเูกลยีวหรอืแปนเกลยีวตองทำไดโดยงาย
ใหตรวจสอบโดยการตรวจดวยตา โดยการวดั และโดยการขนัหมดุเกลยีวดวยมอื

3.14.4 สวนทีม่กีระแสไฟฟาไหลผาน หามตอดวย เซลฟ แทปปง สกร ู(self tapping screw)
ใหตรวจสอบโดยการตรวจดวยสายตา

3.14.5 หมดุเกลยีวและหมดุย้ำทีใ่ชตอทัง้ทางไฟฟา และทางกล ตองยดึแนนเพือ่ปองกนัการคลายตวัและการหลวม
อาจใชแหวนสปรงิเพือ่ปองกนัการคลายของหมดุเกลยีว สวนหมดุย้ำ อาจใชหมดุย้ำทีม่ตีวัไมกลมหรอืทำ
รองบา (notch) เพือ่ปองกนัการหลวม สวนหมดุเกลยีวทีไ่มไดรบัแรงบดิขณะใชงานตามปกต ิอาจหยอดดวย
สารหยอดผนกึซึง่ออนตวัเมือ่ไดรบัความรอนเพือ่ปองกันการคลายตวัของหมดุเกลยีว
ใหตรวจสอบโดยการตรวจดวยตาและ/หรอื ทดสอบดวยมอื

3.14.6 สวนทีม่กีระแสไฟฟาไหลผาน ยกเวนหมดุเกลยีวของขัว้ตอสาย ตองทำดวยทองแดง ถาเปนโลหะผสมตอง
มทีองแดงอยางนอยรอยละ 50 หากเปนโลหะอืน่ ตองมคีวามทนทานตอการผกุรอน และมคีณุสมบตัทิางกล
ไมนอยกวาทองแดงใหตรวจสอบโดยการตรวจดวยตาและ/หรอืการวเิคราะหทางเคมี

3.15 ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
ระยะหางของสวนทีม่ไีฟฟาภายในบลัลาสต ตองไมต่ำกวาคาทีก่ำหนด ในตารางที ่3 เมือ่วดัดวยเครือ่งมอืที่
เหมาะสม
คาทีก่ำหนดในวงเลบ็ ใชกบักรณทีีม่กีารปองกนัฝนุละอองเปนอยางดี
บลัลาสตทีป่ดมดิชดิ (hermatically sealed) หรอืทีใ่ชสารเคมหียอดแนนไมตองพจิารณาตามขอกำหนดนี้
ระยะหางตามผวิฉนวนของรองใด ๆ  ซึง่มคีวามกวางนอยกวา 1 มลิลเิมตร ใหถอืความกวางของรองเปนระยะ
หางตามผวิฉนวนโดยไมตองคำนงึถงึความลกึของรองนัน้ ชองใดทีม่รีะยะหางในอากาศนอยกวา  1 มลิลเิมตร
ไมตองนำมาใชในการหาผลรวมของระยะหางในอากาศ ถาระยะหางตามผิวฉนวนหรือระยะหางในอากาศ
ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัเปลอืกนอกทีเ่ปนโลหะมรีะยะนอยกวาทีไ่ดกำหนดไวในตารางที ่3 ใหบดุานในของ
เปลอืกนอกทีเ่ปนโลหะนัน้ดวยฉนวน
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ตารางที ่3 ระยะหางตามผวิฉนวนและระยะหางในอากาศ
(ขอ 3.15)

3.16 ความตานทานตอความรอน
เปลือกนอกและสวนอื่น ๆ ภายนอกของบัลลาสตที่เปนวัสดุฉนวนซึ่งเปนเครื่องปองกันไฟฟาช็อตและวัสดุ
ฉนวนสวนอืน่ ๆ  ทีใ่ชยดึสวนทีม่ไีฟฟา ตองมคีวามตานทานตอความรอนอยางพอเพยีงเสนผานศนูยกลางของผวิที่
ถกูกดจากการทดสอบตองไมเกนิ 2 มลิลเิมตร
การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.10

3.17 ความทนทานตอการผกุรอน
3.17.1 ชิน้สวนทีเ่ปนเหลก็และผวิภายนอกของแกนเหลก็ ตองมกีารปองกนัการผกุรอนอยางพอเพยีง ผวิภายนอก

ของแกนเหลก็อาจใชน้ำมนัวารนชิทาปองกนักไ็ด
ใหตรวจสอบโดยการตรวจดวยตา

3.17.2 ชิน้สวนสมัผสัทางไฟฟา และชิน้สวนอืน่ ๆ ทีท่ำดวยทองแดงหรอืทองแดงผสม ตองไมเกดิรอยแตกราน
เนื่องจากการผุกรอน
การทดสอบใหเปนไปตามขอ 6.11

ระยะหาง
มิลลิเมตร

สวนตาง ๆ แรงดันไฟฟาใชงาน
ไมเกิน 24 โวลต

แรงดันไฟฟาใชงาน
เกิน 24 โวลต

แตไมเกิน 250 โวลต

แรงดันไฟฟาใชงาน
เกิน 250 โวลต

แตไมเกิน 500 โวลต

ระยะหางตามผิวฉนวน
1. ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีศักดาตางกัน 2 3(2) 5
2. ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนที่เปนโลหะซึ่งติดกับ
    ตัวบัลลาสตอยางถาวร รวมท้ังหมุดเกลียวหรือ
    เครื่องยึดส่ิงปดหุมหรือยึดสวนท่ีใชรองรับ 2 4(2) 6

ระยะหางในอากาศ
3. ระหวางสวนที่มีไฟฟาที่มีศักดาตางกัน 2 3(2) 5
4. ระหวางสวนที่มีไฟฟากับสวนที่เปนโลหะซึ่งติดกับ
    ตัวบัลลาสตอยางถาวร รวมท้ังหมุดเกลียวหรือ
    เครื่องยึดส่ิงปดหุมหรือสวนที่ใชรองรับ 2 4(2) 6

5. ระหวางสวนที่มีไฟฟากับผิวของสิ่งรองรับที่มี
    ลักษณะแบน หรือส่ิงปดหุมที่เปนโลหะซึ่งถอดได 2 6 10
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3.18 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดหรอืขัว้สตารเตอรขณะวงจรเปด บลัลาสตทีใ่ชกบัหลอดเดยีวหรอืหลายหลอดโดย
ตอวงจรขนานและขณะเมือ่อยใูนภาวะสดุโตง (the most adverse load condition) ตองใหแรงดนัไฟฟาระหวาง
ขัว้ขณะวงจรเปดสำหรบัแตละหลอด เปนดงันี้

3.18.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร
บลัลาสตทีใ่ชแรงดนัไฟฟาคาใด ๆ  จากตวัจายระหวางรอยละ 90 ถงึรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
ตามความถีท่ีก่ำหนด ตองใหแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้ขณะวงจรเปดดงันี้
(1) แรงดนัไฟฟาต่ำสดุระหวางขัว้สตารเตอร (คารตูมนีสแควร) ตองไมนอยกวาทีก่ำหนดในสดมภที ่3

ตารางที ่4
(2) แรงดนัไฟฟาสงูสดุระหวางขัว้หลอด (คาพกี) โดยไมรวมเซอรจ (surge) ของสตารเตอร ตองมคีาไม

เกนิคาทีก่ำหนดในสดมภที ่4 ตารางที ่4
การวดัใหเปนไปตามขอ 7.2.1

ตารางที ่4 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอด หรอืขัว้สตารเตอรขณะวงจรเปดสำหรบัหลอดทีต่องใชสตารเตอร
(ขอ 3.18.1 และขอ 7.2.1)

3.18.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
บลัลาสตทีใ่ชแรงดนัไฟฟาคาใด ๆ  จากตวัจายระหวางรอยละ 90 ถงึรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
ตามความถีท่ีก่ำหนด ตองใหแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดขณะวงจรเปด ดงันี้

กําลังไฟฟาที่กําหนด
ของหลอด

วัตต

มิติที่ระบุของหลอด
(ความยาว x เสนผานศูนยกลาง)

มิลลิเมตร

แรงดันไฟฟาต่ําสุด
ระหวางขั้วสตารเตอร

ขณะวงจรเปด
(คารูตมีนสแควร)

โวลต

แรงดันไฟฟาสูงสุด
ระหวางขั้วหลอด
ขณะวงจรเปด

(คาพีก)
โวลต

13 525 x 15 180 400
20 600 x 38 95 400

30(T8) 900 x 25 180 400
32 หลอดวงกลม 180 400
40 1 200 x 38 180 400
65 1 500 x 38 180 400
80 1 500 x 38 180 400
85 1 800 x 38 216 400
90 1 500 x 54 132 270
125 2 400 x 38 - -
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(1) แรงดนัไฟฟาต่ำสดุ (คารตูมนีสแควร) ตองไมนอยกวาทีก่ำหนดในสดมภที ่3 ตารางที ่5 หรอืสดมภ
ที ่3 ตาราง ที ่6

(2) แรงดนัไฟฟาสงูสดุ (คาพกี) ตองไมเกนิทีก่ำหนดในสดมภที ่4 ตารางที ่5 หรอืสดมภที ่4 ตาราง
ที ่6

การวดัใหเปนไปตามขอ 7.2.2

ตารางที ่5 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดขณะวงจรเปด
สำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอรชนดิไสหลอดมคีวามตานทานต่ำ

(ขอ 3.18.2 และขอ 7.2.2)

กําลังไฟฟาที่กําหนด
ของหลอด

วัตต

มิติที่ระบุของหลอด
(ความยาว x เสนผานศูนยกลาง)

มิลลิเมตร

แรงดันไฟฟาต่ําสุด
ระหวางขั้วหลอด
ขณะวงจรเปด

(คารูตมีนสแควร)
โวลต

แรงดันไฟฟาสูงสุด
ระหวางขั้วหลอด
ขณะวงจรเปด

(คาพีก)
โวลต

20 600 x 38 180 345
40 1 200 x 38 205 420
65 1 500 x 38 220 475
85 2 400 x 38 - -

215 (T12) 2 400 x 38 400 800
215 (PG-17) 2 400 x 54 400 800
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ตารางที ่6 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดขณะวงจรเปด
สำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอรชนดิไสหลอดมคีวามตานทานสงู

(ขอ 3.18.2 และขอ 7.2.2)

3.19 การเผาไส
3.19.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

บลัลาสตทีใ่ชแรงดนัไฟฟาคาใด ๆ  จากตวัจายระหวางรอยละ 90 ถงึรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
ตามความถีท่ีก่ำหนด ตองมอีตัราสวนของกระแสไฟฟาเผาไสตอกระแสไฟฟาผานหลอดทีร่ะบ ุระหวาง 0.9
ถงึ 2.1 การวดัใหเปนไปตามขอ 7.3.1

3.19.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
บลัลาสตตองสามารถใหแรงดนัไฟฟาแกความตานทานสมมลูทีก่ำหนดในสดมภที ่2 ตารางที ่11 ก และ
11 ข อยางนอย 3.05 โวลต ในกรณขีองหลอดไฟฟาชนดิไสหลอดความตานทานต่ำ และอยางนอย 8
โวลต ในกรณขีองหลอดไฟฟาชนดิไสหลอดมคีวามตานทานสงูตามลำดบั การวดัใหเปนไปตามขอ 7.3.2

3.20 กำลงัไฟฟาและกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอด
3.20.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด บลัลาสตตองสามารถจายกำลงัไฟฟากบัหลอดอางองิ
ในอตัราสวนซึง่เมือ่เปรยีบเทยีบกบักำลงัไฟฟาทีบ่ลัลาสตอางองิ จายใหกบัหลอดอางองิ ไดไมนอยกวารอยละ
92.5 และในทำนองเดยีวกนั สำหรบักระแสไฟฟาตองไมเกินรอยละ 115 และเมือ่ใชทัง้แรงดนัไฟฟาทีร่อย
ละ 90 และรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด บลัลาสตตองสามารถจายกำลงัไฟฟาใหกบัหลอดอางองิ
ในอตัราสวนซึง่เมือ่เปรยีบเทยีบกบักำลงัไฟฟาทีบ่ลัลาสตอางองิจายใหกบัหลอดอางองิได ไมนอยกวารอยละ
85 และไมเกนิรอยละ 115 ตามลำดบั การวดัใหเปนไปตามขอ 7.4.1

กําลังไฟฟาที่กําหนด
ของหลอด

วัตต

มิติที่ระบุของหลอด
(ความยาว x เสนผานศูนยกลาง)

มิลลิเมตร

แรงดันไฟฟาต่ําสุด
ระหวางขั้วหลอด
ขณะวงจรเปด

(คารูตมีนสแควร)
โวลต

แรงดันไฟฟาสูงสุด
ระหวางขั้วหลอด
ขณะวงจรเปด

(คาพีก)
โวลต

20 600 x 38 180 345
40 1 200 x 38 205 420
80 1 500 x 38 220 475
85 1 800 x 38 270 560
125 2 400 x 38 315 630
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3.20.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด บลัลาสตตองสามารถจำกดักระแสไฟฟาไสหลอดขาง
หนึง่ถงึไสหลอดอกีขางหนึง่ หรอืกระแสอารกทีผ่านหลอดอางอิงในอตัราสวนซึง่เมือ่เปรยีบเทยีบกบักระแส
กับกระแสไฟฟาที่บัลลาสตอางอิงจายผานหลอดอางอิงตองไมเกินรอยละ 115 การวัดใหเปนไปตาม
ขอ 7.4.2
เมือ่หกักำลงัไฟฟาทีส่ญูเสยีไปในวงจรตาง ๆ  ทีอ่ยนูอกหลอดกำลงัไฟฟาทีจ่ายใหกบัหลอดจรงิ ๆ  นัน้ อาจ
ประมาณไดจากการเปรยีบเทยีบฟลกัซการสองสวางของหลอดอางองิหลอดเดยีวกนั เมือ่ตอกบับลัลาสต
อางอิงและเมื่อตอกับบัลลาสตตัวอยาง โดยที่ฟลักซการสองสวางของหลอดเมื่อตอกับบัลลาสตตัวอยาง
ตองไมลดลงเกนิรอยละ 10 ของฟลกัซการสองสวางของหลอดนัน้เมือ่ตอกบับลัลาสตอางองิ

3.21 เพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็
เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด บลัลาสตทีต่อกับหลอดอางองิหนึง่หลอด หรอืหลายหลอด
ตองมคีาเพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็ไมแตกตางจากคาทีแ่จงไวเกิน 0.05 ทัง้นี ้บลัลาสตทีม่เีพาเวอรแฟกเตอร
สงู ตองมคีาเพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็ไมนอยกวา 0.85 ดวย การวดัใหเปนไปตามขอ 7.5

3.22 กระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตรบัจากตวัจาย
เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดตามความถีท่ีก่ำหนด บลัลาสตทีต่อกบัหลอดอางองิตองรบักระแสไฟฟาจากตวั
จายไมแตกตางจากคาทีไ่ดแจงไวทีบ่ลัลาสต เกนิรอยละ ± 10 การวดัใหเปนไปตามขอ 7.6

3.23 กระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด
ขอกำหนดนีใ้ชเฉพาะบลัลาสตสำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอรเมือ่ใชงานตามปกต ิและทีแ่รงดนัไฟฟารอยละ
110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด กระแสไฟฟาในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด ตองมคีาไมเกนิคาทีไ่ดกำหนด
ไวในตารางที ่7 หรอืตารางที ่8 แลวแตชนดิของไสหลอด การวดัใหเปนไปตามขอ 7.7

ตารางที ่7 กระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด
สำหรับหลอดชนิดไสหลอดมีความตานทานต่ำ

(ขอ 3.23)

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

กระแสไฟฟาสูงสุดในสายใด ๆ
ท่ีตอไปยังไสหลอด

อัมแปร
20 0.65
40 0.75
65 1.10
85 -
215 -
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ตารางที ่8 กระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด
 สำหรบัหลอดชนดิไสหลอดมคีวามตานทานสงู

(ขอ 3.23)

3.24 ลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอด
เมื่อใชแรงดันไฟฟาที่กำหนด ตามความถี่ที่กำหนด บัลลาสตที่ตอกับหลอดอางอิง ตองมีลักษณะคลื่นของ
กระแสผานหลอดในสถานะคงที ่(steady state) ตามขอกำหนด ดงันี้
(1) ครึง่วฏัจกัรทีต่ดิตอกนั เมือ่ดคูลืน่ดวยเครือ่งออสซลิโลสโคป ตองมรีปูคลืน่อยางเดยีวกนั และตองมคีาพกี

เทากนัหรอืแตกตางกนัไมเกนิรอยละ 5
ในกรณทีีเ่กดิขอสงสยั ใหหาอตัราสวนระหวางฮารโมนกิค ู(even harmonic) กบักระแสไฟฟาหลกัมลู
อตัราสวนนีต้องไมเกนิ 0.025

(2) เมือ่ใชแรงดนัไฟฟารอยละ 90 ถงึรอยละ 100 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด อตัราสวนสงูสดุของคาพกี
ตอคารตูมนีสแควรตองไมเกนิ 1.7 และ
เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาเกนิรอยละ 100 ถงึรอยละ 110 ของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด อตัราสวนสงูสดุของ
คาพกีตอคารตูมนีสแควรตองไมเกนิ 1.8

การวดัใหเปนไปตามขอ 7.8.1 หรอื 7.8.2 แลวแตกรณี
3.25 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้สตารเตอรทีท่ำงานดวยแรงดนัไฟฟา (ถาม)ี

เมื่อใชแรงดันไฟฟาระหวางรอยละ 90 ถึงรอยละ 110 ของแรงดันไฟฟาที่กำหนด ตามความถี่ที่กำหนด
บลัลาสตทีต่อกบัหลอดอางองิตองมแีรงดนัไฟฟาระหวางขัว้สตารเตอร ไมเกนิคาทีก่ำหนดในตารางที ่9

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

กระแสไฟฟาสูงสุดในสายใด ๆ
ท่ีตอไปยังไสหลอด

อัมแปร
20 0.65
40 0.75
80 1.60
85 1.30
125 1.60
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ตารางที ่9 แรงดนัไฟฟาสงูสดุระหวางขัว้สตารเตอรทีท่ำงานดวยแรงดนัไฟฟา
(ขอ 3.25)

ขอกำหนดนีใ้ชในขณะทีห่ลอดเริม่ตดิจนกระทัง่เมือ่หลอดตดิสวางอยางสมบรูณแลว ถาเปนบลัลาสตทีใ่ชกบั
หลอดไดหลายหลอดโดยตอวงจรขนาน แรงดันไฟฟาระหวางขั้วสตารเตอรของแตละหลอดตองเปนไปตาม
ขอกำหนดดงักลาว แมแตในขณะทีอ่ยใูนภาวะสดุโตง

3.26 การปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็
บลัลาสตตองมกีารปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็อยางเหมาะสม การเปลีย่นแปลงของกระแสไฟฟาทีเ่กดิจาก
การเคลือ่นแผนเหลก็กลาไปใกล หรอืสมัผสับลัลาสตแตละครัง้ตองไมเกนิรอยละ 2 ของคากระแสไฟฟาใช
งานตามปกต ิการทดสอบใหเปนไปตามขอ 7.9

4. การทำเครือ่งหมาย
4.1 อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมาย แสดงขอความตอไปนีใ้หเหน็อยางชดัเจน มคีวามคงทน และไม

เลอะเลอืนไดงายอยทูีบ่ลัลาสต
(1) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำหรอืเครือ่งหมายการคา
(2) แผนวงจรไฟฟา ทีแ่สดงตำแหนงการตอสายอยางสมบรูณ
(3) ถาจำเปนตองตอคะแปซิเตอรเปนหนวยหนึ่งตางหาก หรือถามีคะแปซิเตอรรวมอยูในบัลลาสตแลว

ตองบงแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด คาความจ ุและอาจบงอณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดแรงดนัไฟฟาทดสอบ
ของคะแปซเิตอรดวยกไ็ด และตองระบใุหชดัเจนวามคีะแปซเิตอรรวมอยแูลวหรอืไม

(4) ความถี ่กระแสไฟฟา และแรงดนัไฟฟาของตวัจายทีก่ำหนด

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

แรงดันไฟฟาสูงสุด
ระหวางขั้วสตารเตอร

โวลต
13 105
20 68

30(T8) 128
32 100
40 128
65 132
80 128
85 160
90 95
125 -
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(5) กำลงัไฟฟาทีก่ำหนด และถาจำเปนตองแจงแบบของหลอดซึง่เหมาะกบับลัลาสตนัน้ดวย หากบลัลาสต
สามารถใชกบัหลอดไฟฟาไดหลายหลอด ตองแจงจำนวนหลอด และกำลงัไฟฟาของหลอดแตละหลอด
ดวย

(6) เพาเวอรแฟกเตอร
ถามลีดีงิเพาเวอรแฟกเตอร ต่ำกวา 0.95 ใหมอีกัษร “C” ไวขางทายคาเพาเวอรแฟกเตอร

4.2 ถาเปนบัลลาสตที่แจงอุณหภูมิใชงานสูงสุดที่กำหนดของขดลวดไวใหแสดงคาอุณหภูมิดังกลาวไวทาย
สญัลกัษณ  tw  การแสดงคาอณุหภมูนิีใ้หเปนตวัคณูของ 5 คานยิม คอื 90, 105 และ 120 องศาเซลเซยีส

4.3 ถาเปนบลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw อาจแสดงคาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขดลวดไวทายสญัลกัษณ ∆ t ดวยกไ็ด คาที่
นยิมคอื 40, 55, 70, และ 85 องศาเซลเซยีส

4.4 ถามคีะแปซเิตอรตอเปนหนวยหนึง่ตางหากในวงจรหลอด อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแสดง
ขอความตอไปนี้ใหเห็นอยางชัดเจน มีความคงทน และไมเลอะเลือนไดงายอยูที่คะแปซิเตอรเวนแต
คะแปซเิตอรทีใ่ชในสตารเตอร หรอืทีค่าความจไุมเกนิ 0.1 ไมโครฟารดั
(1) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคา
(2) ความจุ
(3) แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
(4) แรงดนัไฟฟาทดสอบ (ถามากกวา 1.3 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด)
(5) ความถีห่รอืชวงความถีท่ีก่ำหนด
(6) อณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนด (tc) ซึง่ตองไมต่ำกวา 50 องศาเซลเซยีส

4.5 การทำเครือ่งหมายตามขอ 4.1 ถงึ 4.4 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยที่
กำหนดไว

4.6 ผทูำผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานกบัผลติภณัฑอตุสาหกรรม
นัน้ได ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมแลว

5. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
5.1 การชกัตวัอยาง

ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุตามจำนวนดงันี้
5.1.1 ใหชกัตวัอยางบลัลาสต 18 ตวัอยาง โดยใชสำหรบัการทดสอบความทนทานตอความรอนของขดลวด 7

ตวัอยาง ใชสำหรบัการทดสอบอืน่ ๆ   4 ตวัอยาง และสำรองสำหรบัการทดสอบความทนทานตอความรอน
อกี 7 ตวัอยาง ในกรณทีีก่ารทดสอบครัง้แรกไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

5.1.2 คะแปซเิตอรซึง่รวมอยใูนบลัลาสตหรอืตอเปนหนวยหนึง่ตางหาก ใหชกัตวัอยางเฉพาะคะแปซเิตอร 15
ตวัอยาง โดยใชสำหรบัการทดสอบความทนทานตอความรอน 10 ตวัอยาง และใชสำหรบัทดสอบความ
ทนทานตอความชืน้และทดสอบความทนทานตอแรงดนัไฟฟา 5 ตวัอยาง
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 5.2 เกณฑตดัสนิ
5.2.1 ใหถอืวาบลัลาสตรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานกต็อเมือ่เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดของขอ 5.2.1.1 และขอ

5.2.1.2 หรอืขอ 5.2.1.1 และขอ 5.2.1.4 แลวแตกรณี
5.2.1.1 จำนวนตวัอยางทีช่กัมาตามขอ 5.1.1 จำนวน 4 ตวัอยาง เมือ่ทดสอบตามลำดบัรายการทีก่ำหนดใน

ผนวก ค. เวนแตทีไ่ดกำหนดไวเปนอยางอืน่ บลัลาสตทกุตวัอยางนัน้ตองเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด
ไวทุกขอ

5.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีช่กัมาตามขอ 5.1.1 อกี 7 ตวัอยาง เมือ่ทดสอบความทนทานตอความรอนของ
ขดลวดแลวมบีลัลาสตทีต่องดวยเกณฑคณุภาพไมนอยกวา 6 ตวัอยาง ใหถอืวารนุนัน้เปนไปตามขอ
กำหนดของความทนทานตอความรอนของขดลวด

5.2.1.3 ถาจำนวนบลัลาสตตามขอ 5.2.1.2 ทีน่ำไปทดสอบความทนทานตอความรอนของขดลวดไมตองดวย
เกณฑคณุภาพเกนิ 2 ตวัอยาง ใหถอืวาบลัลาสตรนุนัน้ไมเปนไปตามมาตรฐาน

5.2.1.4 ถาจำนวนบลัลาสตตามขอ 5.2.1.2 ทีน่ำไปทดสอบความทนทานตอความรอนของขดลวดไมตองดวย
เกณฑคณุภาพ 2 ตวัอยาง ใหใชบลัลาสตสำรองอกี 7 ตวัอยางจากขอ 5.1.1 มาทดสอบซ้ำ ในการ
ทดสอบซ้ำนีบ้ลัลาสตตองเปนไปตามเกณฑคณุภาพทกุตวัอยาง จงึจะถอืวาบลัลาสตรนุนัน้เปนไปตาม
ขอกำหนดนี้

5.2.2 บลัลาสตทีม่คีะแปซเิตอรรวมอยใูนบลัลาสตหรอืตอเปนหนวยหนึง่ตางหาก ใหถอืวาบลัลาสตดงักลาวมี
คณุภาพเปนไปตามมาตรฐาน กต็อเมือ่บลัลาสตเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนดของขอ 5.2.1 และคะแปซเิตอร
ทีช่กัมาตามขอ 5.1.2 เปนไปตามเกณฑคณุภาพของคะแปซเิตอรทกุตวัอยาง

6. การทดสอบ
6.1 ขอกำหนดทัว่ไป

สมรรถนะทีม่ไิดกำหนดวธิทีดสอบไวโดยเฉพาะใหตรวจสอบดวยตา
6.1.1 การทดสอบเฉพาะแบบ ใชสำหรบัทดสอบบลัลาสต และ/หรอืคะแปซเิตอร
6.1.2 ใหดำเนนิการทดสอบบลัลาสตตามลำดบัรายการในผนวก ค. เวนแตทีไ่ดกำหนดไวเปนอยางอืน่ การทดสอบ

ใดทีต่องใชหลอดกใ็หเปนไปตามขอกำหนดเกีย่วกบัหลอดอางองิ ในผนวก ข.
6.1.3 การทดสอบแตละขอใหกระทำในภาวะทีก่ำหนดในขอ 6.1.4 เวนแตทีไ่ดกำหนดไวเปนอยางอืน่
6.1.4 อณุหภมูโิดยรอบของการทดสอบ

การวดัคาตาง ๆ ใหทำในหองทีไ่มมลีมพดั และมอีณุหภมูโิดยรอบระหวาง 23 ถงึ 27 องศาเซลเซยีส
การทดสอบซึง่ตองใหสมรรถนะของหลอดคงทีน่ัน้ อณุหภมูโิดยรอบขณะทดสอบนีต้องไมเปลีย่นแปลงเกนิ
1 องศาเซลเซยีส
ทัง้นีใ้หวดัโดยใชเทอรโมมเิตอรอยางนอย 3 ตวั แขวนไวรอบ ๆ  ณ ตำแหนงตาง ๆ  ในแนวระนาบเดยีวกนั
กบัตวัอยาง โดยใหหางจากผวิของตวัอยางประมาณ 1 เมตร และใหถอืคาเฉลีย่จากการวดั 3 ครัง้ตลอด
การทดสอบเปนคาอณุหภมูโิดยรอบ การวดัแตละครัง้ใหใชคาเฉลีย่จากเทอรโมมเิตอรทกุตวั
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6.1.5 แรงดนัไฟฟาและความถีข่องตวัจาย
6.1.5.1 แรงดนัไฟฟาและความถี่

นอกจากจะกำหนดไวเปนอยางอื่น บัลลาสตอางอิงและบัลลาสตตัวอยางตองใชแรงดันไฟฟาและ
ความถีต่ามคาทีก่ำหนดของบลัลาสตนัน้ ๆ บลัลาสตอางองิและบลัลาสตตวัอยางตองเปนชนดิทีใ่ช
ความถีค่าเดยีวกนั
ในกรณีที่ระบุแรงดันไฟฟาของตัวจายไวเปนชวงหรือระบุไวหลายคา ใหเลือกเอาแรงดันไฟฟาคา
ใด ๆ  ในชวงนัน้หรอืคาใดคาหนึง่ทีร่ะบไุวเปนคาทีก่ำหนด

6.1.5.2 เสถยีรภาพของแรงดนัไฟฟาและความถีข่องตวัจาย
ในการทดสอบ แรงดนัไฟฟาและความถีข่องตวัจายตองมเีสถยีรภาพไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ ± 0.5
แตในขณะวดัคาตางๆ แรงดนัไฟฟาตองไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ ± 0.2 ของคาแรงดนัไฟฟาที่
กำหนดใหทดสอบ
สำหรบัการทดสอบทีใ่ชเวลานาน (เชน การทดสอบความทนทาน) แรงดนัไฟฟาตองไมเปลีย่นแปลง
เกนิรอยละ ± 2 และความถีต่องไมเปลีย่นแปลงเกนิรอยละ ± 1 ของคาทีก่ำหนดใหทดสอบ

6.1.5.3 ลกัษณะคลืน่แรงดนัไฟฟาของตวัจาย
ฮารโมนกิทัง้หมดของแรงดนัไฟฟาของตวัจาย ตองไมเกนิรอยละ 3 ของฮารโมนกิหลกัมลู
ฮารโมนกิทัง้หลายหมายถงึผลรวมของคารตูมนีสแควรของฮารโมนกิแตละคา
หมายเหตุ อมิพแีดนซ (impedance) ของตวัจาย ตองมคีาต่ำพอเมือ่เปรยีบเทยีบกบัอมิพแีดนซของ

บัลลาสต
6.1.6 คณุลกัษณะของเครือ่งวดั

6.1.6.1 วงจรศกัดาไฟฟา
วงจรศกัดาไฟฟาของเครือ่งวดัทีต่อครอมหลอด ตองมกีระแสไฟฟาไหลผานไมเกนิรอยละ 3 ของ
คากระแสผานหลอดทีร่ะบุ

6.1.6.2 วงจรกระแสไฟฟา
วงจรกระแสไฟฟาของเครือ่งวดัทีต่ออนกุรมกบัหลอด ตองมอีมิพแีดนซต่ำพอ คอื คาของแรงดนั
ไฟฟาครอมวงจรของเครือ่งวดันัน้ตองไมเกนิรอยละ 2 ของคาแรงดนัไฟฟาประสงคระหวางขัว้หลอด
ในกรณทีีใ่ชเครือ่งวดัในวงจรเผาไสแบบขนาน ผลรวมของอมิพแีดนซของเครือ่งวดัตองไมเกนิ 0.5
โอหม

6.1.6.3 การวดัคารตูมนีสแควร
เครือ่งวดัทีใ่ชสำหรบัวดัคารตูมนีสแควร ตองไมมคีวามคลาดเคลือ่นอนัเนือ่งมาจากลกัษณะของคลืน่
ไฟฟาผดิเพีย้น

6.2 ความคงทนของเครือ่งหมาย
ใหทดสอบโดยใชผาชมุน้ำถเูครือ่งหมายเบา ๆ เปนเวลา 15 วนิาท ีและใชผาทีช่มุดวยปโตรเลยีมสปรติ ถซู้ำ
เปนเวลาอกี 15 วนิาที
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6.3 การปองกนัการสมัผสัโดยบงัเอญิ
ใหตรวจสอบโดยใชนิว้ทดสอบซึง่ใชรวมกบัสิง่แสดงการครบวงจรไฟฟา ตรงชองวาง ชองเปดและทกุตำแหนง
ทีอ่าจสมัผสัสวนทีม่ไีฟฟาโดยบงัเอญิ ถาจำเปนใหกดนิว้ทดสอบดวยแรง 30 นวิตนัตวัอยางนิว้ทดสอบดงัแสดง
ในรปูที ่1
สิง่แสดงการครบวงจรไฟฟา ควรเปนหลอดไฟฟาทีเ่หมาะสมและใชกบัแรงดนัไฟฟาไมนอยกวา 40 โวลต

หนวยเปนมลิลเิมตร
หมายเหตุ 1. ปลายนิ้วทดสอบเปนรูปทรงกลมตัดกับทรงกระบอก

2. มมุตาง ๆ ใชคาความคลาดเคลือ่น ± 5 ลิบดา
3. มติทิีไ่มเกนิ 25 มลิลเิมตร ใชคาความคลาดเคลือ่น-0.05 มิลลิเมตร
4. มติทิีเ่กนิ 25 มลิลเิมตร ใชคาความคลาดเคลือ่น -0.20 มิลลิเมตร

รปูที ่1 ตวัอยางนิว้ทดสอบ
(ขอ 6.3)

6.4 ความทนทานตอความชืน้ ความตานทานการฉนวน และความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
6.4.1 ความทนทานตอความชืน้

ใหนำบลัลาสตตวัอยางใสไวในตคูวามชืน้ซึง่มคีวามชืน้สมัพทัธอยรูะหวางรอยละ 93 ถงึ 95 ทีอ่ณุหภมูคิงที่
คาใดคาหนึง่ระหวาง 20 ถงึ 30 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 48 ชัว่โมง โดยยอมใหอณุหภมูนิีเ้ปลีย่นแปลง
ได ± 2 องศาเซลเซยีส
กอนที่จะนำบัลลาสตตัวอยางใสในตูความชื้น อุณหภูมิของบัลลาสตตัวอยางตองเทากับอุณหภูมิของตู
ความชืน้ หรอืสงูกวาไดไมเกนิ 4 องศาเซลเซยีส
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การวางบลัลาสตตวัอยางในตคูวามชืน้ ใหทำตามคำแนะนำของผทูำ (ถาม)ี
ถาบลัลาสตนัน้มรีรูอยสายใหเปดไว หรอืถามรีรูอยสายชนดิกระทงุ ใหเปดไวหนึง่รู

6.4.2 ความตานทานการฉนวน
ใหทดสอบความตานทานการฉนวนทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 6.4.1 แลว
กอนทดสอบความตานทานการฉนวน หากมหียดน้ำทีบ่ลัลาสตใหซบัออก
ถาเปนบลัลาสตทีม่เีปลอืกนอกเปนวสัดฉุนวน ใหใชแผนโลหะบางหมุเสยีกอน
การทดสอบใหปอนไฟฟากระแสตรง แรงดนั 500 โวลต ตอเนือ่งกนัเปนเวลา 1 นาท ีแลวจงึวดัความ
ตานทานการฉนวน ดงันี้

6.4.2.1 ระหวางสวนทีม่ไีฟฟาทีม่ศีกัดาตางกนั ซึง่สามารถแยกออกจากกนัได
6.4.2.2 ระหวางสวนทีม่ไีฟฟากบัสวนโลหะทีอ่ยภูายนอกรวมทัง้แผนโลหะบางทีใ่ชหมุเปลอืกนอก

6.4.3 ความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
ใหทดสอบความทนทานตอแรงดนัไฟฟาทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 6.4.2 แลว
ใหปอนแรงดนัไฟฟาทดสอบทีก่ำหนดในตารางที ่1 ตามความถีท่ีก่ำหนดระหวางสวนทีก่ลาวในขอ 6.4.2.1
และขอ 6.4.2.2 เปนเวลา 1 นาที โดยใหเริ่มดวยแรงดันไฟฟาไมเกินครึ่งหนึ่งของคาที่กำหนด แลว
เพิม่ขึน้อยางรวดเรว็ จนถงึคาทีก่ำหนด

6.4.4 การฉนวนระหวางรอบ
ใหทดสอบการฉนวนระหวางรอบทนัทหีลงัจากทดสอบตามขอ 6.4.3 แลว
ใหปอนแรงดนัไฟฟา 5 เทาของแรงดนัไฟฟาทีเ่กิดขึน้ขณะใชงานตามปกตทิีส่ถานะคงที ่แตตองไมเกนิคา
แรงดนัไฟฟาทดสอบทีก่ำหนดในตารางที ่1 ความถีไ่มนอยกวา 5 เทาของความถีท่ีก่ำนดแกขดลวดเปน
เวลา 1 นาที
การตรวจสอบขดลวดลดัวงจร (short turn) ใหเปรยีบเทยีบกำลงัไฟฟาทีส่ญูเสยีของบลัลาสตกอนและ
หลงัการทดสอบนี้

6.5 การรัว่ของกระแสไฟฟา
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักระแสไฟฟา ไดแสดงดงัในรปูที ่2

รปูที ่2 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักระแสไฟฟารัว่
(ขอ 6.5)
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บลัลาสตทีม่เีปลอืกนอกเปนวสัดฉุนวน ใหหมุดวยแผนโลหะบางเสยีกอน
ความตานทานรวมของมิลลิอัมมิเตอรกับความตานทานที่ตออยางอนุกรม ตองมีคา 2 000 ± 50 โอหม
ปลายหนึ่งของชุดเครื่องวัดตองตอกับเปลือกนอกของบัลลาสต หรือแผนโลหะบางที่ใชหุมเปลือกนอกอีก
ปลายหนึง่ตอกบัสวติซ

6.6 คะแปซเิตอร
6.6.1 ความทนทานตอความรอน

ใหทดสอบเปนเวลา 500 ชัว่โมง โดยใชคะแปซเิตอร 10 ตวัอยางมาทดสอบในอางน้ำมนัซึง่มอีณุหภมูิ
เทากบัอณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของคะแปซเิตอร บวกดวย 10 องศาเซลเซยีส หรอืบวกดวยรอยละ
15 ของอณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของคะแปซเิตอร แลวแตคาใดจะมากกวาและใหคงไวทีค่านีโ้ดยยอม
ใหคลาดเคลือ่นได ± 2 องศาเซลเซยีส ปอนแรงดนัไฟฟากระแสสลบัมคีาเทากบัแรงดนัไฟฟาทดสอบหรอื
หากไมไดระบแุรงดนัไฟฟาทดสอบไว ใหใชแรงดนัไฟฟามคีาเปน 1.3 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดความถี่
50 หรอื 60 แฮรตซ แกขัว้ตอสายของคะแปซเิตอร

6.6.2 ความทนทานตอแรงดนัไฟฟา
ใหใชคะแปซเิตอร 5 ตวัอยาง มาทดสอบในอากาศทีม่อีณุหภมูเิทากบัอณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของ
คะแปซเิตอรบวกดวย 10 องศาเซลเซยีส หรอืบวกดวยรอยละ 15 ของอณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนด
ของคะแปซเิตอร แลวแตคาใดจะมากกวาและใหคงไวทีค่านีโ้ดยยอมใหคลาดเคลือ่นได ± 2 องศาเซลเซยีส

6.6.2.1 ระหวางขัว้ตอสาย
ใหปอนแรงดนัไฟฟามคีาเทากบัแรงดนัไฟฟาทดสอบ หรอืหากไมไดระบแุรงดนัไฟฟาทดสอบไว  ใหใช
แรงดนัไฟฟามคีาเปน 1.3 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดความถี ่50 หรอื 60 แฮรตซ แกขัว้ตอสาย
เปนเวลา 1 ชัว่โมง แลวเปลีย่นแรงดนัไฟฟาเปน 2.15 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด โดยใหคงคานี้
ไวเปนเวลา 1 นาที

6.6.2.2 ระหวางขัว้ตอสายกบัเปลอืกนอก
เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.2.1 แลว ใหปอนแรงดนัไฟฟาทดสอบตามคาทีก่ำหนดในตารางที ่1 ความถี่
50 หรอื 60 แฮรตซ แกขัว้ตอสายกบัเปลอืกนอกเปนเวลา 1 นาท ีโดยใหเริม่ดวยแรงดนัไฟฟาไมเกนิ
ครึ่งหนึ่งของคาที่กำหนดแลวเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนถึงคาที่กำหนด ในกรณีที่มีเปลือกนอกเปน
วสัดฉุนวน ใหใชแผนโลหะบางหมุเสยีกอน

6.6.3 ความทนทานตอความชืน้
เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.2 แลวและคะแปซเิตอรเยน็ลงจนถงึอณุหภมูโิดยรอบ ใหนำไปใสไวตคูวามชืน้ ซึง่มี
ความชืน้สมัพทัธระหวางรอยละ 93 ถงึ 95 ทีอ่ณุหภมูคิงที ่คาใดคาหนึง่ระหวาง 20 ถงึ 30 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 500 ชัว่โมง โดยยอมใหอณุหภมูนิีเ้ปลีย่นแปลงได 1 องศาเซลเซยีส

6.6.3.1 ระหวางขัว้ตอสาย
ใหนำคะแปซเิตอรออกจากตคูวามชืน้ ถามหียดน้ำบนคะแปซเิตอร ใหซบัออกแลวปอนแรงดนัไฟฟา
มคีา 2.15 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ความถี ่50 หรอื 60 แฮรตซ แกขัว้ตอสายของคะแปซเิตอร
ทนัทเีปนเวลา 1 นาที
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6.6.3.2 ระหวางขัว้ตอสายกบัเปลอืกนอก
เมือ่ทดสอบตามขอ 6.6.3.1 แลว ใหปอนแรงดนัไฟฟาทดสอบตามคาทีก่ำหนดในตารางที ่1 แกขัว้ตอ
สายกบัเปลอืกนอกเปนเวลา 1 นาท ีโดยใหเริม่ดวยแรงดนัไฟฟาไมเกนิครึง่หนึง่ของคาทีก่ำหนดแลว
เพิม่ขึน้อยางรวดเรว็จนถงึคาทีก่ำหนด ในกรณทีีเ่ปลอืกนอกเปนวสัดฉุนวนใหใชแผนโลหะบางหมุ
เสียกอน

6.7 ความทนทานตอความรอนของขดลวด
การทดสอบนีใ้หใชบลัลาสต 7 ตวัอยาง จากขอ 5.1.1 กอนการทดสอบใหตรวจและวดัคาตอไปนี้
(1) ตรวจวาบลัลาสตจดุหลอด และทำใหหลอดตดิสวางอยางสมบรูณไดตามปกติ
(2) วดัการสญูเสยีกำลงัไฟฟาของบลัลาสตในภาวะการทำงานตามปกตทิีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
แลวทดสอบตอไปโดยนำบลัลาสตตวัอยางใสในตอูบความรอนทีเ่หมาะสม ตวัอยางของตอูบความรอนทีเ่หมาะสม
ไดแสดงในรปูที ่3
บลัลาสตในตอูบความรอนตองใชงานไดเหมอืนตามปกต ิในกรณทีีม่คีะแปซเิตอร หรอืมสีวนประกอบอืน่ทีม่ิ
ไดเก่ียวของ กบัการทดสอบตามขอนี ้ใหถอดออกวางไวนอกตอูบความรอน แลวตอวงจรไฟฟาใหเหมอืนเดมิ
ทัง้นี ้ใหผทูำหรอืผสูัง่ทำ มอบบลัลาสตตวัอยางซึง่มคีะแปซเิตอร หรอืสวนประกอบอืน่ ๆ  แยกเปนหนวยตางหาก
โดยทัว่ไป เพือ่ใหไดภาวะการทำงานตามปกต ิใหทำการทดสอบโดยตอบลัลาสตกบัหลอดทีเ่หมาะสม แตบลัลาสต
แบบเหนีย่วนำบางชนดิอาจตองใชความตานทานสมมลู หรอืความตานทานประสงคของไสหลอด แลวแตกรณี
เพือ่ปรบัคาเฉลีย่ของกระแสไฟฟาทีผ่านบลัลาสตใหคงระดบั หลอดหรอืความตานทานสมมลูหรอืความตานทาน
ประสงคของไสหลอดตองอยนูอกตอูบความรอน บลัลาสตตองตอลงดนิ
ใหทดสอบบลัลาตทัง้ 7 ตวัอยางในตอูบความรอน โดยวางบลัลาสตดงัรปูที ่3 และใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
จายใหบลัลาสตอยางไรกด็ถีาสามารถควบคมุอณุหภมูขิองขดลวดของบลัลาสตทกุตวัอยางใหเทากบัทีไ่ดกำหนด
ไวในตารางที ่10 ผทูดสอบอาจไมตองคำนงึถงึขนาดของตอูบความรอน และการจดัวางบลัลาสตตามรปูดงักลาว
ทัง้นีเ้พือ่ใหสามารถทดสอบบลัลาสตไดโดยไมจำกดัจำนวน
เครือ่งควบคมุอณุหภมูขิองตอูบความรอน ตองเปนแบบทีส่ามารถควบคมุอณุหภมูภิายในของตอูบความรอน
ใหอณุหภมูขิองขดลวดทีร่อนทีส่ดุในบลัลาสตเทากบัอณุหภมูทิีใ่ชทดสอบทีก่ำหนดในตารางที ่10 โดยประมาณ
เมือ่บลัลาสตใดครบชวงเวลาการทดสอบ ใหตดับลัลาสตนัน้ออกจากวงจรตวัจายแตตองไมนำออกจากตอูบ
ความรอนจนกวาบลัลาสตทัง้ 7 ตวัอยางครบชวงเวลาการทดสอบ
ชวงเวลาการทดสอบ ใหเริม่นบัตัง้แตตอบลัลาสตกบัตวัจายจนถงึเมือ่ตดับลัลาสตออกจากวงจรตวัจายอณุหภมูิ
ทีใ่ชทดสอบในตารางที ่10 เปนอณุหภมูทิีใ่ชทดสอบเพือ่เรงอายกุารใชงานใหสอดคลองกับอาย ุ10 ป (หรอื
3 652 วนั) ณ อณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของขดลวด (tw) และคำนวณจากสตูรดงันี้

log L   =   log Lo + 4 500 (           )

เมื่อ L คือ ชวงเวลาการทดสอบ เปนวนั
Lo คือ 3 652 เปนวนั
T คือ อณุหภมูทิีใ่ชทดสอบ เปนเคลวนิ
Tw คือ อณุหภมูใิชงานสงูสดุทีก่ำหนดของขดลวดเปนเคลวนิ

1 - 1
T    Tw
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หนวยเปนมลิลเิมตร

รปูที ่3 ตวัอยางของตอูบความรอนทีเ่หมาะสม และการจดัวางบลัลาสต
(ขอ 6.7)

ตารางที ่10 อณุหภมูทิีใ่ชทดสอบขดลวด
(ขอ 6.7)

อุณหภูมิใชงานสูงสุด
ท่ีกําหนดของขดลวด

องศาเซลเซียส

อุณหภูมิท่ีใชทดสอบ
องศาเซลเซียส

แบบ 15 วัน แบบ 30 วัน
90 176 163
95 183 170
100 191 177
105 199 185
110 207 192
115 215 199
120 223 207
125 231 214
130 239 221
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ผทูำหรอืผสูัง่ทำ มสีทิธิจ์ะเลอืกการทดสอบแบบ 15 วนั หรอื 30 วนั แบบใดแบบหนึง่
เมือ่ครบ 4 ชัว่โมงแลว อณุหภมูขิองขดลวดตางๆ ของแตละบลัลาสตอาจหาไดจากวธิเีทยีบความตานทาน
เครือ่งควบคมุอณุหภมูขิองตอูบความรอนอาจปรบัแตงใหมเพือ่ใหอณุหภมูภิายในตอูบความรอนใกลเคยีงกบั
อณุหภมูทิีใ่ชทดสอบมากทีส่ดุ ในกรณทีีใ่ชตอูบความรอนตามรปูที ่3 ตองตรวจอณุหภมูภิายในตคูวามรอน เปน
ประจำทกุวนัเพือ่ใหแนใจวาตอูบความรอน มอีณุหภมูสิม่ำเสมอไมเปลีย่นแปลงเกนิ  ± 2 องศาเซลเซยีส เมือ่ครบ
24 ชัว่โมง ใหวดัอณุหภมูขิองขดลวดอกีครัง้หนึง่ แลวหาชวงเวลาการทดสอบทีแ่ทจรงิจากกราฟรปูที ่4 พกิดัของ
ผลตางระหวางอณุหภมูขิองขดลวดทีร่อนทีส่ดุในบลัลาสต กบัอณุหภมูทิีใ่ชทดสอบตองเปนดงันี้

การทดสอบแบบ 15 วนั ชวงเวลาการทดสอบทีแ่ทจรงิของแตละบลัลาสต ตองไมนอยกวา 10 วนั

การทดสอบแบบ 30 วนั ชวงเวลาการทดสอบทีแ่ทจรงิของแตละบลัลาสต ตองไมเกนิ 50 วนั
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รปูที ่4 กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางอณุหภมูขิองขดลวดกบัชวงเวลาการทดสอบ
(ขอ 6.7)
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6.8 ขดีจำกดัความรอนของบลัลาสต
กอนทดสอบ ใหตรวจและวดัคาตอไปนี้
(1) วดัความตานทานของขดลวดแตละขด ทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ
(2) ตรวจวา บลัลาสตจดุหลอดและทำใหหลอดตดิสวางอยางสมบรูณไดตามปกติ
(3) วดัการสญูเสยีกำลงัไฟฟาของบลัลาสต ในภาวะการทำงานตามปกต ิทีแ่รงดนัไฟฟาทีก่ำหนด
ในการทดสอบขดีจำกดัความรอนของบลัลาสต ใหใสบลัลาสตตวัอยางไวในตอูบความรอน ซึง่ควบคมุอณุหภมูไิวที่
30 ± 2 องศาเซลเซยีส
การทดสอบในภาวะผดิปกต ิใหเลอืกใชกรณทีีใ่หภาวะสดุโตงของขอ 2.24 (1) ถงึขอ 2.24 (4) สวนภาวะ
ผดิปกตติามขอ 2.24 (5) ใหทดสอบกบับลัลาตสำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร บลัลาสตทีอ่อกแบบใหใชกบั
หลอดไดหลายหลอด ใหลดัวงจรทีส่ตารเตอรซึง่ทำใหเกิดอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของบลัลาสตมคีาสงูทีส่ดุสวนหลอด
อืน่ยงัคงตดิสวางไดตามปกติ

6.8.1 บลัลาสตทีไ่มมสีญัลกัษณ tw
ใหทดสอบบลัลาสตตวัอยางทัง้ในภาวะปกตแิละภาวะผดิปกตโิดยแรงดนัไฟฟา 1.1 เทาของแรงดนัไฟฟา
ทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด และใชหลอดทีเ่หมาะสม จนกระทัง่บลัลาสตมอีณุหภมูเิพิม่ขึน้จนมคีาคงที่
วัดอุณหภูมิจริงของขดลวดแลวหาอุณหภูมิเพิ่มโดยหักคาอุณหภูมิโดยรอบของบัลลาสตตัวอยางจาก
คาอณุหภมูจิรงิของขดลวด
หลอดทีเ่หมาะสม ตองมกีระแสผานหลอดแตกตางจากกระแสผานหลอดอางองิ เมือ่ใชกบับลัลาตตวัอยาง
เดยีวกนัไมเกนิรอยละ 2.5
การวดัอณุหภมูขิองขดลวด ใหใชวธิเีทยีบความตานทาน การวดัอณุหภมูทิีส่วนตาง ๆ  ของบลัลาสต ใหวดั
โดยใชเทอรโมคปัเปล สวนการตรวจสอบขดลวดลดัวงจร ใหเปรยีบเทยีบกำลงัไฟฟาทีส่ญูเสยีในบลัลาสต
ทีภ่าวะปกต ิโดยใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนด กอนและหลงัการทดสอบนี้
การคำนวณหาอณุหภมูขิองขดลวด โดยวธิเีปรยีบเทยีบความตานทาน ใหใชสตูรดงันี้

t2   =        (K + t1) - K

เมื่อ t2 คือ อณุหภมูขิองขดลวดทีต่องการ เปนองศาเซลเซยีส
R2 คือ ความตานทานของขดลวดทีว่ดัไดเมือ่อยใูนสถานะคงทีแ่ลว เปนโอหม
t1 คือ อณุหภมูเิริม่ตนของขดลวด หรอือณุหภมูโิดยรอบขณะเริม่ตนการทดสอบ เปนองศาเซลเซยีส
R1 คือ ความตานทานของขดลวดทีว่ดัได ขณะอณุหภมู ิt1 องศาเซลเซยีส เปนโอหม
K คือ 234.5 สำหรบัทองแดง และ 228.1 สำหรบัอะลมูเินยีม

(1) การทดสอบในภาวะปกติ
ใหเอาบลัลาสตตอกบัหลอดเหมอืนใชงานตามปกต ิและตองจดัวางหลอดใหหางจากบลัลาสตเพือ่
ไมใหความรอนของหลอดไปรบกวนอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของบลัลาสต
หมายเหตุ ถาเปนบลัลาสตชนดิอมิพแีดนซตออนกุรมกบัหลอด การทดลองและการวดัอาจกระทำได

โดยไมตองใชหลอด แตตองจัดทำใหกระแสผานบัลลาสตมีคาเทากับกระแสเมื่อบัลลาสต
ทำงานในภาวะปกตทิีแ่รงดนัไฟฟา 1.1 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนด

R2
R1
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(2) การทดสอบในภาวะผดิปกติ
ใหใชความตานทานสมมลูของไสหลอด ตามทีก่ำหนดในตารางที ่11 หรอืตารางที ่11 ก. หรอืตารางที่
11 ข. แทนทีไ่สหลอดตามแตชนดิและกำลงัไฟฟาของไสหลอด

ตารางที ่11 ความตานทานสมมลูของไสหลอด สำหรบัหลอดทีต่องใชสตารเตอร
(ขอ 6.8.1 และขอ 7.3.1)

ตารางที ่11 ก. ความตานทานสมมลูของไสหลอดความตานทานต่ำ สำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
(ขอ 3.19.2, ขอ 6.8.1, ขอ 7.2.2, ขอ 7.3.2 และขอ 7.7)

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

ความตานทานสมมูล
ของไสหลอดแตละไส

โอหม
20 10
40 10
65 6
85 3.2
215 3.2

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

ความตานทานสมมูล
ของไสหลอดท้ังสองไส

โอหม
13 120
20 50

30(T8) 50
32 50
40 40
65 25
80 25
85 25
90 10
125 25
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ตารางที ่11 ข. ความตานทานสมมลูของไสหลอดความตานทานสงู สำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
(ขอ 3.19.2, ขอ 6.8.1, ขอ 7.2.2, ขอ 7.3.2 และขอ 7.7)

6.8.2 บลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw หรอืบลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw และ ∆ t
ใหทดสอบบลัลาสตตวัอยางเชนเดยีวกบับลัลาสตชนดิทีไ่มแจงอุณหภมูใิชงานสงูสดุของขดลวดเวนแตที่
กำหนดดงัตอไปนี้

6.8.2.1 บลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw
ใหเริ่มดวยแรงดันไฟฟาที่กำหนดของบัลลาสตตัวอยาง จนกระทั่งบัลลาสตตัวอยางมีอุณหภูมิคงที่
แลววดัอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขดลวด หลงัจากนัน้ใหเพิม่แรงดนัไฟฟาของตวัจายจนเปน 1.1 เทาของ
แรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดเพือ่ตรวจอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ทีส่วนตาง ๆ  ของบลัลาสต การทดสอบในภาวะผดิ
ปกต ิใหใชแรงดนัไฟฟา 1.1 เทาของแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดอยางเดยีว

6.8.2.2 บลัลาสตทีม่สีญัลกัษณ tw และ ∆ t
นอกจากใหทดสอบเชนเดยีวกบับลัลาสตในขอ 6.8.2.1 ขางตนแลว ใหทดสอบบลัลาสตตวัอยางใน
ภาวะปกต ิใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดโดยยดึไวในกลองทดสอบตามรปูที ่5 ถาฐานของบลัลาสตเปน
แผนโลหะ ใหยดึบลัลาสตกบักลองทดสอบโดยใชแผนแทรกทีเ่ปนโลหะหนา 2 มลิลเิมตร กวางเทากบั
ความกวางของบลัลาสตและยาวเทากบั m + 10 มลิลเิมตร (ดจูากรปูที ่5)
แผนแทรกนีค้วรใหล้ำเขาไปใตฐานบลัลาสต 10 มลิลเิมตร และใหยดึบลัลาสตทกุตำแหนงทีท่ำไว

กําลังไฟฟาท่ีกําหนด
ของหลอด
วัตต

ความตานทานสมมูล
ของไสหลอดแตละไส

โอหม
20 27
40 20
80 12
85 12
125 12
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รปูที ่5 กลองทดสอบขดีจำกดัความรอนของบลัลาสต
(ขอ 6.8.2.2)

6.9 หมดุเกลยีวและแปนเกลยีว
ใหทดสอบโดยการตรวจดวยตา สวนหมุดเกลียวและแปนเกลียวที่ใชสำหรับทำใหเกิดแรงกดของการสัมผัส
และใชในการตดิตัง้หรอืตอบลัลาสตดวยหมดุเกลยีว ใหทดสอบดงันี้
(1) ขนัและคลายหมดุเกลยีว หรอืแปนเกลยีว ดงันี้

10 ครัง้ สำหรบัหมดุเกลยีวทีข่นัเขาในรเูกลยีวทีเ่ปนวสัดฉุนวน
5 ครัง้ สำหรบัแปนเกลยีว และหมดุเกลยีวอืน่ ๆ

(2) การขนัและคลายหมดุเกลยีวหรอืแปนเกลยีวแตละครัง้ตองขนัใหแนนและคลายใหหลดุจากกนั
(3) หมดุเกลยีวและแปนเกลยีวของขัว้ตอสายภายนอก ใหตอสายไฟฟาซึง่มลีวดตวันำเสนเดยีว และมขีนาด

พืน้ทีห่นาตดัใหญทีส่ดุทีก่ำหนดในขอ 3.5.1 แลวใชไขควงหรอืเครือ่งมอืทีเ่หมาะสมขนัดวยแรงบดิตาม
ทีก่ำหนดในตารางที ่12 ในการคลายหมดุเกลยีวหรอืแปนเกลยีวทกุครัง้ ใหปลดสายไฟฟาออกดวย
สดมภที ่2 ใชกบัหมดุเกลยีวชนดิไมมหีวั (หมายถงึ หมดุเกลยีวทีข่นัเตม็ทีแ่ลว ไมมสีวนยืน่ออกมาจาก

รเูกลยีว)
สดมภที ่3 ใชกบัหมดุเกลยีวอืน่ ๆ หรอืแปนเกลยีว
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ตารางที ่12 แรงบดิ
(ขอ 6.9)

6.10 ความตานทานตอความรอน
ใหทดสอบเปลอืกนอกและสวนอืน่ ๆ  ภายนอก ทีเ่ปนวสัดฉุนวนดวยเครือ่งมอืทดสอบแบบกดดวยลกูกลม (ball
pressure apparatus) ดงัแสดงในรปูที ่6

รปูที ่6 ตวัอยางเครือ่งมอืทดสอบแบบกดดวยลกูกลม
(ขอ 6.10)

เสนผานศูนยกลาง
ระบุของหมุดเกลียว

แรงบิด
นิวตันเมตร

มิลลิเมตร หมุดเกลียวชนิด
ไมมีหัว

หมุดเกลียวอื่น ๆ
หรือแปนเกลียว

ไมเกิน 2.8 0.2 0.4
เกิน 2.8 แตไมเกิน 3.0 0.25 0.5
เกิน 3.0 แตไมเกิน 3.2 0.3 0.6
เกิน 3.2 แตไมเกิน 3.6 0.4 0.8
เกิน 3.6 แตไมเกิน 4.1 0.7 1.2
เกิน 4.1 แตไมเกิน 4.7 0.8 1.8
เกิน 4.7 แตไมเกิน 5.3 0.8 2.0
เกิน 5.3 แตไมเกิน 6.0 - 2.5
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ผวิของสวนทีจ่ะทดสอบตองอยใูนแนวระดบั แลวใชลกูกลมเหลก็กลาเสนผานศนูยกลาง 5 มลิลเิมตร กดบนผวิ
ของสวนทีจ่ะทดสอบนัน้ดวยแรงกด 20 นวิตนั โดยใหทดสอบในตอูบความรอนเปนเวลา 1 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูิ
สงูกวาอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของสวนตาง ๆ  ทีก่ำหนดในตารางที ่2 อกี 50 ± 5 องศาเซลเซยีส แตในการทดสอบสวน
ทีย่ดึสวนทีม่ไีฟฟา ถาอณุหภมูดิงักลาวมคีานอยกวา 125 องศาเซลเซยีส กใ็หทดสอบทีอ่ณุหภมูใินตอูบความรอน
เปน 125 องศาเซลเซยีส เมือ่ครบ 1 ชัว่โมงแลวใหเอาลกูกลมเหลก็ออกแลววดัเสนผานศนูยกลางของผวิที่
ถูกกด

6.11 รอยแตกรานเนื่องจากการผุกรอนของทองแดง
ใหทำความสะอาดผวิภายนอกของชิน้สวนตวัอยาง ถามนี้ำมนัวารนชิใหใชอะซโีตน ถามจีารบหีรอืรอยนิว้มอื
ใหใชปโตรเลยีมสปรติ หลงัจากนัน้ใหนำชิน้สวนตวัอยางไปจมุในสารละลายอิม่ตวัของเมอรครุกิคลอไรด (HgCl2)
ในน้ำทีอ่ณุหภมู ิ20 ± 5 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง แลวปลอยใหน้ำไหลชะลางหลงัจากนัน้ ทิง้ไว 24
ชัว่โมง แลวใหตรวจรอยแตกราน

7. การวดั
7.1 ขอกำหนดทัว่ไป

ขอกำหนดทัว่ไปในการวดั ใหเปนไปตามขอ 6.1 สมรรถนะทีม่ไิดกำหนดวธิวีดัไวโดยเฉพาะใหวดัดวยเครือ่งวดั
และดวยวธิทีีเ่หมาะสม
เพือ่ปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็ ตองไมใหวตัถทุีเ่ปนสารแมเหลก็อยหูางจากผวิใด ๆ  ของบลัลาสตอางองิ
หรอืบลัลาสตตวัอยางในระยะ 25 มลิลเิมตร เวนแตทีไ่ดกำหนดไวเปนอยางอืน่

7.2 แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดหรอืขัว้สตารเตอรขณะวงจรเปด
7.2.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

การวดัแรงดนัไฟฟาตามสดมภที ่3 และสดมภที ่4 ของตารางที ่4 ใหถอดสตารเตอรออกทกุตวั
7.2.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร

การวดัแรงดนัไฟฟาตามสดมภที ่3 และสดมภที ่4 ของตารางที ่5 หรอืตารางที ่6 ใหใชความตานทานสมมลู
ตามทีก่ำหนดในตารางที ่11 ก. หรอืตารางที ่11 ข. แทนทีไ่สหลอดใหครบทกุไส ทัง้นีไ้มวาจะเปนกรณี
บลัลาสตทีใ่ชกับัหลอดเดยีวหรอืหลายหลอดโดยตอวงจรขนานกต็าม
การวดั ใหวดัแรงดนัไฟฟาดงักลาวอยางละ 4 ครัง้ และถอืคาสงูสดุเปนผลของการวดั

7.3 การเผาไส
7.3.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

การวดักระแสเผาไสตามทีก่ำหนดในขอ 3.19.1 ใหใชความตานทานสมมลูทีม่คีาตามทีก่ำหนดไวในตารางที่
11 แทนทีไ่สหลอดทัง้สองไส

7.3.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
การวดัแรงดนัไฟฟาทีใ่ชในการเผาไส ตามทีก่ำหนดในขอ 3.19.2 ใหใชความตานทานสมมลูตามทีก่ำหนด
ในตารางที ่11 ก. หรอืตารางที ่11 ข. แทนทีไ่สหลอดแตละไส โดยจายแรงดนัไฟฟารอยละ 90 ของแรงดนั
ไฟฟาทีก่ำหนด ตามความถีท่ีก่ำหนดแลววดัคาแรงดนัไฟฟาของความตานทานสมมลูนัน้
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7.4 กำลงัไฟฟา และกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอด
7.4.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัคากำลงัไฟฟา และกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอด ไดแสดงดงัในรปูที ่7

รปูที ่7 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักำลงัไฟฟาและกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอดทีต่องใชสตารเตอร
(ขอ 7.4.1)

ในขณะวดัคา ตองตดัอปุกรณทีใ่ชในการจดุหลอดออกจากวงจร
ในวงจรหลอดตองไมมวีงจรศกัดาตอครอมวงจรสตารเตอร
ในขณะวดัแรงดนัไฟฟาของหลอด ตองตดัวงจรศกัดาของวตัตมเิตอรออก
ในขณะวัดกำลังไฟฟาของหลอด ตองตัดวงจรโวลตมิเตอรออก และไมตองคำนึงถึงกำลังไฟฟาที่ใชใน
วตัตมเิตอร (โดยปกตกิารวดัใหตอวตัตมเิตอรตามวงจรตวัอยาง รปูที ่7)
เพื่อลดชวงเวลาที่ทำใหหลอดมีเสถียรภาพใหมในการยายจากวงจรของบัลลาสตหนึ่ง มาสูวงจรของอีก
บลัลาสตหนึง่ ควรใชเวลานอยทีส่ดุ โดยไมทำใหการตอวงจรของขัว้หลอดอางองิเปลีย่นแปลง

7.4.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัคากำลงัไฟฟาและกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอด ไดแสดงในรปูที ่8 ประกอบ
ดวยสิง่จำเปนดงันี้

7.4.2.1 สวติซ ควรเปนแบบทีส่ามารถเปลีย่นแปลงวงจรใหตอหลอดอางองิเขากบับลัลาสตตวัอยางหรอืบลัลาสต
อางองิ หรอืกลบักนัไดอยางฉบัพลนั

7.4.2.2 วธิวีดักระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอด ในวงจรหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอรนัน้ โดยทัว่ ๆ  ไป
ไมสามารถวดักระแสผานหลอดโดยตรงจากสายเสนใดเสนหนึง่ทีต่อกบัหลอดได ดงันัน้จงึแนะนำให
ใชเคอรเรนตทรานสฟอรเมอรชนดิทีใ่ชกบัเครือ่งวดั ซึง่ขดลวดทตุยิภมูติอกบัเครือ่งวดักระแสไฟฟา
ทีเ่หมาะสม เชน เทอรโมคปัเปลทีต่อกบัมลิลโิวตมเิตอร นำสายทัง้สองเสนทีต่อไปยงัขัว้หลอดปลาย
เดยีวกนัพนัรอบแกน หรอืรอยผานชองของเคอรเรนตทรานสฟอรเมอร คาทีว่ดัไดเปนผลรวมทาง
เวกเตอรของกระแสไฟฟาทีไ่หลในสายทัง้สองเสนซึง่เทากบักระแสผานหลอด
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7.4.2.3 วธิวีดัฟลกัซการสองสวางของหลอด มคีวามประสงคจะทราบคาเปรยีบเทยีบเทานัน้ จงึไมจำเปนตอง
วางหลอดไวภายในเครือ่งอนิตเิกรตงิเสฟยร (integrating sphere) ควรใชเครือ่งวดัแสงซึง่วางไวหาง
จากหลอดตามระยะทีเ่หมาะสม และจดัใหอยตูรงสวนกลางและหนัเขาหาหลอดตองมกีารปองกนัแสง
อืน่ ๆ  และตองรกัษาระยะระหวางหลอดกบัเครือ่งวดัแสงใหคงทีต่ลอดการทดสอบ

รปูที ่8 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักำลงัไฟฟาและกระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตจายใหแกหลอดทีต่องใชสตารเตอร
(ขอ 7.4.2)

7.5 เพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัคาเพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็ ไดแสดงในรปูที ่9

รปูที ่9 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัเพาเวอรแฟกเตอรเบด็เสรจ็
(ขอ 7.5)
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7.6 กระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตรบัจากตวัจาย
ใหวดักระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตรบัจากตวัจาย โดยใชวงจรตวัอยางตามรปูที ่11 หรอืรปูที ่12 แลวแตกรณี

7.7 กระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด ไดแสดงดงัรปูที ่10

รปูที ่10 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดักระแสไฟฟาสงูสดุในสายใด ๆ  ทีต่อไปยงัไสหลอด
(ขอ 7.7)

วงจรนีใ้ชตรวจการทำงานตามปกตขิองบลัลาสตในขณะทีห่ลอดมเีสถยีรภาพ เพือ่ใหการทำงานของบลัลาสต
ตวัอยางและหลอดไฟฟาอางองิเปนอสิระ จงึใชความตานทานสมมลูซึง่มคีาตามทีก่ำหนดไวในตารางที ่11 ก.
หรอืตารางที ่11 ข. แทนทีไ่สหลอดทัง้สองไสและตอวงจรทีจ่ดุกึง่กลางของความตานทาน (Rc)
เพือ่ใหเปนทีแ่นใจวาบลัลาสตทำงานตามภาวะปกต ิการเผาไสหลอดอางอิงใหใชวงจรอสิระซึง่มแีรงดนัไฟฟา
เทากบัแรงดนัไฟฟาทีบ่ลัลาสตตวัอยางจายใหกบัหลอด เมือ่บลัลาสตตวัอยางใชแรงดนัไฟฟาทดสอบ แลววดั
กระแสไฟฟาใน สายทัง้สีเ่สนคอื สายหมายเลข 1 หมายเลข 2 หมายเลข 3 และหมายเลข 4

7.8 ลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอด
7.8.1 หลอดทีต่องใชสตารเตอร

วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอด ตามทีก่ำหนดในขอ 3.24 ไดแสดงดงัรปูที ่11
การวดัคาพกีของกระแสผานหลอด วดัไดโดยใชความตานทาน R ทีต่ออนกุรมในสายทีม่กีารตอลงดนิ และ
ใชคะโทดเรยออสซลิโลสโคป ทีส่อบเทยีบแลว
ความตานทาน R ทีน่ำมาเพิม่ในวงจร ตองเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 6.1.6
ในการวดัคาแตละครัง้ ความตานทานทีไ่มใชใหตอลดัวงจร เครือ่งวดัทีไ่มใชใหปลดออกกอน และใชคะแป
ซเิตอรทีม่คีวามจ ุ0.01 ไมโครฟารดัแทนคะแปซเิตอรในสตารเตอร
ในการทดสอบทกุครัง้ ตองแนใจวาตวัจายมอีมิพแีดนซต่ำเพยีงพอเมือ่มคีวามถีห่ลายความถีป่ะปนอยู
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รปูที ่11 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอด
(ขอ 7.6 และขอ 7.8.1)

7.8.2 หลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอดตามทีก่ำหนดในขอ 3.24 ไดแสดงในรปูที ่12

รปูที ่12 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอด
สำหรบัหลอดทีไ่มตองใชสตารเตอร

(ขอ 7.6 และขอ 7.8.2)
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การวดัลกัษณะคลืน่หรอืคาพกีของกระแสผานหลอด อาจใชเคอรเรนตทรานสฟอรเมอรดงัทีไ่ดกำหนดใน
ขอ 7.4.2.2 โดยใชตวัตานทานทีไ่มมอีนิดกัแตนซ (non-inductive resistor) ตอกบัขดลวดทตุยิภมูขิอง
เคอรเรนตทรานสฟอรเมอร ทัง้นีอ้มิพแีดนซสะทอนกลบั (reflected impedance) ตองเปนไปตามทีก่ำหนด
ในขอ 6.1.6 และใหตอคะโทดเรยออสซลิโลสโคปครอมความตานทานดงักลาว

7.9 การปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็
ใหทดสอบบลัลาสตทีต่อกบัหลอดและใชงานตามปกต ิโดยการเคลือ่นแผนเหลก็กลาเขาใกลดานตาง ๆ  ของ
บลัลาสตทลีะดาน ใหหางจากผวิประมาณ 1 มลิลเิมตร นอกจากผวิของดานทีใ่ชยดึบลัลาสต ซึง่ตองใหแผน
เหลก็กลาสมัผสักบับลัลาสต แผนเหลก็กลาดงักลาวนี ้ใหมคีวามหนา 1 มลิลเิมตร และมคีวามยาวและความกวาง
มากกวาของบลัลาสตตวัอยาง
ในขณะทดสอบนี ้วดักระแสไฟฟาทีบ่ลัลาสตรบัจากตวัจาย เมือ่ใชแรงดนัไฟฟาทีก่ำหนดตามความถีก่ำหนด
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ผนวก ก.
บัลลาสตอางอิง

(ขอ 2.2)

ก.1 การทำเครือ่งหมาย
อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืสญัลกัษณแสดงขอความตอไปนีใ้หเหน็อยางชดัเจนมคีวามคงทนและไมเลอะ
เลอืนไดงายอยทูีบ่ลัลาสตอางองิ
(1) คำวา “บลัลาสตอางองิ” หรอื “reference ballast”
(2) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาหรอืผสูัง่ทำ
(3) หมายเลขลำดบั (serial number)
(4) กำลงัไฟฟาทีก่ำหนดของหลอดและกระแสสอบเทยีบ
(5) แรงดนัไฟฟาและความถีท่ีก่ำหนดของตวัจาย

ก.2 การออกแบบ
ก.2.1 การออกแบบทัว่ไป

บลัลาสตอางองิ หมายถงึ ขดลวดประเภทเหนีย่วนำตนเองและอาจใชตวัตานทานประกอบดวยหรอืไมกไ็ด
ออกแบบเพือ่ใหมคีณุลกัษณะตามขอ ก.3 บลัลาสตอางองิตองใชรวมกบัสตารเตอรเสมอโดยไมคำนงึถงึ
แบบของหลอด

ก.2.2 การปองกนั
บลัลาสตอางองิตองมสีิง่ปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็ทีเ่หมาะสม โดยใหอตัราสวนของแรงดนัไฟฟา
ตอกระแสสอบเทยีบเปลีย่นแปลงไดไมเกนิรอยละ 0.2 เมือ่ทดสอบตามขอ ก.4.3 ในสภาพสมมาตรทาง
เรขาคณติ (geometric symmetry) นอกจากนัน้ตองมกีารปองกันความเสยีหายทางกลดวย สิง่ปองกนั
ดงักลาวอาจทำดวยกลองเหลก็

ก.3 คณุลกัษณะทางไฟฟาและอณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
ก.3.1 แรงดนัไฟฟาและความถีท่ีก่ำหนดของตวัจาย

แรงดนัไฟฟาและความถีท่ีก่ำหนดของบลัลาสตอางองิใหเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 หรอืตารางที่
ก.2

ก.3.2 อตัราสวนของแรงดนัไฟฟาตอกระแสไฟฟา
อตัราสวนของแรงดนัไฟฟาตอกระแสไฟฟา ใหเปนไปตามทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 หรอืตารางที ่ก.2 โดย
ยอมใหคลาดเคลือ่นไดดงันี้
(1) รอยละ ± 0.5 ทีก่ระแสสอบเทยีบ
(2) รอยละ ± 3 ทีก่ระแสไฟฟาตัง้แตรอยละ 50 ถงึรอยละ 115 ของกระแสสอบเทยีบ

ก.3.3 เพาเวอรแฟกเตอร
เพาเวอรแฟกเตอรวดัทีก่ระแสสอบเทยีบ ตองเปนไปตามคาทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 หรอืตารางที ่ก.2
โดยยอมใหคลาดเคลือ่นได ± 0.005
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ตารางที ่ก.1 แบบของหลอดและคณุลกัษณะของบลัลาสตอางองิ ความถี ่50 แฮรตซ
(ขอ ก.3.1, ขอ ก.3.2 และขอ ก.3.3)

กำลังไฟฟาที่                                                 คณุลกัษณะของบลัลาสตอางองิ
กำหนดของหลอด แรงดันไฟฟาที่กำหนด กระแสสอบเทียบ อัตราสวนของแรงดันไฟฟา เพาเวอรแฟกเตอร

ตอกระแสไฟฟา
วตัต โวลต อัมแปร โอหม

13 220 0.165 1 070 0.12
20 127 0.37 270 0.12
30(T 8) 220 0.36 480 0.10
32 220 0.45 415 0.10
40 220 0.43 390 0.10
65 220 0.67 240 0.10
80 240 0.865 223 0.06
85(1) 240 0.865 223 0.06
85(2) 350 0.55 480 0.06
125 350 0.94 300 0.06

หมายเหตุ (1) ไสหลอดความตานทานสูง
(2) ไสหลอดความตานทานต่ำ
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ตารางที ่ก.2 แบบของหลอดและคณุลกัษณะของบลัลาสตอางองิ ความถี ่60 แฮรตซ
(ขอ ก.3.1, ขอ ก.3.2 และขอ ก.3.3)

กำลังไฟฟาที่                                                 คณุลกัษณะของบลัลาสตอางองิ
กำหนดของหลอด แรงดันไฟฟาที่กำหนด กระแสสอบเทียบ อัตราสวนของแรงดันไฟฟา เพาเวอรแฟกเตอร

ตอกระแสไฟฟา
วตัต โวลต อัมแปร โอหม

13 236 0.165 1 200 0.075

20 118 0.38 240 0.075

30(T 8) 236 0.355 548 0.075

40 236 0.43 439 0.075

90 150 1.5     78.5 0.075

215 400 1.5 215 -

ก.3.4 อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้
เมือ่ใชกระแสสอบเทยีบตามความถีท่ีก่ำหนด บลัลาสตอางองิทีใ่ชงานในทีซ่ึง่มอีณุหภมูโิดยรอบระหวาง 20
ถงึ 27 องศาเซลเซยีส อณุหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ของขดลวดทีส่ถานะคงทีต่อังไมเกนิ 25 องศาเซลเซยีส การวดั
อณุหภมูนิีใ้หวดัโดยวธิเีทยีบความตานทาน

ก.4 การวดัคาตาง ๆ ของบลัลาสตอางองิ
ก.4.1 การวดัอตัราสวนของแรงดนัไฟฟาตอกระแสไฟฟา

วงจรตวัอยางทีใ่ชวดั อตัราสวนของแรงดนัไฟาตอกระแสไฟฟาไดแสดงดงัในรปูที ่ก.1

รปูที ่ก.1 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัอตัราสวนของแรงดนัไฟฟาตอกระแสไฟฟา
(ขอ ก.4.1)
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กระแสไฟฟาทีไ่หลผานโวลตมเิตอรนอยมากจนไมตองคำนงึถงึเมือ่โวลตมเิตอรเปนไปตามขอ 6.1.6.1
ถาความถีไ่มเปนไปตามคาทีก่ำหนด (fn) ใหแกคาทวีดัไดโดยใชสตูร

แรงดนัไฟฟาทีค่วามถี ่fn = แรงดนัไฟฟาทีค่วามถี ่f x

ก.4.2 การวดัเพาเวอรแฟกเตอร
วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัคาเพาเวอรแฟกเตอรไดแสดงดงัในรปูที ่ก.2

รปูที ่ก.2 วงจรตวัอยางทีใ่ชวดัคาเพาเวอรแฟกเตอร
(ขอ ก.4.2)

คาเพาเวอรแฟกเตอรทีว่ดัไดตองนำการสญูเสยีในเครือ่งวดัมาคดิดวย
ก.4.3 การตรวจการปองกนัอทิธพิลจากสารแมเหลก็

ใหเคลื่อนแผนเหล็กกลาละมุน (mild steel) หนา 12.5 มิลลิเมตร กวางและยาวกวาบัลลาสตอางอิง
อยางนอย 25 มลิลเิมตร เขาใกลดานตาง ๆ  ของบลัลาสตอางองิทลีะดานและวางหางจากดานใด ๆ  ของผวิ
บลัลาสตอางองิ 25 มลิลเิมตร ในสภาพสมมาตรทางเรขาคณติ

fn
f
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ผนวก ข.
หลอดอางอิง

(ขอ 2.4, ขอ 6.1.2)

ข.1 หลอดอางองิ หมายถงึ หลอดทีผ่านการบมอยางนอย 100 ชัว่โมงซึง่เมือ่ตอกบับลัลาสตอางองิในการทดสอบ
ตามภาวะปกต ิทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ 25 องศาเซลเซยีสแลว กำลงัไฟฟา แรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดหรอืกระแส
ผานหลอด ตองไมแตกตางจากคาประสงคของกำลงัไฟฟาและแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอดหรอืกระแสผาน
หลอดตามลำดบั ตามทีก่ำหนดในขอมลูหลอดของ มอก.236 เกนิรอยละ 2.5

ข.2 ความตานทานของไสหลอด
หลอดที่ไมตองใชสตารเตอร ความตานทานของไสหลอดตองไมแตกตางจากคาความตานทานประสงคของ
หลอดแบบนัน้ ๆ เกนิรอยละ 10
หลอดอางองิตองเปนชนดิทีอ่อกแบบใหใชกบับลัลาสตชนดินัน้ ๆ  บลัลาสตอางองิทีต่อกับหลอดอางองิตองมี
ลกัษณะคลืน่ของกระแสผานหลอดอางองิทีส่ถานะคงทีเ่ปนรปูคลืน่อยางเดยีวกนั ในครึง่วฎัจกัรทีต่อเนือ่งกนั

ข.3 การจัดวางหลอดและการตอหลอดอางอิง
เพือ่ใหหลอดอางองิใหคาทางไฟฟาสม่ำเสมอ ใหจดัวางหลอดอางองิในแนวระนาบ ตองไมถอดหลอดอางองิ
ออกจากขั้วรับหลอดตลอดการทดสอบ และขั้วสัมผัสของหลอดอางอิงในวงจรทดสอบตองเหมือนกันกับใน
วงจรบมหลอด อกัษร B ในรปูที ่ข.1 แสดงขัว้สมัผสัของหลอดทีต่อกับวงจรหลกั

รปูที ่ข.1 การตอหลอด
(ขอ ข.3)

ข.4 เสถียรภาพของหลอดอางอิง
ข.4.1 กอนทีจ่ะวดั ตองใหหลอดอางองิตดิสวางอยางสมบรูณตอเนือ่งกนัเปนเวลานานเพยีงพอ เพือ่ใหอยใูนภาวะ

การทำงานทีม่เีสถยีรภาพและมสีมดลุยทางความรอนและตองไมแสดงอาการผดิปกตหิรอืมพีรายแสง
ข.4.2 ใหตรวจสอบคณุลกัษณะของหลอดอางองิทนัททีัง้กอนและหลงัการทดสอบทกุ ๆ  ชดุ
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ข.5 การเลือกหลอดอางอิง
ข.5.1 วงจรตวัอยางทีใ่ชเลอืกหลอดอางองิทีต่องใชสตารเตอร ไดแสดงดงัรปูที ่ข.2

รปูที ่ข.2 วงจรตวัอยางทีใ่ชเลอืกหลอดอางองิทีต่องใชสตารเตอร
(ขอ ข.5.1)

เมือ่หลอดตดิสวางแลว ใหตดัอปุกรณทีใ่ชจดุหลอดออกจากวงจร
เมือ่หลอดทำงานจนมเีสถยีรภาพแลว คากระแสผานหลอดแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอด และกำลงัไฟฟา
ของหลอดตองเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ ข.1
ในการวดัแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอด ใหตดัวงจรศกัดาของวตัตมเิตอรออก ในการวดักำลงัไฟฟาของ
หลอด ใหตดัวงจรโวลตมเิตอรออกและไมตองคำนงึถงึกำลงัไฟฟาทีส่ญูเสยีในวตัตมเิตอร (โดยปกตกิาร
วดัใหตอวตัตมเิตอรตามวงจรตวัอยางรปูที ่ข.2)

ข.5.2 วงจรตวัอยางทีใ่ชเลอืกหลอดอางองิทีไ่มตองใชสตารเตอร ไดแสดงดงัรปูที ่ข.3
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รปูที ่ข.3 วงจรตวัอยางทีใ่ชเลอืกหลอดอางองิทีไ่มตองใชสตารเตอร
(ขอ ข.5.2)

แรงดนัไฟฟาของวงจรเผาไสสำหรบัไสหลอดความตานทานต่ำตองเปน 3.6 โวลต และสำหรบัไสหลอด
ความตานทานสงู ตองเปน 8 โวลต
เมือ่หลอดทำงานจนมเีสถยีรภาพแลว คากระแสผานหลอดแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอด และกำลงัไฟฟา
ของหลอดตองเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ ข.1
ในการวดัแรงดนัไฟฟาระหวางขัว้หลอด ใหตดัวงจรศกัดาของวตัตมเิตอรออก ในการวดักำลงัไฟฟาของ
หลอด ใหตดัวงจรโวลตมเิตอรออกและไมตองคำนงึถงึกำลงัไฟฟาทีส่ญูเสยีในวตัตมเิตอร (โดยปกตกิารวดั
ใหตอวตัตมเิตอรตามวงจรตวัอยางรปูที ่ข.3)
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ลําดับที่ รายการทดสอบ ทดสอบตามขอ หมายเหตุ
1 ลักษณะทั่วไป 6.1
2 เครือ่งหมาย 6.2
3 การปองกันการสัมผัสโดยบังเอิญ 6.3
4 การปองกันไฟฟาช็อก 6.1
5 ขัว้ตอสายภายนอก 6.9 (3)
6 สายนําของบัลลาสต 6.1
7 การตอลงดิน 6.1
8 แรงดันไฟฟาท่ีคะแปซิเตอร 6.1 เฉพาะท่ีมีคะแปซิเตอร

ความจุเกิน 0.1 ไมโครฟารดั
9 ความทนทานตอความชื้น ความตานทานการฉนวน

ความทนทานตอแรงดันไฟฟา 6.4
10 การรัว่ของกระแสไฟฟา 6.5
11 คะแปซิเตอร 6.6
12 ขดีจํากัดความรอนของบัลลาสต 6.8
13 หมุดเกลียวและแปนเกลียว 6.9
14 ระยะหางตามผิวฉนวนและระยะหางในอากาศ 6.1
15 ความตานทานตอความรอน 6.10
16 ความทนทานตอการผุกรอน 6.11
17 แรงดันไฟฟาระหวางขัว้หลอดหรอืขัว้สตารเตอร

ขณะวงจรเปด 7.2
18 การเผาไส 7.3
19 กําลังไฟฟาและกระแสไฟฟาที่บัลลาสตจายใหแกหลอด 7.4
20 เพาเวอรแฟกเตอรเบ็ดเสรจ็ 7.5
21 กระแสไฟฟาท่ีบัลลาสตรบัจากตัวจาย 7.6
22 กระแสไฟฟาสูงสุดในสายใด ๆ ที่ตอไปยงัไสหลอด 7.7
23 ลักษณะคล่ืนของกระแสผานหลอด 7.8
24 แรงดันไฟฟาระหวางขัว้สตารเตอรที่ทํางานดวยแรงดันไฟฟา 7.1
25 การปองกันอิทธพิลจากสารแมเหล็ก 7.9
26 ความทนทานตอความรอนของขดลวด 6.7 เปนการทดสอบที่ใช

ตัวอยางตางหาก

ผนวก ค.
การทดสอบเฉพาะแบบ

(ขอ 5.2.1.1 และ 6.1.2)




