
สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอตุสาหกรรม   ICS   01.060        ISBN 978-974-292-378-5

หนวยเอสไอและขอแนะนำการใชพหคุณูรวมทัง้การใช
หนวยอืน่
SI  UNITS  AND  RECOMMENDATIONS  FOR  THE  USE  OF  THEIR
MULTIPLES  AND  OF  CERTAIN  OTHER  UNITS

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 230    2550



มอก. 230   2550

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
หนวยเอสไอและขอแนะนำการใชพหคุณูรวมทัง้

การใชหนวยอืน่

สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม ถนนพระรามที ่6 กรงุเทพฯ 10400

โทรศพัท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกจิจานเุบกษา ฉบบัประกาศและงานทัว่ไป เลม 124 ตอนพเิศษ 179ง
วนัที ่19 พฤศจกิายน พทุธศกัราช 2550



(2)

คณะกรรมการวชิาการคณะที ่ 244
มาตรฐานมลูฐานและการชัง่ตวงวดั

ประธานกรรมการ
รองศาสตราจารยเอก  ไชยสวสัดิ์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบรุี

กรรมการ
นายศกัดิช์ยั  หสัมนิทร กรมทะเบยีนการคา

นายวนัชยั  ชนิชศูกัดิ์ กรมวทิยาศาสตรบรกิาร

นายศริชิยั  เขยีนมสีขุ สำนกังานปรมาณเูพือ่สนัติ

นาวาอากาศเอก ธรีะศกัดิ ์ เนยีมนาภา กรมสือ่สารทหารอากาศ

รองศาสตราจารยชเูกยีรต ิ วเิชยีรเจรญิ คณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั

ผชูวยศาสตราจารยจรมัพร  พรหมมนตรี สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนอื

นายเชือ่มศกัร  สนิชยัศรี สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย

นายไชยยนัต  ศริโิชติ สถาบนัสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

รองศาสตราจารยภรณ ี เจรญิภกัตร สมาคมคณติศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ

ผชูวยศาสตรจารยปรชีา  เทยีนประสงค สมาคมวทิยาศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ

กรรมการและเลขานุการ
นางกนกวรรณ  บญุยาทษิฐาน สำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม



(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม หนวยเอสไอและขอแนะนำการใชพหคุณูรวมทัง้การใชหนวยอืน่ นี ้ไดประกาศใช

ครัง้แรกเปนมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม หลกัเกณฑการใชหนวยตาง ๆ  ของระบบหนวยเอสไอ และการเลอืกใช

หนวยเอสไอ ซึง่ทำใหใหญขึน้หรอืเลก็ลงโดยทศนยิม มาตรฐานเลขที ่มอก.230-2520 ในราชกจิจานเุบกษา เลม 94

ตอนที ่ 95 วนัที ่ 11 ตลุาคม พทุธศกัราช 2520 และไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิและกำหนดใหมเปนมาตรฐาน

ผลติภณัฑอตุสาหกรรม หลักเกณฑการใชหนวยตาง ๆ ของระบบเอสไอ มาตรฐานเลขที ่ มอก.230-2527 ใน

ราชกจิจานเุบกษา ฉบบัพเิศษ เลม 101 ตอนที ่152 วนัที ่25 ตลุาคม พทุธศกัราช 2527 ตอมาไดพจิารณาเหน็สมควร

แกไขปรบัปรงุ โดยเปลีย่นแปลงทางวชิาการดงัตอไปนี้

- เพิม่เตมิหนวยเสรมิซึง่คณะกรรมการระหวางประเทศวาดวยมาตราชัง่ตวงวดั (Comite  International des Poids et

Mesures, CIPM) ยอมใหใชได พ.ศ. 2523 (ค.ศ. 1900)

- เพิม่เตมิปรมิาณและหนวยจาก มอก.235 เลม 9 เลม 10 เลม 12 และเลม 13 โดยเพิม่ไวในภาคผนวก ก.

- ยกเลกิบทนยิามเกาของเมตรและกำหนดบทนยิามใหมแทนไวในภาคผนวก ข.

จงึไดแกไขปรบัปรงุโดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกำหนดมาตรฐานนี ้ขึน้ใหม

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

ISO 1000 : 1992 SI units and recommendations for the use of their multiples and of certain

Amendment 1:1998 other units

′
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3769 ( พ.ศ. 2550 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หลกัเกณฑการใชหนวยตางๆของระบบเอสไอ

และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หนวยเอสไอและขอแนะนำการใชพหคุณูรวมทัง้การใชหนวยอืน่

โดยทีเ่ปนการสมควรปรบัปรงุมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม หลกัเกณฑการใชหนวยตางๆของระบบ

เอสไอ มาตรฐานเลขที ่มอก.230–2527

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 837 (พ.ศ. 2527)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง ยกเลกิมาตรฐานผลติภณัฑ

อุตสาหกรรม หลักเกณฑการใชหนวยตางๆของระบบหนวยเอสไอและการเลือกใชหนวยเอสไอ ซึ่งทำใหใหญขึ้น

หรอืเลก็ลงโดยทศนยิม และกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมหลกัเกณฑการใชหนวยตางๆของระบบเอสไอ

ลงวนัที ่4 ตลุาคม พ.ศ. 2527 และออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม  หนวยเอสไอและขอแนะนำ

การใชพหคุณูรวมทัง้การใชหนวยอืน่ มาตรฐานเลขที ่มอก.230-2550 ขึน้ใหม  ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมผีลตัง้แตวนัทีป่ระกาศในราชกจิจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วนัที ่24 สงิหาคม พ.ศ. 2550

โฆสติ  ปนเปยมรษัฎ

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม
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มอก. 230-2550

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

หนวยเอสไอและขอแนะนำ
การใชพหคุณูรวมทัง้การใชหนวยอืน่

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ก) อธบิายระบบหนวยระหวางประเทศ (ในขอ 2. ขอ 3. และขอ 5.)

ข) แนะนำการใชพหคุณูและพหคุณูยอยรวมทัง้การใชหนวยอืน่ ซึง่อาจใชรวมกบัหนวยเอสไอได (ในขอ 4.

ขอ 6. และภาคผนวก ก.)

ค) กำหนดบทนยิามของหนวยฐาน SI (ในภาคผนวก ข.)

2. หนวยเอสไอ
ชือ่ “ระบบหนวยระหวางประเทศ (Systeme International d Unites)” หรอืทีเ่รยีกวา หนวยเอสไอ ใชอกัษรยอวา

SI นัน้ เปนทีย่อมรบัใหใชโดยทีป่ระชมุใหญวาดวยมาตราชัง่ตวงวดั (Conference Generale des Poids et Mesures,

CGPM) ในการประชมุครัง้ที ่11 เมือ่ พ.ศ. 2503 (ค.ศ.1960) ประกอบดวย

- หนวยฐาน (base unit)

- หนวยอนพุทัธ (derived unit)

หนวยเหลานีป้ระกอบกนัขึน้เปนระบบทีส่อดคลองสมัพนัธกนั

2.1 หนวยฐาน

หนวย SI นีก้ำหนดขึน้จากหนวยฐาน 7 หนวยตามตารางที ่1

′

′ ′ ′

|\
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มอก. 230-2550

ตารางที ่1 หนวยฐาน
(ขอ 2.1)

หมายเหตุ   บทนยิามของหนวยฐานดภูาคผนวก ข.

2.2 หนวยอนพุทัธ

หนวยอนุพัทธแสดงในรูปของหนวยฐานตามหลักการพีชคณิต สัญลักษณตางๆ แสดงดวยเครื่องหมายทาง

คณติศาสตรของการคณูและการหาร ตวัอยางเชน หนวย SI ของความเรว็ เปน เมตรตอวนิาท ี(m/s)

หนวยอนุพัทธ SI บางหนวยมีชื่อพิเศษและสัญลักษณ ซึ่ง CGPM ไดยอมรับแลว ดังแสดงในตารางที่ 2

และตารางที ่3

หนวย SI เรเดียนและสตีเรเดียนซึ่งเดิมเรียกวาหนวยเสริม เปนหนวยอนุพัทธที่ไมมีมิติ (dimensionless)

(หนวยอนพุทัธทีม่มีติเิทากบั 1) มชีือ่พเิศษและสญัลกัษณ ถงึแมวาหนวยของมมุเชงิระนาบ และมมุตนัสามารถ

แสดงไดดวยเลข 1 แตกย็งัมคีวามสะดวก ทีจ่ะใชชือ่พเิศษเปน เรเดยีน (rad) และสตเีรเดยีน (sr) ตามลำดบั

แทนเลข 1 ตวัอยางหนวย SI ของความเรว็เชงิมมุอาจเขยีนเปน เรเดยีนตอวนิาท ี(rad/s) บางครัง้อาจเปน

ประโยชนในการแสดงหนวยอนพุทัธในรปูของหนวยอนพุทัธอืน่ทีม่ชีือ่พเิศษอยแูลว ตวัอยางหนวย SI ของ

โมเมนตขัว้คไูฟฟา (electric dipole moment) โดยทัว่ไปใช c   m แทน A  s   m. . .

ปริมาณ หนวยฐาน 

ชื่อ สัญลักษณ

ความยาว (length) เมตร (metre) m

มวล (mass) กิโลกรัม (kilogram) kg

เวลา (time) วินาที (second) s

กระแสไฟฟา (electric current) แอมแปร (ampere) A

อุณหภูมิเชิงเทอรมอไดนามิก เคลวิน (kelvin) K

(thermodynamic temperature)

ปริมาณเนื้อสาร (amount of substance) โมล (mole) mol

ความเขมการสองสวาง แคนเดลา (candela) cd

(luminous intensity)
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มอก. 230-2550

ตารางที ่2 หนวยอนพุทัธทีม่ชีือ่พเิศษ
(ขอ 2.2)

.

.

.

.

.

ปริมาณอนุพัทธ ชื่อพิเศษ สัญลักษณ

มุมเชิงระนาบ (plane angle) เรเดียน (radian) rad 1 rad = 1 m/m =1

มุมตัน (solid angle) สตีเรเดียน (steradian) sr 1 sr = 1 m
2
/m

2
 = 1

ความถ่ี (frequency) เฮิรตซ (hertz) Hz 1 Hz = 1 s
-1

แรง (force) นิวตัน (newton) N 1 N = 1 kg   m/s
2   

ความดัน (pressure), พาสคัล (pascal) Pa 1 Pa = 1 N/m
2 

ความเคน (stress)

พลังงาน (energy), จูล (joule) J 1 J = 1 N   m  

งาน (work),

ปริมาณความรอน (quantity of heat)

กําลัง (power), วัตต (watt) W 1 W = 1 J/s   

ฟลักซการแผรังสี (radiant flux)

ประจุไฟฟา (electric charge), คูลอมบ (coulomb) C 1 C = 1 A   s  

ปริมาณไฟฟา (quantity of electricity)

ศักยไฟฟา (electric potential), โวลต (volt) V 1 V = 1 W/A  

ความตางศักย (potential difference),

แรงดันไฟฟา (tension),

แรงเคลื่อนไฟฟา (electromotive force)

ความจุไฟฟา (capacitance) ฟารัด (farad) F 1 F = 1 C/V   

ความตานทานไฟฟา (electric resistance) โอหม (ohm) Ω 1 Ω = 1 V/A      

ความนําไฟฟา (electric conductance) ซีเมนส (siemens) S 1 S = 1 Ω
 -1  

ฟลักซแมเหล็ก (magnetic flux) เวเบอร (weber) Wb 1 Wb = 1 V  s 

ความหนาแนนฟลักซแมเหล็ก (magnetic flux density) เทสลา (tesla) T 1 T = 1 Wb/m
2      

ความเหนี่ยวนํา (inductance) เฮนรี (henry) H 1 H = 1 Wb/A   

อุณหภูมิเซลเซียส (Celsius temperature) องศาเซลเซียส 
1) 

(degree Celsius)
o
C 1

 o
C = 1 K  

ฟลักซการสองสวาง (luminous flux) ลูเมน (lumen) lm 1 lm = 1 cd   sr 

ความสวาง (illuminance) ลักซ (lux) lx 1 lx = 1 lm/m
2  

1)
  องศาเซลเซียสเปนช่ือพิเศษสําหรับหนวยเคลวินเพ่ือใชระบุคาอุณหภูมิเซลเซียส (ดูขอ ข.5 หมายเหตุ 6.  บทนิยามของเคลวินในภาคผนวก ข.)

หนวยอนุพัทธ

แสดงในรูปของหนวยฐาน SI 

และหนวยอนุพัทธ SI
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มอก. 230-2550

ตารางที ่3 หนวยอนพุทัธทีม่ชีือ่พเิศษซึง่เปนทีย่อมรบัทางดานความปลอดภยัของสขุภาพบคุคล
(ขอ 2.2)

3. พหคุณูของหนวย SI
คำอปุสรรคทีแ่สดงไวในตารางที ่4 ใชเปนชือ่และสญัลกัษณของพหคุณูของหนวย SI ทำใหใหญขึน้หรอืเลก็ลง

โดยทศนยิม (พหคุณูหรอืพหคุณูยอยฐานสบิ)

สญัลกัษณของคำอปุสรรคคำหนึง่ ๆ นัน้ ใชรวมกบัสญัลกัษณของหนวยโดยตรงจะทำใหเกดิสญัลกัษณของ

หนวยใหม ซึ่งสามารถยกกำลังเปนบวกหรือลบก็ได และใชรวมกับสัญลักษณของหนวยอื่นๆ กลายเปน

สญัลกัษณของหนวยประกอบ (compound unit) ขึน้ไดอกี

ตวัอยาง

1 cm
3

= (10
-2 

m)
3

= 10
-6 

m
3

1 μs
-1

= (10
-6 

s)
-1

= 10
6 

s
-1

1 mm
2
/s = (10

-3 
m)

2
/s = 10

-6 
m

2
/s

ไมใชคำอปุสรรคซอนกนั ตวัอยาง ใหเขยีน nm แทนทีจ่ะเขยีน mμm

หมายเหตุ 1. ดวยเหตทุีช่ือ่หนวยฐานของมวลคอื กโิลกรมั ซึง่เปนชือ่ทีป่ระกอบดวยคำอปุสรรค SI คอื “กโิล”

ดงันัน้ ชือ่หนวยของมวลพหคุณูหรอืพหคุณูยอยฐานสบิ จงึเตมิคำอปุสรรคหนาคำวา “กรมั” เชน

มลิลกิรมั (mg) แทนทีจ่ะใช ไมโครกโิลกรมั (μkg)

ปริมาณอนุพัทธ ชื่อพิเศษ สัญลักษณ แสดงในรูปของหนวยฐาน

SI หรือหนวยอนุพัทธ SI

กัมมันตภาพของนิวไคลดรังสี (activity of a radionuclide) เบ็กเคอเรล (becquerel)  Bq 1 Bq = 1 s
-1

ขนาดรังสีท่ีถูกดูดกลืน (absorbed dose), เกรย (gray)  Gy 1 Gy = 1 J/kg

พลังงานจําเพาะท่ีให (specific energy imparted),

เคอรมา (kerma),

ดัชนีขนาดรังสีท่ีถูกดูดกลืน (absorbed dose index)

ขนาดรังสีสมมูล (dose equivalent), ซีเวิรต (sievert)  Sv 1 Sv = 1 J/kg

ดัชนีขนาดรังสีสมมูล (dose equivalent index)

หนวยอนุพัทธ SI
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ตารางที ่4 คำอปุสรรค SI
(ขอ 3.)

4. การใชหนวย SI และพหคุณูของหนวย SI
4.1 การเลือกใชพหุคูณของหนวย SI ที่เหมาะสมขึ้นอยูกับความสะดวกของผูใช พหุคูณที่จะเลือกใชควรเปน

ตวัทีท่ำใหคาตวัเลขอยใูนพสิยัทีจ่ะใชได

4.2 ตัวพหุคูณควรเลือกใชเพื่อใหไดคาตัวเลขอยูในระหวาง 0.1 ถึง 1 000 ในกรณีที่หนวยประกอบมีหนวย

ยกกำลงั 2 หรอืยกกำลงั 3 อาจจะทำไมไดเสมอไป

ตัวประกอบ คําอุปสรรค

ช่ือ สัญลักษณ

10
24

ยอตตะ (yotta) Y

10
21

เซตตะ (zetta) Z

10
18

เอกซะ (exa) E

10
15

เพทะ (peta) P

10
12

เทระ (tera) T

10
9

จิกะ (giga) G

10
6

เมกะ (mega) M

10
3

กิโล (kilo) k

10
2

เฮกโต (hecto) h

10 เดคา (deca) da

10
-1

เดซิ (deci) d

10
-2

เซนติ (centi) c

10
-3

มิลลิ (milli) m

10
-6

ไมโคร (micro) μ

10
-9

นาโน (nano) n

10
-12

พิโก (pico) p

10
-15

เฟมโต (femto) f

10
-18

อัตโต (atto) a

10
-21

เซปโต (zepto) z

10
-24

ยอกโต (yocto) y
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ตวัอยาง

1.2 × 10
4 

N อาจเขยีนเปน 12 kN

0.003 94 m อาจเขยีนเปน 3.94 mm

1 401 Pa อาจเขยีนเปน 1.401 kPa

3.1 × 10
-8 

s อาจเขยีนเปน 31 ns

อยางไรกด็ ีคาของปรมิาณเดยีวกนัในตารางหรอืในการอภปิราย ควรใชพหคุณูเปนตวัเดยีวกนัทัง้หมด ถงึแมวา

จะมบีางตวัเลขอยนูอกพสิยั 0.1 ถงึ 1 000 กต็าม ในงานเฉพาะบางอยางนยิมใชพหคุณูตวัเดยีวกนัตลอด

เชน การเขยีนแบบทางวศิวกรรมเครือ่งกล มกัใชหนวยของขนาดเปนมลิลเิมตร

4.3 จำนวนของคำอปุสรรคทีใ่ชในหนวยประกอบควรจำกดัใหเหมาะสมกบัการใชจรงิ

4.4 การหลกีเลีย่งความผดิพลาดในการคำนวณ ทำไดโดยใชปรมิาณเปนหนวย SI ทัง้หมด โดยใช 10 ยกกำลงัแทน

คำอปุสรรค

5. กฎการเขยีนสญัลกัษณของหนวย
5.1 สญัลกัษณของหนวยใหพมิพดวยอกัษรละตนิแบบตวัตรง (โดยไมตองคำนงึวาในทีอ่ืน่จะใชตวัชนดิใดกต็าม)

ไมตองเปลี่ยนตามพจน ไมตองมีมหัพภาค ควรเขียนไวทายคาตัวเลขซึ่งแสดงปริมาณโดยเวนระยะระหวาง

คาตวัเลขกบัสญัลกัษณของหนวย

สัญลกัษณของหนวยควรเขยีนดวยอกัษรตวัเลก็ นอกจากหนวยทีเ่ปนชือ่วสิามานยนามใหเขยีนอกัษรตวัแรก

เปนตวัใหญ

ตวัอยาง

m เมตร

s วนิาที

A แอมแปร

Wb เวเบอร

5.2 หนวยประกอบทีไ่ดจากการคณูระหวางหนวย อาจแสดงไดโดยวธิใีดวธิหีนึง่ ดงันี้

N • m N m

หมายเหตุ 2. ในกรณีที่มีชุดของอักขระจำกัดสามารถใชจุดที่อยูบนเสนแทนจุดที่อยูระดับกลางตัวอักษรได

หมายเหตุ 3. รูปแบบหลังอาจเขียนติดกันได (Nm) แตควรระวังเปนพิเศษในกรณีที่สัญลักษณของหนวย

ประกอบมีตัวใดตัวหนึ่งเหมือนกับสัญลักษณของคำอุปสรรค เชน mN ใชเฉพาะ มิลลินิวตัน

ไมใช เมตรนิวตัน

หนวยประกอบทีไ่ดจากการหารระหวางหนวยอาจแสดงไดโดยวธิใีดวธิหีนึง่ ดงันี้

m m/s m •
 
s
-1

s

ในการเขยีนสญัลกัษณหนวยประกอบหลงัเสนเอน (/) ตองไมใชเครือ่งหมายคณูหรอืเครือ่งหมายหารอกีบน

บรรทดัเดยีวกนั นอกจากจะเขยีนวงเลบ็ไวเพือ่หลกีเลีย่งความคลมุเครอื ในกรณทีีย่งุยากควรใชกำลงัลบหรอื

เครือ่งหมายวงเลบ็



ปริมาณ หนวย

ชื่อ สัญลักษณ บทนิยาม

เวลา นาที (minute) min 1 min = 60 s

ชั่วโมง (hour) h 1 h = 60 min

วัน (day) d 1 d = 24 h

มุมเชิงระนาบ องศา (degree) ° 1° = (π/180) rad

นาที (minute) หรือลิปดา ′ 1′ = (1/60)
°

วินาที (second) หรือพิลิปดา ″ 1″ = (1/60)
′

ปริมาตร ลิตร (litre) l, L
1)

1 l = 1 dm
3

มวล ตัน
2)

 (tonne) t 1 t = 10
3
 kg

1) 
 หนวยลิตรมีสองสัญลักษณซ่ึงเทียบเทากัน อยางไรก็ตาม CIPM จะสํารวจพัฒนาการใชสัญลักษณท้ังสอง

    เพื่อจะใหเลือกเพียงหนวยเดียว

2)
  ในภาษาอังกฤษ ใชเมตริกตันดวย
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6. การใชหนวยทีไ่มใชหนวย SI ซึง่อาจใชรวมกบัหนวย SI และพหคุณูของหนวย SI
6.1 หนวยทีน่อกเหนอืจากหนวย SI ซึง่มคีวามสำคญัในทางปฏบิตั ิดตูารางที ่5 และตารางที ่6 ซึง่คณะกรรมการ

ระหวางประเทศวาดวยมาตราชัง่ตวงวดั (Comite International des Poids et Mesures, CIPM) ยอมใหใชได

6.2 คำอปุสรรคทีใ่หไวในตารางที ่4 อาจใชกบัหนวยทีใ่หไวในตารางที ่5 และตารางที ่6 ไดบางหนวย เชน มลิลิลติร

(ml) (ดภูาคผนวก ก. สดมภที ่6)

6.3 เฉพาะบางกรณ ีหนวยประกอบไดมาจากหนวยตามตารางที ่5 และตารางที ่6 รวมกบัหนวย SI และพหคุณู

ของหนวย SI เชน kg/h  km/h (ดภูาคผนวก ก. สดมภที ่5 และสดมภที ่6)

หมายเหตุ 4. หนวยอืน่ๆ ทีน่อกเหนอืจากหนวย SI ซึง่ CIPM ยอมใหใชไดชัว่คราว แสดงไวในภาคผนวก ก.

สดมภที ่7 โดยแสดงเครือ่งหมายดอกจนัทร (*) ไว

ตารางที ่5 หนวยทีใ่ชรวมกบัหนวย SI
(ขอ 6.)

′ 
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ตารางที ่6 หนวยทีย่อมใหใชรวมกบัหนวย SI
(ขอ 6.)

ปริมาณ หนวย

ชื่อ สัญลักษณ บทนิยาม

พลังงาน อิเล็กตรอนโวลต

(electronvolt)

eV 1 อิเล็กตรอนโวลต คือ พลังงานจลน

(kinetic energy) ซ่ึงอิเล็กตรอนไดรับ

ในการเคลื่อนท่ีในสุญญากาศผานความ

ตางศักย 1 โวลต

1 eV ≈ 1.602 177 x 10
-19 

J

มวล หนวยมวลอะตอมรวม u 1 หนวยมวลอะตอมรวมเทากับ 1/12

(unified atomic mass ของมวลของนิวไคลด 
12

C หนึ่งอะตอม

   unit) 1 u ≈ 1.660 540 x 10
-27

 kg
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ภาคผนวก ก.
ตวัอยางของพหคุณูและพหคุณูยอยฐานสบิของหนวย SI และหนวยอืน่ซึง่อาจนำไปใช

(ขอ 1.1.ข))

ภาคผนวกนี้แสดงตัวอยางของพหุคูณและพหุคูณยอยฐานสิบของหนวย SI และหนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI

ทีใ่ชรวมกบัหนวย SI ไดเชนเดยีวกบัหนวยอืน่ทีอ่าจนำไปใช หนวยทีเ่ลอืกแสดงในตารางที ่ก.1 นี ้ไมไดมงุหมาย

ใหใชตามนีโ้ดยเครงครดั แตใหไวเพือ่แสดงปรมิาณตางๆ ทีย่งัคงใหความหมายเหมอืนกนัแมจะใช ในเทคโนโลยี

สาขาตางกัน งานบางสาขา (เชน สาขาวิทยาศาสตรและสาขาศึกษาศาสตร) อาจตองการเลือกใชพหุคูณ

และพหคุณูยอยฐานสบิของหนวย SI กส็ามารถทำไดโดยอสิระมากกวาทีใ่หตวัอยางไว

ตารางที ่ก.1 ตวัอยางของพหคุณูและพหคุณูยอยฐานสบิของหนวย SI และหนวยอืน่ ๆ  ซึง่อาจนำไปใช

π
180

1°
60

1′
60

π
200

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

เลม 1 ปริภูมิและเวลา (space and time)

1-1 มุม

(มุมเชิงระนาบ)

rad

(เรเดียน)

หนวยกอน [(gon) หรือเกรด

(grade)]

(angle, ° 1 กอน =         rad

  plane angle) (องศา)

1° =        rad

ถาไมใชหนวยเปนเรเดียนอาจใช

หนวยเกรดหรือกอน

mrad ′
(ลิปดา)

นิยมใชหนวยทศนิยมขององศา

มากกวาลิปดาและพิลิปดา

1′ = 

″ 
(พิลิปดา)

1″ =

ในการแสดงมุมเชิงระนาบที่มี

หนวยเปนองศา ลิปดาและ

พิลิปดา ไมตองเวนวรรคระหวาง

ตัวเลขและสัญลักษณ

μrad
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยท่ีใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

1-2 มุมตัน

(solid angle)

sr

สตีเรเดียน

1-3.1 ความยาว km 1 ไมลทะเล* (nautical mile)

(length) m = 1 852 m

(เมตร) cm (พอดี)

mm * CIPM ยอมใหใชไดช่ัวคราว

μm

nm

pm

fm

1-4 พ้ืนท่ี km
2

ha* (hectare : เฮกแทร)

(area) m
2

1 ha = 10
4
m

2

dm
2

a* (are : อาร)

cm
2

1 a = 10
2
m

2

mm
2

* CIPM ยอมใหใชไดช่ัวคราว

1-5 ปริมาตร m
3

ในป พ.ศ. 2507 (ค.ศ 1964) 

CGPM

(volume) hl ประกาศวา ช่ือหนวยลิตร (l)

1 hl = 10
-1

m
3

อาจใชเปนช่ือเฉพาะแทนลูกบาศก

dm
3

l, L เดซิเมตร (dm
3
) แตไมควร

(ลิตร) ใชหนวยลิตรกับการวัดที่

1 l = ตองการความเท่ียงสูง

10
-3

m
3
 = ดูหมายเหตุ 

1)
 ทายตารางท่ี 5

1 dm
3

cl

1 cl = 10
-5

m
3

cm
3

ml

1 ml = 10
-6

m
3
 = 1 cm

3 

mm
3



-11-

มอก. 230-2550

1

3.6

การเลือกใช หนวยอ่ืนท่ีไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภที่ 5

1 2 3 4 5 6 7

1-7 เวลา d โดยท่ัวไปมีการใชหนวยอ่ืน เชน

(time) (วัน) สัปดาห เดือน ป (a) นิยามของ

ชวงเวลา 1 d = 24 h เดือน และป จําเปนตองกําหนด

(time interval) (พอดี) เปนพิเศษ

ระยะเวลา h

(duration) (ชั่วโมง)

1 h = 60 min

(พอดี)

ks

min

(นาที)

1 min = 60 s

(พอดี)

s

(วินาที)

ms

μs

ns

1-8 ความเร็วเชิงมุม

(angular

   velocity)

rad/s

1-10 ความเร็ว m/s 1 นอต* (knot) = 1.852 km/h

(velocity) km/h (พอดี)

1 km/h =           m/s                     = 0.514 444 m/s

หนวยช่ัวโมง ดูลําดับท่ี 1-7

m/h * CIPM ยอมใหใชไดช่ัวคราว

1-11.1 ความเรง m/s
2

(acceleration)
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยอ่ืนท่ีไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เก่ียวกับหนวยท่ีใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

เลม 2 คาบและปรากฏการณท่ีเกี่ยวของ (periodic and related phenomena)

2-3.1 ความถ่ี THz

(frequency) GHz

MHz

kHz

Hz

(เฮิรตซ)

2-3.2 ความถ่ีการหมุน s
-1

ชื่อ “รอบตอนาที” (r/min) และ

(rotational min
-1

“รอบตอวินาที” (r/s) ใชกัน

   frequency) อยางกวางขวางในขอกําหนด

เฉพาะสําหรับเครื่องจักรที่มี

การหมุน (ดู IEC 27-1)

หนวยนาที ดูลําดับท่ี 1-7

2-4 ความถ่ีเชิงมุม rad/s

(angular

   frequency)

เลม 3 กลศาสตร (mechanics)

3-1 มวล Mg t ดูหมายเหตุ 
2)

 ทายตารางท่ี 5

(mass) (ตัน)

1 t = 10
3
 kg

kg

(กิโลกรัม)

g

mg

μg

3-2 ความหนาแนน Mg/m
3 

t/m
3
 หรือ kg/l g/ml หนวยลิตร ดูลําดับที่ 1-5

(volumic mass,    หรือ หนวยตัน ดูลําดับที่ 3-1

    density,    kg/dm
3

    mass density)    หรือ

   g/cm
3

kg/m
3

g/l
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การเลือกใช หนวยอ่ืนที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

3-5 ความหนาแนน kg/m 1 เทกซ (tex) = 10
-6

 kg/m

   เชิงเสน mg/m                   = 1 g/km 

(lineic mass, หนวยเทกซใชในอุตสาหกรรม

   linear density) ส่ิงทอ

3-7 โมเมนตความเฉื่อย kg  m2

(moment of

   inertia)

3-8 โมเมนตัม

(momentum)

kg   m/s

3-9.1 แรง MN

(force) kN

N

(นิวตัน)

mN

μN

3-11 โมเมนตของ kg   m
2
/s

   โมเมนตัม

(moment of

   momentum)

โมเมนตัมเชิงมุม

(angular momentum)

3-12.1 โมเมนตของแรง MN   m
(moment of force) kN   m

N   m

mN   m
μN   m
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

3-15.1 ความดัน GPa บาร* (bar), 1 bar = 100 kPa

(pressure) MPa (พอดี)

kPa 1 mbar = 1 hPa

hPa หนวยบารจํากัดใหใชอยูในงาน

Pa ดานความดันของไหล

(พาสคัล) * CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว

mPa

μPa

3-15.2 ความเคนแนวฉาก GPa

(normal stress) MPa

kPa

Pa

3-23 ความหนืด Pa   s P [พอยส (poise)]

(viscosity) mPa    s 1 cP = 1 mPa   s

ความหนืดพลวัต พอยสและสโตกสเปนชื่อเฉพาะ

(dynamic  viscosity) สําหรับหนวย CGS หนวยน้ี

รวมถึงพหุคูณและพหุคูณยอย

ของหนวยตองไมใชรวมกับ

หนวย SI

3-24 ความหนืดจลน m
2
/s St (stokes)

(kinematic  viscosity) mm
2
/s 1 cSt = 1 mm

2
/s

ดูขอสังเกตลําดับที่ 3-23

3-25 ความตึงผิว N/m

(surface tension) mN/m
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

3-26.1 พลังงาน EJ

และ (energy) PJ

3-26.2 งาน TJ

(work) GJ

MJ

kJ

J

(จูล)

mJ

3-27 กําลัง GW

(power) MW

kW

W

(วัตต)

mW

μW

เลม 4 ความรอน (heat)

4-1 อุณหภูมิเชิง K

   เทอรมอไดนามิก (เคลวิน)

(thermodynamic

   temperature)

4-2 อุณหภูมิเซลเซียส °C อุณหภูมิเซลเซียส t เทากับความ

(Celsius (องศา แตกตาง (T–T ) ระหวาง

   temperature)    เซลเซียส) อุณหภูมิเชิงเทอรมอไดนามิกสอง

อุณหภูมิคือ T และ T  เม่ือ T

= 273.15 K (พอดี)

บทนิยามและการใชองศา

เซลเซียส (°C) ดูขอ ข.5 หมาย

เหตุ 6.

หัวขอบทนิยามของเคลวินใน

ภาคผนวก ข.
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การเลือกใช หนวยอ่ืนท่ีไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภที่ 5

1 2 3 4 5 6 7

4-3.1 สัมประสิทธ์ิการ K
-1

หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับท่ี

   ขยายตัวเชิงเสน 4-2

(linear

   expansion

   coefficient)

4-6 ความรอน EJ

(heat) PJ

TJ

GJ

MJ

kJ

J

mJ

4-7 อัตราการไหล kW

   ของความรอน W

(heat flow rate)

4-9 สภาพนําความรอน W/(m   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับท่ี

(thermal 4-2

   conductivity)

4-10.1 สัมประสิทธ์ิ W/(m
2
   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับท่ี

   การถายโอน 4-2

   ความรอน

(coefficient of

   heat transfer)

4-11 ฉนวนความรอน m
2  

 K/W หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับท่ี

(thermal 4-2

   insulance)

4-15 ความจุความรอน kJ/K หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับท่ี

(heat capacity) J/K 4-2
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

4-16.1 ความจุความรอนเชิง kJ/(kg   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

   มวล kJ/(kg  K) 4-2

(massic heat

   capacity)

4-18 เอนทรอป kJ/K หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

(entropy) J/K 4-2

4-19 เอนทรอปเชิงมวล kJ/(kg   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

(massic J/(kg   K) 4-2

   entropy)

4-21.2 พลังงานเทอรมอ MJ/kg

   ไดนามิกเชิงมวล kJ/kg

(massic thermo- J/kg

   dynamic energy)

เลม 5 ไฟฟาและแมเหล็ก (electricity and magnetism)

5-1 กระแสไฟฟา kA

(electric current) A

(แอมแปร) mA

μA

nA

pA

5-2 ประจุไฟฟา A   h หนวยชั่วโมง ดูลําดับที่ 1-7

(electric charge) 1 A   h = 3.6 kC

ปริมาณไฟฟา kC

(quantity of C

   electricity) (คูลอมบ)

μC

nC

pC
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-3 ความหนาแนน C/mm
3

   ประจุ หรือ

(volumic charge,    GC/m
3

   volume density MC/m
3

   of charge, หรือ

   charge density)    C/cm
3

kC/m
3

C/m
3

mC/m
3

μC/m
2

5-4 ความหนาแนน MC/m
2

   ประจุเชิงผิว หรือ

(areic charge,    C/mm
2

   surface density C/cm
2

   of charge) kC/m
2

C/m
2

mC/m
2

μC/m
2

5-5 ความแรงสนาม MV/m

   ไฟฟา kV/m 

(electric field หรือ

   strength)    V/mm

V/cm

V/m

mV/m

μV/m
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-6.1 ศักยไฟฟา MV

(electric kV

   potential) V

5-6.2 ความตางศักย (โวลต) mV

(potential μV

   difference)

แรงดันไฟฟา

(tension)

5-6.3 แรงเคล่ือนไฟฟา

(electromotive

   force)

5-7 ความหนาแนน C/cm
2

   ฟลักซไฟฟา kC/m
2

(electric flux density) C/m
2

mC/m
2

μC/m
2

5-8 ฟลักซไฟฟา MC

(electric flux) kC

C

mC

5-9 ความจุไฟฟา F

(capacitance) (ฟารัด) mF

μF

nF

pF

5-10.1 สภาพยอม F/m

(permittivity) μF/m

nF/m

pF/m
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.

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-13 การแยกขั้วทางไฟฟา C/cm
2

(electric kC/m
2

   polarization) C/m
2

mC/m
2

μC/m
2

5-14 โมเมนตข้ัวคูไฟฟา C   m

(electric dipole

   moment)

5-15 ความหนาแนน MA/m
2

   กระแสไฟฟา หรือ

(areic electric    A/mm
2

   current, A/cm
2

electric current kA/m
2

   density) A/m
2

5-16 ความหนาแนนกระแส kA/m

   ไฟฟาเชิงเสน หรือ

(lineic electric    A/mm

   current, A/cm

linear electric A/m

   current

   density)

5-17 ความแรงสนาม kA/m

   แมเหล็ก หรือ

(magnetic field    A/mm

   strength) A/cm

A/m
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-18.1 ความตางศักย kA

   แมเหล็ก A

(magnetic mA

   potential

   difference)

5-19 ความหนาแนน T

   ฟลักซ (เทสลา)

   แมเหล็ก mT

(magnetic flux μT

   density, nT

การเหน่ียวนํา

   แมเหล็ก

(magnetic

   induction)

5-20 ฟลักซแมเหล็ก Wb

(magnetic flux) (เวเบอร) mWb

5-21 ศักยเวกเตอร kWb/m

   แมเหล็ก หรือ

(magnetic    Wb/mm

   vector

   potential) Wb/m

5-22.1 ความเหนี่ยวนํา H

   ตัวเอง (เฮนรี)

(self-inductance) mH

5-22.2 ความเหนี่ยวนํา μH

   รวม nH

(mutual pH

   inductance)

5-24 ความซึมได H/m

(permeability) μH/m

nH/m
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-27 โมเมนตแมเหล็ก A   m
2

(magnetic moment),

   ไฟฟา

โมเมนตแมเหล็ก

electromagnetic

   moment)

5-28 ความเปนแมเหล็ก kA/m

(magnetization) หรือ

   A/mm

A/m

5-29 การแยกขั้วแมเหล็ก T

(magnetic mT

   polarization)

(IEC โมเมนตข้ัวคู N   m
2
/A

27-1 :    แมเหล็ก หรือ

1971, (magnetic Wb   m

ลําดับ    dipole

ท่ี 86    moment)

5-33 ความตานทาน GΩ

(ตอกระแสตรง) MΩ

[resistance (to kΩ

   direct current)] Ω

(โอหม)

mΩ

μΩ

5-34 ความนํา (ตอ kS

   กระแสตรง) S

[conductance (ซีเมนส)

   (of direct mS

   current)] μS
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

5-36 สภาพตานทาน GΩ  m Ω   mm
2
 (=10

-6
Ω   m

(resistivity) MΩ   m            = μΩ  m)

kΩ  m ก็ใชได

Ω   m.

Ω  m
mΩ   m
μΩ  m
nΩ  m

5-37 สภาพนํา MS/m

(conductivity) kS/m

S/m

5-38 ความตานทาน H
-1

   แมเหล็ก

(reluctance)

5-39 ความซึม H

(permeance)

5-44.1 อิมพีแดนซ MΩ

(impedance) kΩ

อิมพีแดนซ Ω

   เชิงซอน mΩ

(complex

   impedance)

5-44.2 มอดูลัสของ

อิมพีแดนซ

(modulus of

   impedance)

อิมพีแดนซ

(impedance)

5-44.3 ความตานทาน

(resistance)

5-44.4 รีแอกแทนซ

(reactance)
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยอ่ืนท่ีไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภที่ 5

1 2 3 4 5 6 7

5-45.1 แอดมิตแทนซ kS

(admittance), S

แอดมิตแทนซ mS

   เชิงซอน μS

(complex 

   admittance)

5-45.2 มอดูลัสของ

   แอดมิตแทนซ

(modulus of

   admittance)

แอดมิตแทนซ

(admittance)

5-45.3 ความนํา

(conductance)

5-45.4 ความรับไวได

(susceptance)

5-49 กําลังใชงาน TW ในทางเทคโนโลยีไฟฟากําลัง

(active power) GW กําลังใชงาน หนวยเปน วัตต

MW (W) กําลังปรากฏ (apparent

kW power) หนวยเปน โวลต

W แอมแปร (volt ampere) และ

mW กําลังใชงาน หนวยเปน วาร (var)

μW

nW

5-52 พลังงานใชงาน TW   h ช่ัวโมง ดูลําดับท่ี 1-7

(active energy) GW  h

TJ

MW  h

GJ

kW  h

MJ

W   h

1 W   h = 3.6 kJ

kJ (พอดี)

J

.

.

.

.

.

.
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การเลือกใช หนวยอ่ืนท่ีไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เก่ียวกับหนวยท่ีใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยที่ใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

เลม 6 แสงและการแผรังสีทางแมเหล็กไฟฟาที่เก่ียวของกับแสง (light and related electromagnetic radiation)

6-3 ความยาวคล่ืน m A 
 
 [อังสตรอม (angstrom)]

(wavelength) μm 1 A = 10
-10

 m

nm        = 10
-1

 nm = 10
-4

 μm

pm *CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว

6-7 พลังงานการแผ J

   รังสี 

(radiant energy)

6-10 กําลังการแผรังสี W

(radiant power)

ฟลักซพลังงาน

   การแผรังสี

(radiant energy

   flux)

6-13 ความเขมการ W/sr

   แผรังสี

(radiant

   intensity)

6-14 การรับรังสี W/(sr   m
2
)

(radiance)

6-15 การเปลงรังสี W/m
2

(radiant

   exitance)

6-16 การแผรังสี W/m
2

(irradiance)

6-29 ความเขม cd

   การสองสวาง (แคนเดลา)

(luminous

   intensity)

.
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การเลือกใช หนวยอื่นที่ไมใชหนวย SI และ CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ ใชรวมกับหนวย SI ได เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

6-30 ฟลักซการ lm

   สองสวาง (ลูเมน)

(luminous flux)

6-31 ปริมาณแสง lm   h หนวยชั่วโมง ดูลําดับที่ 1-7

(quantity of 1 lm   h =

   light) 3 600 lm   s

(พอดี)

lm   s

6-32 ความสองสวาง cd/m
2

(luminance

6-33 การเปลงความสวาง lm/m
2

(luminous exitance)

6-34 ความสวาง lx

(illuminance) (ลักซ)

6-35 การเผยผ่ึงแสง lx   s

(light exposure)

6-36.1 ประสิทธิผลการ lm/W

สองสวาง

(luminous

   efficacy)

เลม 7 สวนศาสตร (acoustics)

7-1 คาบ (period), s

เวลาเปนคาบ ms

(periodic time) μs

7-2 ความถี่ MHz

(frequency) kHz

Hz

7-5 ความยาวคลื่น m

(wavelength) mm
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

7-8 ความหนาแนน kg/m
3

(volumic mass,

   mass density,

   density)

7-9.1 ความดันสถิต Pa

(static pressure) mPa

μPa

7-9.2 ความดันเสียง

(เฉพาะขณะ)

(instantaneous

   sound pressure)

7-11 ความเร็วของ m/s

   อนุภาคเสียง mm/s

(เฉพาะขณะ)

(instantaneous

   sound particle

   velocity)

7-13 อัตราการไหล m
3
/s

   เชิงปริมาตร

(เฉพาะขณะ)

(instantaneous

   volume flow

   rate)

7-14.1 ความเร็วเสียง m/s

(velocity of

   sound)

7-16 กําลังเสียง kW

(sound power) W

mW

μW

pW
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การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

7-17 ความเขมเสียง W/m
2

(sound  intensity) mW/m
2

μW/m
2

pW/m
2

7-18 อิมพีแดนซเชิง Pa   s/m
3

   สวนศาสตร

(acoustic

   impedance)

7-19 อิมพีแดนซทางกล N   s/m

(mechanical

   impedance)

7-20.1 ความหนาแนน Pa   s/m

   พ้ืนผิวของ

   อิมพีแดนซ

   เชิงกล

(surface density

   of mechanical

   impedance)

7-21 ระดับความดัน B (เบล)

   เสียง dB (เดซิเบล),

(sound pressure level) 1 dB = 10
-1

 B

7-22 ระดับกําลังเสียง B

(sound power level) dB

7-28 ดัชนีการลดทอน B

เสียง dB

(sound reduction index)
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การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

7-29 พื้นท่ีดูดกลืน m
2

   สมมูลของพื้นผิว

   หรือวัตถุ

(equivalent

   absorption

   area of a

   surface or

   object)

7-30 เวลากังวาน s

(reverberation

   time)

เลม 8 เคมีกายภาพและฟสิกสโมเลกุล (physical chemistry and molecular physics)

8-3 ปริมาณเนื้อสาร kmol

(amount of mol

   substance) (โมล)

mmol

μmol

8-5 มวลเชิงโมล kg/mol

(molar mass) g/mol

8-6 ปริมาตรเชิงโมล m
3
/mol หนวยลิตร ดูลําดับที่ 1-6

(molar volume) dm
3
/mol l/mol

cm
3
/mol

8-7 พลังงานเทอรมอ kJ/mol

ไดนามิกเชิงโมล J/mol

(molar thermo

   dynamic

   energy)

8-8 ความจุความรอน J/(mol   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

   เชิงโมล 4-2

(molar heat capacity)

8-9 เอนทรอปเชิงโมล J/(mol   K) หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

(molar entropy) 4-2
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มอก. 230-2550

การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

8-13 ความเขมขนของ mol/dm
3

mol/l หนวยลิตร ดูลําดับที่ 1-6

   สาร B หรือ

(concentration    kmol/m
3

   of B) mol/m
3

ปริมาณความเขมขน

   ของสาร B

(amount of

   substance

   concentration 

   of B)

8-16 โมแลลิตีของ mol/kg

   ตัวละลาย B mmol/kg

(molality of

   solute B)

8-39 สัมประสิทธ์ิการแพร m
2
/s

(diffusion

   coefficient)

8-41 สัมประสิทธ์ิการ m
2
/s

   แพรความรอน

(thermal

   diffusion

   coefficient)

เลม 9 ฟสิกสอะตอมและฟสิกสนิวเคลียร (atomic and nuclear physics)

9-28.2 สวนพรองมวล kg

(mass defect) μ

(หนวยมวลอะตอม

   รวม)

1 u ≈
1.660 540 x

10
-27

 kg
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การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

9-33 กัมมันตภาพ MBq Ci* [คูรี (curie)]

(activity) kBq 1 Ci = 3.7 × 10
10

 Bq

Bq (พอดี)

* CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว

9-34 กัมมันตภาพเชิงมวล MBq/kg

(massic activity), kBq/kg

กัมมันตภาพจําเพาะ

(specific activity) Bq/kg

9-37 ครึ่งชีวิต d a (ป)

(half-life) h หนวยชั่วโมงและวัน ดูลําดับที่

s 1-7

ms

เลม 10 ปฏิกิริยานิวเคลียรและการแผรังสีท่ีทําใหเกิดไอออน (nuclear  reactions and ionizing radiations)

10-1 พลังงานปฏิกิริยา J

(reaction energy) GeV

MeV

keV

eV

(อิเล็กตรอนโวลต)

1 eV ≈
1.602 177 x

10
-19

 J

10-51.2 ปริมาณรังสีดูดกลืน Gy แรด* [rad* (rad)]

(absorbed dose) mGy 1 rad = 10
-2

 Gy

* CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว

10-52 ปริมาณรังสีสมมูล Sv เรม* [rem* (rem)]

(dose equivalent) mSv 1 rem = 10
-2

 Sv

* CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว

10-58 การเผยผ่ึง C/kg R (roentgen)

(exposure) mC/kg 1 R = 2.58 x 10
-4

 C/kg

(พอดี)

* CIPM ยอมใหใชไดชั่วคราว
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การเลือกใช หนวยที่ไมใชหนวย SI แต CIPM ยอมให ขอสังเกตและขอสนเทศ

ลําดับใน ปริมาณ หนวย SI พหุคูณและ คงอยูและในกรณีเฉพาะใชรวมกับหนวย SI เกี่ยวกับหนวยที่ใชในงานพิเศษ

มอก.235 พหุคูณยอย หนวย พหุคูณและพหุคูณยอยของ

ของหนวย SI หนวยท่ีใหไวในสดมภท่ี 5

1 2 3 4 5 6 7

เลม 12 เลขเฉพาะ (characteristic number)

12-1 เลขเรยโนลด 1 ไมใชคําอุปสรรค อาจใชเลข

(Reynolds number) ยกกําลัง เชน Re = 1.32 x 10
3

12-6 เลขมัค 1

(Mach number)

เลม 13 ฟสิกสสถานะของแข็ง (solid state physics)

13-17 ความหนาแนนของสถานะ eV
-1

/m
3

หนวยอิเล็กตรอนโวลต ดูลําดับที่

(density of state) J
-1

/m
3

10-1

13-20 สัมประสิทธ์ิฮอลล m
3
/C

(Hall coefficient)

13-21 แรงเคล่ือนไฟฟา V

   ความรอน mV

(thermo-electromotive

   force)

13-24 สัมประสิทธ์ิทอมสัน V/K หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

(Thomson  coefficient) mV/K 4-2

13-28.2 พลังงานชองวาง J หนวยอิเล็กตรอนโวลต ดูลําดับที่

(gap energy) fJ 10-1

aJ

eV

13-36.1 อุณหภูมิคูรี K หนวยองศาเซลเซียส ดูลําดับที่

(Curie  temperature) 4-2
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ภาคผนวก ข.
บทนยิามของหนวยฐาน SI

(ขอ 1.1 ค))

ข.1 เมตร คอื ความยาวของระยะทางทีแ่สงเดนิทางไดในสญุญากาศในชวงเวลา 1/299 792 458 วนิาที

[มต ิCGPM ครัง้ที ่17 พ.ศ. 2526 (ค.ศ. 1983) ขอ 1]

metre : The metre is the length of the path travelled by light in vacuum during a time interval of

1/299 792 458 of a second.

ข.2 กโิลกรมั คอื หนวยของมวลซึง่เทากบัมวลของกโิลกรมัตนแบบระหวางประเทศ

[มต ิCGPM ครัง้ที ่1 พ.ศ. 2444 (ค.ศ. 1901)]

kilogram : The kilogram is the unit of mass ; it is equal to the mass of the international prototype of the

kilogram.

ข.3 วนิาท ีคอื ชวงเวลาเทากบั 9 192 631 770 คาบของการแผรงัสทีีเ่นือ่งจากการเปลีย่นระดบัไฮเพอรไฟน

สองระดบัของอะตอมซเีซยีม–133 ในสถานะพืน้

[มต ิCGPM ครัง้ที ่13 พ.ศ. 2510 (ค.ศ. 1967) ขอ 1]

second : The second is the duration of 9 192 631 770 periods of the radiation corresponding to the

transition between the two hyperfine levels of the ground state of the cesium–133 atom.

ข.4 แอมแปร คือ ปริมาณกระแสไฟฟาคงตัวในตัวนำตรง 2 เสน ที่มีความยาวอนันต มีพื้นที่ภาคตัดขวาง

กลมเล็กมากจนไมจำเปนตองคำนึงถึง เมื่อวางคูขนานหางกัน 1 เมตรในสุญญากาศแลวเกิดแรงระหวาง

ตวันำทัง้สองเทากบั 2 x 10
-7

 นวิตนัตอความยาว 1 เมตร

[มต ิCGPM พ.ศ. 2489 (ค.ศ. 1946) ขอ 2 เหน็ชอบโดย CGPM ครัง้ที ่9 พ.ศ. 2491 (ค.ศ. 1948)]

ampere : The ampere is that constant electric current which, if maintained in two straight parallel

conductors infinite length, of negligible circular cross–section, and placed 1 metre apart in vacuum

would produce between these conductors a force equal to 2 x 10
-7

 newton per metre of length.

ข.5 เคลวนิ คอื หนวยของอณุหภมูเิชงิเทอรมอไดนามกิ ซึง่เทากบั 1/273.16 ของอณุหภมูเิชงิเทอรมอไดนามกิ

ของจดุสามสถานะของน้ำ

[มต ิCGPM ครัง้ที ่13 พ.ศ. 2510 (ค.ศ. 1967) ขอ 4]

หมายเหต ุ5. มติ CGPM ครั้งที่ 13 พ.ศ. 2510 ขอ 3 ไดตกลงวาดวยควรใชหนวยเคลวินและสัญลักษณ K

สำหรับแสดงชวงอุณหภูมิและความแตกตางของอุณหภูมิ
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หมายเหต ุ6. นอกเหนือจากอุณหภูมิเชิงเทอรมอไดนามิก (สัญลักษณ T) ซึ่งแสดงในหนวยเคลวินแลว

อณุหภมูอิงศาเซลเซยีส (สญัลกัษณ t) ซึง่นยิามไวโดยสมการ (t = T-To) เมือ่ To = 273.15 K

ก็ใชไดดวยการแสดงอุณหภูมิ จะแสดงในหนวย “องศาเซลเซียส” ซึ่งเทากับหนวย “เคลวิน”

ในกรณีนี้ “องศาเซลเซียส” เปนชื่อเฉพาะใชแทน “เคลวิน” อยางไรก็ตามชวงอุณหภูมิ

หรือผลตางอุณหภูมิองศาเซลเซียส สามารถแสดงดวยหนวย เคลวินไดเชนเดียวกับหนวย

องศาเซลเซียส

kelvin : The kelvin, unit of thermodynamic temperature, is the fraction 1/273, 16 of the thermodynamic

temperature of the triple point of water.

NOTES

5 The 13th CGPM (1967), Resolution 3 also decided that the unit kelvin and its symbol K should be used

to express an interval of a difference of temperature

6 In addition to the thermodynamic temperatrue (symbol T), expressed in kelvins, use is also made of

Celsius temperature (symbol t) difined by the equation t = T–To, where To = 273.15 K by definition. To

express Celsius temperature, the unit “degree Celsius”, which is equal to the unit “kelvin”, is used ; in this

case, “degree Celsius” is a special name used in place of “kelvin”. An interval of difference of Celsius

temperature can, however, be expressed in kelvins ad well as in degrees Celsius.

ข.6 โมล คือ ปริมาณสารของระบบที่ประกอบดวยองคประกอบมูลฐาน ซึ่งมีจำนวนเทากับจำนวนอะตอม

ของคารบอน–12ใน 0.012 กิโลกรัมของคารบอน–12 เมื่อใชโมลตองระบุองคประกอบมูลฐาน

ซึง่อาจจะเปนอะตอม โมเลกลุ ไอออน อเิลก็ตรอน อนภุาคอืน่ๆ หรอืกลมุของอนภุาคตามทีร่ะบุ

[มต ิCGPM ครัง้ที ่14 พ.ศ. 2514 (ค.ศ. 1971) ขอ 3]

mole : The mole is the amount of substance of a system which contains as many elementary entities as

there are atoms in 0.012 kilogram of carbon 12. When the mole is used, the elementary entities must

be specified and may be atoms, molecules, ions, electrons, other particles, of specified groups of such

particles.

ข.7 แคนเดลา คือ ความเขมการสองสวางในทิศทางที่กำหนดของแหลงกำเนิดซึ่งแผรังสีเอกรงคที่มีความถี่

540 x 10
12

 เฮริตซ และมคีวามเขมการแผรงัสใีนทศิทางนัน้เทากบั 1/683 วตัตตอสตเีรเดยีน

[มต ิCGPM ครัง้ที ่16 พ.ศ. 2522 (ค.ศ. 1979) ขอ 3]

candela : The candela is the luminous intensity in a given direction of a source which emits monochromatic

radiation of frequency 540 x 10
12

 hertz and of which the radiant intensity in that direction is 1/683

watt per steradian.


