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เศรษฐกจิโลกในปจจบุนัไดรบัผลกระทบจากราคาน้ำมนัทีม่แีนวโนมสงูขึน้ จนทำใหผบูรโิภคหนัมาใชกาซธรรมชาติ

เปนเชื้อเพลิงในยานยนตมากขึ้น เนื่องจากตนทุนราคาต่ำกวาและสามารถผลิตไดภายในประเทศ อยางไรก็ตาม

การใชกาซธรรมชาตมิขีอพงึระวงัเพือ่ความปลอดภยัของผปูระกอบการ ผตูดิตัง้ และผใูชงาน โดยการใชอปุกรณทีไ่ด

มาตรฐาน การตดิตัง้และทดสอบทีถ่กูวธิ ีและการใชงานทีเ่หมาะสมถกูตอง จงึกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิในยานยนต ขึน้ เพือ่ใหผทูีเ่กีย่วของไดใชเปนแนวทางในการตดิตัง้และ

ทดสอบใหเกิดความปลอดภยัในการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิในยานยนต

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้วศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภไดกำหนดขึน้ และมอบ

ใหสำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนำมาประกาศกำหนด ตามแนวคดิการขยายการมสีวนรวมในการกำหนด

มาตรฐานไปยงัองคกรวชิาชพีตางๆ  ซึง่จะสงผลใหมาตรฐานของประเทศเปนไปตามความตองการของผใูชมากยิง่ขึน้

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้แยกออกเปน 2 เลม คอื

เลม 1 ขอกำหนดดานความปลอดภยั

เลม 2 วธิทีดสอบ

เลม 1 ขอกำหนดดานความปลอดภยั กำหนดขึน้โดยรบั ISO 15501-1:2001 Road vehicles - Compressed natural

gas (CNG) fuel systems - Part 1: Safety requirements มาใชในระดบัดดัแปลง (modified) โดยมรีายละเอยีดการ

ดดัแปลง ดงันี้

- คำและบทนยิามเพิม่เตมิ ตามทีก่ำหนดไวใน ISO 15500-1:2000 Road vehicles - Compressed natural gas

(CNG) fuel system - Part 1: General requirements and definitions เพือ่ใหสะดวกแกการใชงานเมือ่ตองอางองิ

ไปยงัมาตรฐานอืน่ ๆ ทีเ่กีย่วของ

- ขอ ก.1 เพิม่เตมิคณุภาพของกาซทีใ่ช ใหเปนไปตามประกาศของหนวยราชการไดดวย เพือ่ใหยดืหยนุ

- เพิม่เตมิ ภาคผนวก ค. ภาพแสดงมมุเงย มมุจาก และมมุหลงัเตาของรถ เพือ่ขยายความในขอ 4.1.1 (ง)

ใหชัดเจนยิ่งขึ้น

เลม 2  วธิทีดสอบ  กำหนดขึน้โดยรบั ISO 15501-2:2001 Road vehicles - Compressed natural gas (CNG) fuel

systems - Part 2: Test methods มาใชในระดบัดดัแปลง (modified) โดยมรีายละเอยีดการดดัแปลง ดงันี้

- ขอ 4.2 ก) เพิม่เตมิหมายเหตทุายขอ เปนขอแนะนำเพือ่ความปลอดภยัในระหวางการทดสอบ

- ขอ  ก.1 ข)  เพิม่เตมิคำอธบิายเกีย่วกบัแผนโลหะทีเ่สรมิแรงในหมายเหตทุายขอ เพือ่ใหเหมาะสมกบัการใชงาน

ในประเทศไทย

- ขอ ก.1 ง) เพิม่เตมิคำอธบิายเกีย่วกบัทอคัน่ในหมายเหตทุายขอ เพือ่ใหเหมาะสมกบัการใชงาน

- ขอ ก.1 ซ) เพิม่เตมิ ภาคผนวก ข. ภาพแสดงตวัอยางเหลก็ฉากยนัทีป่ลายถงักาซ เพือ่ใหเหน็ภาพชดัเจน

เสนตัง้ ( | ) ทีด่านขางซาย แสดงถงึเนือ้หาของมาตรฐานทีด่ดัแปลง

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม

มาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิในยานยนต
เลม 1  ขอกำหนดดานความปลอดภยั

1. ขอบขาย (scope)

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดคณุลกัษณะดานความปลอดภยัทีจ่ำเปนสำหรบัระบบการใชกาซธรรมชาตอิดั

เปนเชือ้เพลงิในยานยนตแบบตาง ๆ ทีก่ำหนดใน ISO 3833 โดยใชไดกบัยานยนตทีใ่ชกาซธรรมชาต ิตาม ISO

15403 หรอืยานยนตทีใ่ชเชือ้เพลงิ 2 ชนดิ (bi-fuel vehicle) รวมถงึยานยนตดดัแปลงเพือ่ใชกาซธรรมชาตอิดั

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้มครอบคลมุขอกำหนดเกีย่วกบัทกัษะของผตูดิตัง้และผดูดัแปลงระบบเชือ้เพลงิ

2. เอกสารอางองิ (normative reference)

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้ดอางองิขอกำหนดบางสวนของเอกสารตอไปนี ้ทัง้นี ้ไมรวมถงึการแกไขปรบัปรงุ

มาตรฐานเหลานีใ้นโอกาสตอไป อยางไรกต็ามผเูกีย่วของกบัมาตรฐานนีค้วรพจิารณาใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุเทาที่

จะเปนไปได  สำหรบัเอกสารอางองิทีม่ไิดระบปุเอาไวใหใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุ

ISO 1176:1990, Road vehicles - Masses - Vocabulary and codes
ISO 3833, Road vehicles - Types - Terms and definitions
ISO 11439, Gas cylinders - High pressure cylinders for the on-board storage of natural gas as a fuel for
automotive vehicles
ISO 14469: -

1)
, Road vehicles -Compressed natural gas (CNG) refueling connector

ISO 15403, Natural gas, - Designation of the quality of natural gas for use as a compressed fuel for vehicles
ISO 15500 (all parts), Road vehicles - Compressed natural gas (CNG) fuel system components
ISO 15501-2, Road vehicles - Compressed natural gas (CNG) fuel systems - Part 2: Test methods
IEC 60079-10, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 10: Classification for hazardous
areas

1)  อยใูนระหวางประกาศกำหนด
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3. คำและบทนยิาม (term and definition)

คำและบทนยิามทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมเกีย่วกบัระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัในยานยนต มดีงั ตอไปนี้

3.1 กาซธรรมชาตอิดั (compressed natural gas) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “CNG” หมายถงึ กาซธรรมชาติ

ซึง่ถกูอดัและเกบ็ภายใตความดนัเพือ่ใชเปนเชือ้เพลงิของยานยนต

3.2 ยานยนตใชกาซธรรมชาต ิ(natural gas vehicle) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “NGV” หมายถงึ ยานยนตทีใ่ช

กาซธรรมชาตเิปนเชือ้เพลงิ

3.3 ระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิทีต่ดิตัง้ในยานยนต (CNG on-board fuel system) หมายถงึ  ระบบ

เชือ้เพลงิกาซธรรมชาตอิดั ซึง่ประกอบดวยถงักาซหนึง่ใบหรอืหลายใบ  อปุกรณตดิตัง้  อปุกรณเตมิเชือ้เพลงิ (ซึง่อาจมี

หลายชดุ) ตาม ISO 14469 และสวนประกอบตามทีก่ำหนดใน ISO 15500-3  ถงึ ISO 15500-19

3.4 ความดนับรกิาร (service pressure) หมายถงึ ความดนักาซ 20 MPa  (200 bar) ทีอ่ณุหภมูกิาซ 15
o
C

3.5 ความดนัทดสอบ (test pressure) หมายถงึ ความดนัทีส่วนประกอบตางๆ ในระบบเชือ้เพลงิไดรบัในระหวาง

การทดสอบเพือ่การยอมรบั

3.6 ความดนัใชงาน (working pressure) หมายถงึ ความดนัสงูสดุทีอ่อกแบบใหสวนประกอบหนึง่ๆ ในระบบ

เชือ้เพลงิไดรบัในระหวางการใชงานปกตแิละใชเปนพืน้ฐานในการกำหนดความแขง็แรงของสวนประกอบนัน้ๆ

3.7 ความดนัระเบดิ (burst pressure) หมายถงึ ความดนัทีท่ำใหเกดิความเสยีหายซึง่เปนผลใหกาซสามารถไหล

ออกทางอปุกรณครอบคอถงั (component envelope) ได

3.8 ลิน้ (valve) หมายถงึ อปุกรณทีอ่าจใชควบคมุการไหลของของไหล

3.8.1 ลิน้เปด-ปดดวยมอื (manual valve) หมายถงึ ลิน้ทีท่ำงานโดยใชคนควบคมุ

3.8.2 ลิน้เปด-ปดอตัโนมตั ิ(automatic valve) หมายถงึ ลิน้ทีท่ำงานโดยไมใชคนควบคมุ

3.8.3 ลิน้หวัถงัอตัโนมตั ิ(automatic cylinder valve) หมายถงึ ลิน้เปด-ปดอตัโนมตัทิีต่ดิแนนอยทูีห่วัถงักาซเพือ่

ควบคมุการไหลของกาซเขาไปในระบบเชือ้เพลงิ

3.8.4 ลิน้กนักลบั (check valve) หมายถงึ ลิน้อตัโนมตัทิีย่อมใหกาซไหลไปไดเพยีงทศิทางเดยีวเทานัน้

3.8.5 ลิน้ปองกนัการไหลเกนิ (excess flow valve) หมายถงึ ลิน้ทีป่ดโดยอตัโนมตั ิหรอืจำกดัการไหลของกาซ

เมือ่กาซไหลเกนิคาทีอ่อกแบบไว

3.8.6 ลิน้หวัถงัทีเ่ปด-ปดดวยมอื (manual cylinder valve) หมายถงึ ลิน้ทีท่ำงานดวยมอืทีต่ดิแนนอยทูีห่วัถงักาซ

3.8.7 ลิน้ระบายความดนั (pressure relief valve - PRV) หมายถงึ อปุกรณเพือ่ปองกนัไมใหความดนัดานแรงดนัสงู

เกนิคาทีก่ำหนดไว

3.8.8 ลิน้บรกิาร (service valve) หมายถงึ ลิน้ทีเ่ปด-ปดดวยมอืซึง่จะปดเมือ่ยานยนตอยรูะหวางรบับรกิารหรอื

บำรงุรกัษา

3.8.9 ลิน้เปด-ปดหลกั (main shut-off valve) หมายถงึ ลิน้เปด-ปดอตัโนมตัทิีต่ดักาซจากแหลงความดนัสงู
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3.9 ตวักรอง (filter) หมายถงึ แผนปองกนัซึง่จะแยกเศษวสัดทุีป่นอยใูนกาซออก

3.10 ขอตอ (fitting) หมายถงึ ขอตอทีใ่ชเชือ่มตอสวนตาง ๆ ในระบบทอ

3.11 ทอเชือ้เพลงิยดืหยนุ (flexible fuel line) หมายถงึ ทอออนตาง ๆ ทีก่าซธรรมชาตไิหลผาน

3.12 อุปกรณผสมกาซ/อากาศ (gas/air mixer) หมายถึง อุปกรณสำหรับผสมเชื้อเพลิงกาซกับอากาศสำหรับ

เครือ่งยนต

3.13 เครื่องปรับการไหลของกาซ (gas flow adjuster) หมายถึง อุปกรณจำกัดการไหลของกาซที่ติดตั้งไวหลัง

อปุกรณปรบัความดนัเพือ่ควบคมุการไหลของกาซเขาสเูครือ่งยนต

3.14 หวัฉดีกาซ (gas injector) หมายถงึ อปุกรณสำหรบัฉดีเชือ้เพลงิกาซเขาสเูครือ่งยนตหรอืระบบไอดี

3.15 หวัรบักาซ (receptacle) หมายถงึ อปุกรณทีจ่ะรบัการเตมิกาซจากหวัจายทีส่ถานบีรกิารกาซ

3.16 หวัจายกาซ (nozzle) หมายถงึ  อปุกรณทีจ่ายกาซจากสถานบีรกิารกาซใหกบัรถ

3.17 เรอืนกกักาซ (gas tight housing) หมายถงึ อปุกรณทีก่กักาซทีร่ัว่แลวระบายสภูายนอกยานยนต ซึง่รวมถงึ

ทอออนระบายกาซและชองเปดโลงทีม่พีืน้ทีห่นาตดัไมนอยกวา 450  mm
2
 ดวย

3.18 ตวัชีบ้งความดนั (pressure indicator) หมายถงึ อปุกรณรบัความดนัและชีบ้งความดนักาซ

3.19 อปุกรณปรบัความดนั (pressure regulator) หมายถงึ อปุกรณทีใ่ชควบคมุความดนัของเชือ้เพลงิกาซทีส่งเขาสู

เครือ่งยนต

3.20 อปุกรณระบายความดนั (pressure relief device - PRD) หมายถงึ อปุกรณทีใ่ชงานไดเพยีงครัง้เดยีวซึง่จะเปด

เนือ่งจากอณุหภมูทิีส่งูเกนิหรอืทัง้อณุหภมูแิละความดนัทีส่งูเกนิ และระบายกาซออกเพือ่ปองกนัถงักาซแตก

3.21 ทอเชือ้เพลงิคงตวั (rigid fuel line) หมายถงึ ทอตาง ๆ  ทีอ่อกแบบไมใหยดืหยนุขณะกาซธรรมชาตไิหลผาน

ในการทำงานปกติ

4. ขอกำหนด (requirement)

4.1 การออกแบบ (design)
4.1.1 ทัว่ไป (general)
อปุกรณและสวนควบสำหรบัการใช CNG เปนเชือ้เพลงิทีต่ดิตัง้ในยานยนต ตองเปนไปตาม ISO 11439  ISO 14469

และ ISO 15500

ตองออกแบบระบบความดนัสงูทีก่ำหนดใน ISO 15500-1 โดยใชคาความดนับรกิารเปนพืน้ฐาน

ยานยนตทีใ่ชเชือ้เพลงิ 2 ชนดิตองมวีธิกีารเพือ่หลกีเลีย่งความเสือ่มสภาพทีเ่กดิเรว็ขึน้ของระบบเชือ้เพลงิทีไ่มใช CNG

อนัเนือ่งมาจากการใชงานของเครือ่งยนตทีใ่ช CNG อยางตอเนือ่ง วธิดีงักลาวใหเปนไปตามทีผ่ผูลติยานยนตแนะนำ

(เชน ทอน้ำมนัเชือ้เพลงิ)

อปุกรณทัง้หมดของระบบเชือ้เพลงิจะตองเปนไป ดงันี้

ก) ใชงานในอณุหภมูแิวดลอม และภาวะแวดลอมอืน่ๆ ไดอยางปลอดภยัตลอดอายกุารใชงาน

ข) ติดตั้งใหเกิดความปลอดภัยโดยคำนึงอยางเต็มที่ถึงความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นในขณะที่ยานยนตใชงาน

ความเสยีหายอาจเกดิจากตวัยานยนตจากปจจยัภายนอกอืน่ๆ เชน ความรอน เศษวสัดตุามธรรมชาตบินถนน

การหก/กระเซน็ของสารเคมทีีใ่ชในยานยนต (เชน น้ำมนัเบรก  น้ำมนัหลอลืน่  น้ำมนัเบนซนิ  น้ำหลอเยน็ และ

อืน่ๆ)  หรอืสนมิ
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ค) ตดิตัง้ในตำแหนงทีอ่ปุกรณนัน้ไมอยนูอกสดุ สงูสดุหรอืต่ำสดุของรถ เวนแตจะมกีารปองกนั

ง) ตดิตัง้ในตำแหนงทีไ่มมผีลกระทบตอระยะต่ำสดุจากพืน้  มมุเงย  มมุจาก และมมุหลงัเตาของรถ ตามทีผ่ผูลติ

ยานยนตกำหนด (ดภูาคผนวก ค.)

จ) ตดิตัง้ในลกัษณะทีอ่ปุกรณไมถกูกดักรอนจากน้ำขงั หรอืจากสารเคมี

ลิน้หวัถงัและอปุกรณระบายความดนั  รวมทัง้ลิน้เปด-ปดอตัโนมตัติองสามารถเปด-ปดไดดวยมอืในกรณทีีอ่ปุกรณ

อตัโนมตัชิำรดุ (ดภูาคผนวก ข.) ตองตดิตัง้ในทีท่ีป่ลอดภยั มกีารปองกันทีเ่หมาะสม

ระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิทีต่ดิตัง้ในยานยนตตองมี

- ลิน้เปด-ปดหลกั ซึง่ปดเมือ่เครือ่งยนตไมใช CNG และ

- ลิน้เปด-ปดดวยมอื  หรอืลิน้เปด-ปดอตัโนมตัทิีส่ามารถเปด-ปดไดดวยมอืซึง่ตดิตัง้ทีถ่งักาซแตละใบ

ระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิทีต่ดิตัง้ในยานยนต อาจมอีปุกรณทีอ่ยใูนถงั หรอืระบบอืน่ ๆ  ทีท่ำหนาที่

เทยีบเทา เพือ่ควบคมุการรัว่ของกาซในกรณทีีร่ะบบจายเชือ้เพลงิแตก (ดภูาคผนวก ก.)

ลิน้เปด-ปดหลกัจะเปด กต็อเมือ่

- เลอืกใช CNG ไมวาจะดวยมอื หรอือตัโนมตั ิและ

- เครือ่งยนตหมนุหรอืทำงาน

ลิน้เปด-ปดอตัโนมตัทิีจ่ะนำมาใช ตองเปนชนดิปกตปิด

4.1.2 อปุกรณและสวนควบ (component)
4.1.2.1 หวัรบักาซ
หวัรบักาซจะตองมฝีาครอบเพือ่ปองกนัไมใหฝนุ ของเหลว หรอืสิง่แปลกปลอมอืน่ ๆ เขาไปในระบบได ฝาครอบ

จะตองตดิตัง้กบัยานยนตอยางมัน่คงถาวร

ทีบ่รเิวณใกลๆ หวัรบักาซจะตองมขีอมลูเหลานีแ้สดงอยอูยางถาวร

- ชนดิของเชือ้เพลงิ (เชน  “CNG” เพือ่แสดงวาใชเชือ้เพลงิกาซธรรมชาตอิดั)

- วนัหมดอายขุองถงักาซ และ

- ความดนับรกิารสำหรบัยานยนต

4.1.2.2 ถงักาซ
ถงักาซทีม่ลีิน้เปด-ปดและอปุกรณระบายความดนัตองตดิตัง้ตามขอ 4.4

เพื่อปองกันความเสียหายจากความรอน ถังกาซและอุปกรณประกอบอื่นๆ ตองมีอุปกรณปองกันความรอนหรือ

ตองตดิตัง้ใหหางจากแหลงความรอน เชน ระบบไอเสยีในลกัษณะทีไ่มทำใหอณุหภมูผิวิภายนอกสงูกวาคาทีผ่ผูลติ

ยานยนตหรอืถังกาซกำหนดไว

ถงักาซทีเ่สรมิแรงดวยเสนใย (type 2   type 3 และ type 4 ตาม ISO 11439) ตองมกีารปองกันรงัสเีหนอืมวง

4.1.2.3   อปุกรณปรบัความดนั
ตองมกีารปองกนัอปุกรณและสวนควบทีต่ดิตัง้หลงัอปุกรณปรบัความดนัเนือ่งจากความดนัเกนิ ในกรณทีีอ่ปุกรณปรบั

ความดนัชำรดุ

4.1.2.4 อปุกรณระบายความดนั (PRD)  และลิน้ระบายความดนั  (PRV)
อปุกรณระบายความดนัและลิน้ระบายความดนัตองปองกนัไมใหสิง่สกปรกและน้ำเขา และตำแหนงระบายกาซของ

อปุกรณตองอยหูางจากแหลงกำเนดิประกายไฟและความรอนในยานยนตใหมากทีส่ดุเทาทีจ่ะเปนไปได
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อปุกรณระบายความดนัตองทำงานเมือ่อณุหภมู ิหรอือณุหภมูแิละความดนัสงูเกนิกำหนด โดยการระบายกาซเพือ่

ปองกนัไมใหถงักาซแตก

ลิน้ระบายความดนัใชเพือ่ปองกนัความดนัเกนิในระบบการไหลของกาซหลงัการปรบัความดนัขัน้แรก   ถาใชอปุกรณ

ปรบัความดนัหลายตวั อาจจำเปนตองมลีิน้ระบายความดนัเพิม่เตมิดวย

4.1.2.5 ระบบทอกาซ
การตดิตัง้ระบบทอกาซถาเปนไปไดใหตดิตัง้กบัแชสซใีนลกัษณะทีจ่ะไมกอใหเกดิความเสยีหายจากการสัน่สะเทอืน

(เชน  กำทอนกับการสั่นสะเทือนของเครื่องยนต) และตองไมมีจุดที่เสียดสีกัน จุดยึดแตละจุดตองหางกันไมเกิน

1 m การตดิตัง้และการดดัทอกาซ ตองเปนไปตามทีผ่ผูลติทอและอปุกรณตอยดึกำหนด

4.2 การเตมิกาซ (refuelling)
4.2.1 ทัว่ไป (general)
ควรเลอืกใชทอกาซ หวัรบักาซ ลิน้และอปุกรณตอยดึทัง้หมดทีต่ดิตัง้บนยานยนตทีใ่ชกาซธรรมชาต ิจะทำใหความดนั

สญูเสยีในทอนอยทีส่ดุ ซึง่ทำใหใชเวลาในการเตมิ CNG นอยทีส่ดุ

4.2.2 ตำแหนงของหวัรบักาซ  (receptacle location)
หัวรับกาซควรติดตั้งในตำแหนงที่เหมาะสมในตัวยานยนต ที่สามารถเขาถึงไดงาย และใชทำงานไดโดยปลอดภัย

ตำแหนงทีแ่นะนำคอืดานขางของตวัยานยนต

หวัรบักาซทีต่ดิตัง้ในหองเครือ่งยนต  จะตองตดิตัง้กบัแชสซหีรอืตวัถงั โดยจะตองตดิตัง้ใหมรีะยะหางจากแบตเตอรี่

หรอืวงจรไฟฟาแรงดนัสงูอยางเพยีงพอ เพือ่ปองกันการจดุตดิไฟโดยบงัเอิญ

4.2.3 การตดิตัง้หวัรบักาซ (receptacle mounting)
หวัรบักาซของยานยนตทีใ่ช CNG เปนเชือ้เพลงิ ตองสามารถทนตอแรงกระทำไมนอยกวา 670 N ในทกุทศิทาง

โดยไมทำใหกาซรัว่ไหล (เชน ในกรณทีอเตมิกาซถกูดงึหลดุ)



-6-

มอก. 2333 เลม 1-2550

4.2.4 ระยะเวนต่ำสดุของหวัรบักาซ (minimum receptacle clearance)
ระยะเวนต่ำสดุของหวัรบักาซ เปนไปตามทีแ่สดงในรปูที ่1

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ ระยะเวนใหขึน้อยกูบัแบบของยานยนต ความลกึทัง้หมดของชองเตมิกาซไมจำเปนตองมขีนาดตามทีก่ำหนดในรปูกไ็ด

(ก)
เปนระยะยื่นต่ำสุดของหัวรับกาซหลังติดตั้งแลว

(ข)
เปนระยะต่ำสุดสำหรับการเติมกาซเทานั้น  ผูออกแบบระบบควรแนใจวาจะสามารถสวมฝาครอบปองกันฝุน  หรือฝาครอบ

ปองกันในชองนั้นได

รปูที ่1 แสดงระยะเวนระหวางหวัรบักาซและหวัจายกาซ

4.3 การควบคมุการรัว่ (leakage control)
4.3.1 ตองออกแบบระบบกาซที่มีความดันใหคงทนตอความเคนที่คาดวาจะเกิดขึ้นระหวางการใชงานโดย

ปราศจากการรัว่

เมือ่ตดิตัง้อุปกรณและสวนควบแลว  ตองทดสอบการรัว่ของระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิทีต่ดิตัง้ใน

ยานยนต

4.3.2 ถงักาซและหรอืสวนควบของระบบกาซ  ตองตดิตัง้อยใูนตำแหนงทีม่ัน่ใจวาการรัว่หรอืการระบายใด ๆ  ของกาซ

จากระบบเชือ้เพลงิไมเขาไปในหองคนขบัหรอืหองโดยสารโดยตรงและไมเขาไปยงัทีว่างอืน่ ๆ  ทีม่กีารระบายไมเพยีงพอ

หรอืในลกัษณะทีต่องมัน่ใจวาสามารถระบายกาซทีร่ัว่ออกสบูรรยากาศโดยตรงอยางปลอดภยั (ดภูาคผนวก  ก.)

4.3.3 กรณถีงักาซตัง้อยใูนหองคนขบัหรอืหองโดยสารหรอืทีว่างอืน่ทีม่กีารระบายไมเพยีงพอ ลิน้ ขอตอ และทอกาซ

ตองลอมรอบดวยเรอืนกกัเกบ็กาซในลกัษณะทีม่กีารระบายกาซทีร่ัว่ใดๆ ไปสภูายนอกยานยนตโดยตรง

ในกรณเีกดิไฟไหม  ขอกำหนดนีไ้มมผีลบงัคบัใช
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4.3.4 รเูปดของการระบายใด ๆ  จะตองมตีำแหนงหางจากชองเปดของหองคนขบั หองโดยสาร และหางจากแหลง

ประกายไฟและอยใูนบรเิวณทีไ่มกดีขวางการระบายดงักลาว

4.3.5 กลองบรรจ ุPRD ตองใหความรอนผานเขาไปไดเพือ่ใหอณุหภมูขิอง PRD สงูขึน้ตามอณุหภมูโิดยรอบของ

ถังกาซ

4.4 การตดิตัง้ถงักาซ (mounting of the cylinder)
4.4.1 ถงักาซทกุใบตองยดึตดิยานยนตอยางปลอดภยัเพือ่ปองกันไมใหลืน่ไถล หมนุและหลดุ การตดิตัง้จะตองเปนไป

ตามคำแนะนำของผผูลติถงักาซและตาม ISO 11439

4.4.2 ถงักาซและสวนประกอบสำหรบัยดึตดิกบัยานยนตตองไมเสยีหายจากการสกึหรอ การกดักรอน (หามทำการ

เชือ่มถงักาซ) หรอืการลาระหวางอายกุารใชงานของยานยนต

4.4.3 เมือ่ทดสอบตาม มอก. 2333 เลม 2 ถงัจะตองยงัคงยดึตดิกบัยานยนตภายใตอตัราเรงตอไปนี้

เมือ่  g  คอื  อตัราเรงทีเ่กดิจากแรงโนมถวงของโลก

ก) ยานยนตทีใ่ชบนถนนทีม่มีวลรวมสงูสดุ (ISO M08) ไมเกนิ 3 500  kg  ตามทีก่ำหนดใน ISO 1176  ดงันี้

- 20 g  สำหรบัอตัราเรงตามแนวเคลือ่นทีไ่ปขางหนา

- 20 g  สำหรบัอตัราเรงตามแนวเคลือ่นทีไ่ปขางหลงั

- 8 g  สำหรบัอตัราเรงตามแนวดานขางทัง้สองทศิทาง

- 4.5 g  สำหรบัอตัราเรงตามแนวดิง่ขึน้ขางบน

ข) ยานยนตทีใ่ชบนถนนทีม่มีวลรวมสงูสดุ (ISO M08) เกนิ 3 500 kg ตามทีก่ำหนดใน ISO 1176 ดงันี้

- 10 g  สำหรบัอตัราเรงตามแนวเคลือ่นทีไ่ปขางหนา

- 10 g  สำหรบัอตัราเรงตามแนวเคลือ่นทีไ่ปขางหลงั

- 5 g  สำหรบัอตัราเรงตามแนวดานขางทัง้สองทศิทาง

- 4.5 g สำหรบัอตัราเรงตามแนวดิง่ขึน้ขางบน

4.5 การปองกนัความรอน (heat protection)
นอกจากถงักาซและอปุกรณประกอบทีต่องตดิตัง้ตาม 4.1.2.2 แลว ตองตดิตัง้อุปกรณและสวนควบหางจากระบบ

ไอเสียอยางนอย 100 mm ยกเวนจะมกีารตดิตัง้เครือ่งกำบงัปองกนัความรอนไว

4.6 การลดความเสีย่งของการจดุตดิไฟของกาซ (minimizing risk of gas ignition)
เพือ่ปองกนัไฟไหมในยานยนต  ตองมแีหลงกำเนดิประกายไฟนอยทีส่ดุ

อปุกรณและสวนควบไฟฟาและอเิลก็ทรอนกิสในเรอืนกกัเกบ็กาซ ตองเปนไปตาม IEC 60079-10 เพือ่เหมาะสม

กบับรเิวณอนัตราย

ตำแหนงทีต่ัง้ของสายไฟฟา อปุกรณและสวนควบทีต่ดิตัง้ในระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิในยานยนตตอง

ออกแบบใหปองกนัการจดุตดิไฟทีอ่าจเกดิขึน้ของกาซทีร่ัว่

4.7 ระบบระบายกาซ (venting system)
เนือ่งจากไมมวีธิทีีด่ทีีส่ดุทีป่ลอยกาซผาน PRD จงึตองปลอยในลกัษณะกระจายออก วธิกีารกระจายตองไมกดีขวาง

การทำงานของ PRD ใด ๆ
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5. คำแนะนำสำหรบัการใชงาน (instruction for use)

ตองจดัใหมคีมูอืทีม่คีำแนะนำการใชงานเกีย่วกบั CNG และตองมคีำเตอืนใหเจาของรถทราบถงึวนัตรวจสภาพถงักาซ

หรือวันหมดอายุของถังกาซ

6. การทำเครือ่งหมาย (marking)

ในกรณทีีย่านยนตไมไดตดิตัง้ระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิมาจากผผูลติยานยนต (OEM) ตองมฉีลาก

หรอืแผนปายทีช่ีบ้งผตูดิตัง้ระบบกาซธรรมชาตอิดัตามมาตรฐานนีต้ดิไวทีย่านยนตอยางถาวร
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ภาคผนวก ก.
(แนะนำ)

วธิกีารทางเทคนคิเพือ่นำไปใชงาน

ก.1 การปองกนัการเกดิการควบแนนและการเกดิน้ำแขง็
เพือ่เปนแนวทางทีจ่ะปองกนัการเกดิการควบแนนและการเกดิน้ำแขง็

- คณุภาพของกาซควรเปนไปตาม ISO 15403 หรอื เปนไปตามประกาศของหนวยงานราชการ และ

- อปุกรณปรบัความดนัทีค่วามดนัสงูควรอนุใหรอน

ก.2 การระบายกาซ
การระบายกาซของลิน้ อปุกรณ ขอตอและทอกาซใหเปนอยางหนึง่อยางใด ดงันี้

ก) วางถงัและขอตอของถงัในภาชนะปดผนกึทีม่คีวามทนทาน เพือ่ไมใหกาซรัว่ไหลเขาสหูองคนขบั  หองโดยสาร

หรอืทีว่าง  โดยภาชนะปดตองมกีารระบายกาซรัว่ออกสภูายนอกไดตลอดเวลา หรอื

ข) ใหครอบคอถงัและขอตอของถงัทีท่ำดวยวสัดทุีม่คีวามทนทาน เพือ่ไมใหกาซรัว่ไหลเขาสหูองคนขบั  หองโดยสาร

หรอืทีว่าง  โดยอปุกรณครอบคอถงัและขอตอตองมกีารระบายกาซรัว่ออกสภูายนอกไดตลอดเวลา

ก.3 การควบคมุการรัว่ของกาซในกรณทีอแตก
การควบคมุการรัว่ของกาซในกรณทีีร่ะบบทอกาซแตก ม ี3 แนวทาง คอื

ก) ตดัการไหลของกาซจากถงักาซแตละใบ

ข) จำกดัการไหลของกาซดวยอปุกรณจำกดัการไหล

ค) ปลอยกาซออกจากถังกาซอยางอิสระ
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ภาคผนวก ข.
(แนะนำ)

ระบบการใชกาซธรรมชาตอิดั (CNG) เปนเชือ้เพลงิทีต่ดิตัง้ในยานยนต

ตัวอยาง
ระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิทีต่ดิตัง้ในยานยนตดงัแสดงในรปูที ่ข.1 และ ข.2

1 อุปกรณผสมกาซ/อากาศ (หรือระบบหัวฉีดกาซ)

2 เครือ่งยนต

3 อุปกรณปรับความดัน

4 ลิ้นเปด-ปดหลัก

5 ลิน้ระบายความดนั (อปุกรณความปลอดภยัเพือ่ปองกนัความดนัเกนิ)

6 ถงักาซ + ลิน้หวัถงั + อปุกรณระบายความดนั

7 หัวรับกาซ

รปูที ่ข.1  ระบบถงัใบเดยีว
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1 อุปกรณผสมกาซ/อากาศ (หรือระบบหัวฉีดกาซ)

2 เครือ่งยนต

3 อุปกรณปรับความดัน

4 ลิ้นเปด-ปดหลัก

5 ลิน้ระบายความดนั (อปุกรณความปลอดภยัเพือ่ปองกนัความดนัเกนิ)

6 ลิ้นเปด-ปดดวยมือ

7 ถงักาซ + ลิน้หวัถงั + อปุกรณระบายความดนั

8 หัวรับกาซ

รปูที ่ข.2  ระบบถงัหลายใบ
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ภาคผนวก ค.
(แนะนำ)

ภาพแสดงมมุเงย มมุจาก และมมุหลงัเตา

รปูที ่ค.1  มมุเงย (approach angle)

รปูที ่ค.2  มมุจาก (departure angle)

รปูที ่ค.3  มมุหลงัเตา (ramp angle)



ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบบัที ่3687 ( พ.ศ. 2550 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง กำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิในยานยนต

เลม 2 วธิทีดสอบ

อาศยัอำนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกำหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมระบบการใชกาซธรรมชาตอิดั

เปนเชือ้เพลงิในยานยนต เลม 2 วธิทีดสอบ มาตรฐานเลขที ่ มอก. 2333 เลม 2-2550 ไว ดงัมรีายละเอยีด

ตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วนัที ่26 กมุภาพนัธ พ.ศ. 2550

โฆสติ  ปนเปยมรษัฎ

รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม

(5)
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

ระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิในยานยนต
เลม 2 วธิทีดสอบ

1. ขอบขาย (scope)

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ กำหนดวธิทีดสอบสำหรบัใชตรวจสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยัทีก่ำหนดใน

มอก.2333 เลม 1 โดยใชไดกับการทำงานของระบบการใชกาซธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิงในยานยนตแบบตางๆ

ทีก่ำหนดใน ISO 3833

หมายเหต ุ  การทดสอบอปุกรณและสวนควบตางๆ  ใหเปนไปตาม ISO 15500 เฉพาะในสวนทีเ่กีย่วของ

2. เอกสารอางองิ (normative reference)

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีไ้ดอางองิขอกำหนดบางสวนของเอกสารตอไปนี ้ทัง้นีไ้มรวมถงึการแกไขปรบัปรงุ

มาตรฐานเหลานีใ้นโอกาสตอไป  อยางไรกต็ามผเูกีย่วของกบัมาตรฐานนีค้วรพจิารณาใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุ

เทาทีจ่ะเปนไปได  สำหรบัเอกสารอางองิทีม่ไิดระบปุเอาไวใหใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุ

ISO 898-1:1999, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - Part 1: Bolts,

screws and studs.

ISO 3833, Road Vehicles - Types - Terms and definition.

ISO 6847:2000, Road Vehicles -Measurement techniques in impact tests - Instrumentation.

ISO 11439, Gas cylinders - High pressure cylinders for the on-board storage of natural gas as a fuel for

automotive vehicles

ISO 15500 (all parts), Road Vehicles - Compressed natural gas (CNG) fuel system components

ISO 15501-1:2001, Road Vehicle - Compressed natural gas (CNG) fuel systems- Part 1: Safety requirements

3. คำและบทนยิาม (term and definition)

คำและบทนยิามทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ใหเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก.2333 เลม 1 และดงัตอไปนี้

3.1 หนวยงานทีไ่ดรบัมอบหมาย (notified body) หมายถงึ หนวยงานทีร่ฐับาลมอบหมายใหมหีนาทีใ่นการรบัรอง

หรือไมรับรอง

ตวัอยางเชน หองปฏบิตักิาร  มหาวทิยาลยั  และบรษิทัเอกชน
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4. วธิทีดสอบ (test method)

4.1 การทดสอบความมัน่คงแขง็แรงของการตดิตัง้ถงักาซ (cylinder mounting strength test)
4.1.1 ทัว่ไป (general)
กรณยีานยนตทีต่ดิตัง้ถงักาซหลายใบควรจะทดสอบรวมกนัทัง้ชดุ

กรณียานยนตติดตั้งถังกาซหลายใบหรือหลายชุด ในลักษณะที่แยกกันยึดกับโครงสรางหลักของยานยนต ใหแยก

ทดสอบแตละใบหรอืแตละชดุ

ในการทดสอบนี ้สวนประกอบและระบบทอตองไมชวยเสรมิแรงใหกบัการตดิตัง้ถงักาซ

การทวนสอบขอกำหนดใน มอก.2333 เลม 1  ขอ 4.4.3 ใหเปนไปตามขอ 4.1.2 ขอ  4.1.3  ขอ 4.1.4  หรอืขอ

4.1.5 ของมาตรฐานนี้

4.1.2 การทดสอบแรงเฉือ่ย (inertia test)
ถงัทีจ่ะทดสอบตองตดิตัง้บนสวนใดสวนหนึง่ของยานยนตตามทีผ่ผูลติยานยนต หรอืผดูดัแปลงระบบเชือ้เพลงิกำหนด

ตัวถังยานยนตหรือสวนของยานยนตตองยึดกับรางเลื่อนทดสอบอยางมั่นคง วิธีการยึดตองไมชวยเสริมแรงใหกับ

จดุยดึถงักาซกบัตวัถงัยานยนต หรอืไมชวยเสรมิแรงใหกบัสวนของยานยนตในการยดึกบัถงักาซ รางเลือ่นทดสอบ

ตองสอดคลองเชงิเรขาคณติกบัสภาพจรงิของยานยนต

การทดสอบใหเปนไปตามขัน้ตอนดงัตอไปนี้

ก) เติมกาซลงในถังกาซทุกใบใหมีมวลอยางนอย 90% ของความจุของถัง ที่ความดัน 20 MPa (200 bar)
1)

และอณุหภมู ิ15
o
C  ความหนาแนนของกาซประมาณ 0.2 kg/l

1)
  1 bar  =  0.1 MPa  =  10

5
 Pa;  1 MPa  =   1 N/mm

2

ข) วดัความหนวงของรางเลือ่นทดสอบทีช่วงชัน้ความถี ่(channel frequency class:CFC ) 60  ตามทีก่ำหนดไวใน

มาตรฐาน ISO 6487:2000

ค) รกัษาคาความหนวงของรางเลือ่นทดสอบไวใหคงทีต่าม  มอก.2333 เลม 1 ขอ 4.4.3 เปนเวลาอยางนอย 30

ms

4.1.3 การทดสอบเชงิสถติ (static test)
การทดสอบนีอ้าจกระทำกบัตวัถงัยานยนตหรอืสวนของยานยนต

ถงักาซทกุใบทีจ่ะทดสอบ  ตองตดิตัง้บนตวัถงัยานยนตหรอืสวนของยานยนตตามทีผ่ผูลติยานยนตหรอืผดูดัแปลง

ระบบเชือ้เพลงิกำหนด

วธิทีีใ่ชสำหรบัยดึตวัถงัยานยนตหรอืสวนของยานยนตในการทดสอบนี ้ จะตอง

- ไมทำใหจุดยึดหรือพื้นที่การยึด (พื้นที่วงกลมเสนผานศูนยกลางรอบจุดยึด 300 mm) มีความเคนผิดปกติ

และ/หรอืเสยีรปู

- ไมชวยเสรมิแรงใหกบัจดุยดึถงักาซกบัยานยนตหรอืเสรมิแรงใหกบัสวนของยานยนตในการยดึตดิกบัถงักาซ
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แรงกระทำกบัรางเลือ่นทดสอบใหเปนไปตามสตูร ดงันี้

F = (Mc + 0.9 ρV)a

โดย F คือ แรงกระทำ  มหีนวยเปนนวิตนั

Mc คือ มวลของถงัเปลาทกุใบ  มหีนวยเปนกโิลกรมั

a คือ อตัราเรง ทีก่ำหนดใน มอก. 2333 เลม 1 ขอ 4.4.3

V คือ ปรมิาตรของถงัทกุใบ  มหีนวยเปนลติร

ρ คือ ความหนาแนนของ CNG ทีค่วามดนั 20 MPa (200 bar) อณุหภมู ิ15
o
C

มหีนวยเปนกโิลกรมัตอลติร คาโดยประมาณ คอื 0.2 kg/l

การทดสอบใหเปนไปตามขัน้ตอนดงัตอไปนี้

ก) ใสแรงกระทำ ณ จดุศนูยถวงของถงักาซหรอืกลมุถงักาซในทศิทางทีก่ำหนดภายในเวลา 0.2 s

ข) รกัษาแรงกระทำใหคงทีไ่วเปนเวลาอยางนอย 0.2 s

ค) คลายแรงกระทำออก

4.1.4 วธิทีดสอบทางเลอืก (alternative method)
ถามกีารทดสอบยานยนตดวยการชนตามกฎระเบยีบระหวางประเทศ หรอืกฎระเบยีบทีเ่ทยีบเทากนั ใหถอืวาการตดิตัง้

ถงักาซเปนไปตามทีก่ำหนดใน มอก. 2333 เลม 1 ขอ 4.4.3

4.1.5 เกณฑการยอมรบั (acceptance criteria)
4.1.5.1 โดยการทดสอบ (by  testing)
เมือ่ทดสอบแลวเสรจ็ตามวธิใีดวธิหีนึง่ขางตน  ถงักาซทกุใบตอง

- ยงัคงตดิยดึอยกูบัตวัถงัยานยนตหรอืสวนของยานยนต

- ไมมผีลกระทบกบัโครงสรางของทีย่ดึถงั

4.1.5.2 โดยการคำนวณ (by calculation)
ใหทำการคำนวณอยางเหมาะสมโดยขึน้อยกูบัปจจยัดานเทคนคิในแตละกรณ ีทัง้นีว้ธิคีำนวณ ตองเปนทีย่อมรบัของ

หนวยงานทีไ่ดรบัมอบหมาย

4.1.5.3 โดยประสบการณดานวศิวกรรม (ถงัเหลก็กลา) (by engineering experience (steel cylinder))
รายละเอยีดวธิปีฏบิตัโิดยทัว่ไปสำหรบัถงัเหลก็กลา (type 1 ตามทีก่ำหนดใน ISO 11439:2000) ใหพจิารณาจากการ

คำนวณและจากประสบการณทีม่ ี (ดภูาคผนวก  ก.)

4.2 การทดสอบการรัว่ (leak test)
การทดสอบนีอ้าจทำทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ โดยใหทดสอบกบัยานยนตแตละคนัหลงัจากดดัแปลงระบบเชือ้เพลงิแลว

ก)
*
ใหเตมิกาซทีเ่หมาะสมดวยความดนั 1 MPa (10 bar) เขาไปในระบบเชือ้เพลงิทีห่วัรบักาซ

ข) ตรวจสอบสวนประกอบทัง้หมด (ลิน้ตางๆ ขอตอตาง ๆ ) ดวยเครือ่งตรวจจบักาซรัว่  หรอืของเหลวทีท่ำใหเกดิ

ฟองกาซหรอืวธิอีืน่ทีเ่ทยีบเทา จะตองไมมกีารรัว่เกดิขึน้ระหวางตรวจสอบเปนเวลา 5 นาที

ตรวจสอบระบบเชือ้เพลงิดานความดนัสงูอกีครัง้ดวยวธิเีดยีวกนัทีค่วามดนั 20 MPa (200 bar)

ถาถงักาซและลิน้หวัถงัผานการทดสอบการรัว่มาแลว การทดสอบการรัว่ของระบบใหทำโดยปดลิน้หวัถงั
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ถามกีารรัว่เกดิขึน้ระหวางการเตมิกาซ  ตัง้แตความดนั 1 MPa (10 bar) ไปจนถงึ 20 MPa (200 bar) ใหหยดุ

การทดสอบ ระบายความดนัออก แกไขจดุทีร่ัว่แลวทำการทดสอบใหม

หมายเหต ุ *  ควรตอสายดนิเพือ่ปองกนัการเกดิไฟฟาสถติ

4.3 การทดสอบการทำหนาทีข่องอปุกรณ (functional test)
4.3.1 การทดสอบลิน้เปด-ปดหลกั (main shut-off valve test)
การทดสอบนีเ้พือ่ใหมัน่ใจวาลิน้เปด-ปดหลกัอยใูนตำแหนงปดเมือ่

- กญุแจสตารตอยใูนตำแหนงปด หรอื

- เครือ่งยนตหยดุการทำงาน หรอื

- สตารตเครือ่งยนตดวยเชือ้เพลงิอืน่ทีไ่มใชกาซธรรมชาตอิดั หรอื

- เครือ่งยนตไมไดทำงานดวยกาซธรรมชาตอิดั

อาจทดสอบดวยวธิทีีเ่หมาะสมใดๆ เพือ่ใหมัน่ใจวาเปนไปตามขอกำหนดกไ็ด

4.3.2 การทดสอบระยะเวนของหวัรบักาซ (receptacle clearance test)
เพือ่ใหมัน่ใจวาพืน้ทีว่างรอบ ๆ  หวัรบักาซเปนไปตาม มอก. 2333 เลม 1 ขอ 4.2.4

4.4 การทดสอบการตดิตัง้หวัรบักาซ (receptacle mounting test)
การทดสอบนีส้ามารถกระทำทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ ทัง้โดยการทดสอบกบัยานยนต หรอืบนแทนทดสอบทีส่อดคลองเชงิ

เรขาคณติกบัสภาพการใชงานจรงิ แตละกรณตีองเชือ่มตอหวัเตมิกาซเขากบัหวัรบักาซและอดักาซใหไดทีค่วามดนับรกิาร

โดยความสามารถในการกกักาซของระบบการใชกาซธรรมชาตอิดัเปนเชือ้เพลงิตองไมไดรบัผลกระทบหลงัจาก

ก) ใหแรงดงึขนาด 670 N  ตามแกนแนวยาวของหวัรบักาซ และ

ข) ใหโมเมนตขนาด 200 N m ในลกัษณะทีม่ผีลกระทบมากทีส่ดุ

ระหวางทดสอบใหตรวจสอบการรัว่ของระบบการเตมิกาซธรรมชาตอิดัดวยวธิทีดสอบการรัว่ทีเ่หมาะสม
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ภาคผนวก ก.
(แนะนำ)

ประสบการณดานวศิวกรรมในการตดิตัง้ถงัเหลก็กลา

ก.1 ถงัใบเดยีว (single cylinder)
ก) ตองมีจุดยึดกับโครงสรางของยานยนตอยางนอย 4 จุด โดยแตละจุดหางกันมากพอที่จะมั่นใจไดวาถังกาซ

มเีสถยีรภาพ

ข) กรณทีีย่ดึถงักาซกบัแผนโลหะ แผนโลหะนัน้ตองมกีารเสรมิแรงทีจ่ดุยดึแตละจดุ ดวยแผนโลหะทีม่พีืน้ทีไ่มนอยกวา

3 600
*
 mm

2
   และหนาไมนอยกวา 2.5 mm แผนโลหะเสรมิแรงตองแนบเขารปูกบัตวัถงัหรอืแชสซขีองยานยนต

โดยใชแหวนรองชนดิกลม ในกรณทีีใ่ชแผนโลหะสีเ่หลีย่มในการเสรมิแรง ตองลบมมุทกุมมุใหมรีศัมอียางนอย

0.5 mm และตำแหนงรูของสลักเกลียวตองอยูกึ่งกลางแผนโลหะหรือแหวนรองนั้น กรณีที่ตำแหนงรูของ

สลกัเกลียวไมอยตูรงกลางแผนโลหะ ใหดดัขอบทีอ่ยใูกลสลกัเกลยีวทีส่ดุใหงอเปนรปูตวั L เพือ่เพิม่ความแขง็แรง

แผนโลหะพืน้ผวิราบหรอืแมวาจะเปนสนั หากปราศจากการเสรมิแรงอยางเพยีงพอ กอ็าจไมเหมาะกบัการตดิตัง้

ถงักาซ เนือ่งจากเกดิการดดังอและลาตวั การยดึถงักาซใหยดึกบัโครงสรางหลกัถาเปนไปได

หมายเหตุ
*

สำหรบัการใชงานในประเทศไทยแผนโลหะทีเ่สรมิแรงเพือ่ยดึถงักาซควรใชพืน้ทีป่ระมาณ 20 000 mm
2
 และหนา

ประมาณ 3 mm  (เชน แผนโลหะกวาง 100 mm  ยาว 200 mm  เปนตน)

ค) วธิตีดิตัง้จะตองไมทำใหความแขง็แรงของโครงสรางยานยนตลดลงอยางมนียัสำคญั

ง) ในกรณทีีส่ลกัเกลยีวยดึรอยผานรกูลวง ตองใชทอคัน่
**

 ชวยค้ำ เพือ่ปองกนัมใิหสลกัเกลยีวไปกดสวนนัน้ ๆ  จนเกดิ

ยบุตวัขณะรบัแรง

หมายเหตุ
**

ในกรณใีสทอคัน่ไมได ใหใชวธิอีืน่ทีเ่หมาะสม

จ) ตวัยดึทัง้หมดตองมเีสนผานศนูยกลางไมนอยกวาคาทีแ่สดงไวในตาราง ก.1 และตองมชีัน้สมบตั ิ8.8 ตาม ISO

898-1:1999

ฉ) กรณทีีใ่ชแถบรดัถงัตองใชแถบเหลก็กลาอยางนอย 2 แถบทีม่ขีนาดไมนอยกวาทีแ่สดงไวในตาราง ก.1 อยางไร

กต็าม ในกรณทีีต่ดิตัง้ถงักาซหลายใบทีย่ดึตดิกนั จะไมใชขอกำหนดในตาราง ก.1

เพือ่ปองกนัการกดักรอนทีอ่าจเกดิขึน้ดานนอกในกรณทีีใ่ชแถบรดัถงั ใหใชยางแขง็ทีไ่มเกบ็ความชืน้หรอืวสัดุ

เทยีบเทารองรบัดานในของแถบรดั และใหใชวธิปีองกนัการกดักรอนเชนเดยีวกนันีใ้นกรณทีีว่างถงักาซตดิกบั

วตัถทุีเ่ปนโลหะอืน่ ๆ

ช) กรณทีีม่กีารตอชิน้สวนเขาดวยกนั เชน โดยการเชือ่มตอสลกัเกลยีวปลอยเขากบัแถบรดัถงั ความแขง็แรงของ

จดุตอนีต้องไมนอยกวาความแขง็แรงของชิน้สวนแตละชิน้ทีม่าตอกนั

ซ) กรณยีดึดวยแถบรดัถงั ตองมวีธิทีีเ่หมาะสมเพือ่ตานแรงกระแทกตามแนวยาวทีป่ลายถงักาซอนัเกดิเนือ่งมาจาก

การปะทะของยานยนต วิธีรัดแถบรัดถังใหเกิดความเสียดทาน โดยปกติไมเปนที่ยอมรับสำหรับการปองกัน

สวนปลายของถงักาซ ยกเวนในกรณทีีแ่สดงไดวาแถบรดัถงัทีใ่ชมคีณุสมบตัเิปนไปตาม มอก. 2333 เลม 1 ขอ

4.4.3 ลกัษณะการยดึถงักาซทีย่อมรบัได คอืการใชเหลก็ฉากขนาด 50 mm x 50 mm และยาว  200  mm
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ยนัทีป่ลายถงักาซแตละดาน โดยแนวยาวของเหลก็ฉากแตละอนัทำมมุฉากกบัแนวยาวของถงักาซ  และดานหนึง่

ของเหล็กฉากที่อยูในแนวตั้งหางจากปลายถังกาซ  7 mm ± 3 mm  อีกดานหนึ่งยึดติดกับยานยนตดวย

สลกัเกลยีวขนาดเสนผานศนูยกลาง 10 mm อยางนอย 2 ตวั (ดภูาคผนวก  ข.)

ในกรณีที่มีสวนของยานยนตหรือโครงอื่นใดที่เหมาะสมสำหรับใชยันถังกาซแทนและสามารถรับแรงตามที่

กำหนดไดโดยใหรกัษาระยะหางจากปลายถงักาซ 7 mm ± 3 mm

หมายเหตุ ในกรณียึดถังกาซกับหลังคายานยนตโดยเฉพาะอยางยิ่งกับรางน้ำฝน โดยทั่วไปถือวาไมมีความแข็งแรงพอ และ

ไมเหมาะสมดวยเหตุผลหลายประการ และบางแหงมีการออกกฎหมายหามไมใหติดตั้ง การติดตั้งดังกลาวตองไดรับการรับรอง

เปนกรณี ๆ ซึ่งโดยทั่วไปจะพิจารณาติดตั้งกับยานยนตพิเศษบางประเภทเทานั้น โดยตองพิจารณาถึงความเร็ว ความแข็งแรง

ในการติดตั้ง เพื่อปองกันถังกาซ และลักษณะการดูแลรักษายานยนต

ก.2 ถงัหลายใบ (multiple  cylinder)
การตดิตัง้ถงักาซมากกวา 1 ใบขึน้ไป อาจตองมกีารออกแบบการตดิตัง้เปนพเิศษ

ตาราง ก.1 - มติขิองการยดึ

ก.3 การตดิตัง้ถงักาซ (cylinder mounting)
ลกัษณะการตดิตัง้ทีถ่กูตองโดยทัว่ไป ตวัอยางแสดงในรปูที ่ก.1  ลกัษณะการตดิตัง้ทีไ่มเปนทีย่อมรบั  ตวัอยางแสดง

ในรปูที ่ก.2

เสนผานศูนยกลางของสลักเกลียว

หรือ

สลักเกลียวปลอยสําหรับการยึดดวย

แถบรัดถังหรือหนาจาน

(ขนาดระบุต่ําสุด)

เกิน ถึง mm

0 100 30 × 3 10

100 150 50 × 6 12

150 -

ความจุของถังกาซ

L

มิติของแถบรัดถัง

(ขนาดระบุต่ําสุด)

mm

รับรองโดยหนวยงานที่ไดรับมอบหมาย
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รปูที ่ก.1 ลกัษณะการตดิตัง้ทีถ่กูตองโดยทัว่ไป

ก) ข)

ค)
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รปูที ่ก.2 ลกัษณะการตดิตัง้ทีไ่มเปนทีย่อมรบั

ก) ข)

ค)
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ภาคผนวก ข.
(แนะนำ)

ภาพแสดงตัวอยางเหล็กฉากยันที่ปลายถังกาซ

รปูที ่ข.1  ภาพแสดงตวัอยางเหลก็ฉากยนัทีป่ลายถงักาซ

ระยะหาง 7 ± 3 mm

เหลก็ฉาก ขนาด 50 × 50 mm ยาว 200 mm

โครงสรางตอจากโครงรถหรอืพืน้รถ

โครงรถหรอืพืน้รถ


