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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
12/20(24) กิโลโวลต และ 18/30(36) กิโลโวลต นี้ ไดประกาศใชคร้ังแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
สายไฟฟาหุมดวยฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต และ 18/30(36) 
กิโลโวลต มาตรฐานเลขท่ี มอก.2340-2550 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษ เลม 125 ตอนท่ี 54ง วันท่ี 14 มีนาคม 
พุทธศักราช 2551 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่อใหทันสมัยและเปนไปตามเอกสารอางอิงฉบับ
ลาสุด จึงไดแกไขปรับปรุงโดยการยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนดมาตรฐานนี้ข้ึนใหม 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีเปนเลมหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม,สายไฟฟาหุมฉนวน
แรงสูง อันประกอบดวย 

มอก.2143-2546 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนและอุปกรณสวนควบใชกบัแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด
ต้ังแต 1 กิโลโวลต ถึงไมเกิน 30 กิโลโวลต 

มอก.2144-2546 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนและอุปกรณสวนควบใชกบัแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด
มากกวา 30 กโิลโวลต ถึงไมเกิน 150 กิโลโวลต 

มอก.2202-2547 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด
ต้ังแต 60 กิโลโวลต ถึง 115 กิโลโวลต 

มอก.2341-2554 สายไฟฟาอากาศตัวนาํอะลูมิเนียมหุมฉนวนและเปลือกครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับ
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต และ 35 กิโลโวลต 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด 
คุณลักษณะท่ีตองการตาม 

IEC 60502-2 (2005-03) Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages 
from 1 kV (Um = 1.2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) Part 2: Cables for rated 
voltages from 6 kV (Um = 7.2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) 

มอก.293-2541 สายไฟฟาอะลูมิเนียมหุมดวยฉนวนโพลิไวนิลคลอไรด 

มอก.2427-2552 ตัวนําไฟฟาสําหรับสายไฟฟาหุมฉนวน 

การทดสอบตาม 
IEC 60060-1 (1989-11) High-voltage test techniques. Part 1: General definitions and test requirements 

IEC 60230 (1966-01) Impulse tests on cables and their accessories 

IEC 60332-3-22 (2000-10) 
Amendment 1 (2008-12) 

Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions – Part 3-22: Test for 
vertical flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables – Category A 
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IEC 60811-1-1 (2001-07) Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables and optical cables – Part 1-1: Methods for general application – 
Measurement of thickness and overall dimensions – Tests for determining 
the mechanical properties 

IEC 60811-1-2 (1985) 
Amendment 1 (1989-10) 
Amendment 2 (2000-07) 

Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables - Part 1: Methods for general application – Section Two –Thermal 
ageing methods 

IEC 60811-1-3 (2001-07) Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and 
optical cables – Part 1-3: General application – Methods for determining the 
density – Water absorption tests – Shrinkage test 

IEC 60811-2-1 (2004-11) Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and 
optical cables – Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds – 
Ozone resistance, hot set and mineral oil immersion tests 

IEC 60811-3-1 (1985) 
Amendment 1 (1994-10) 
Amendment 2 (2001-05) 

Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables - Part 3: Methods specific to PVC compounds – Section One – 
Pressure test at high temperature – Tests for resistance to cracking 

IEC 60811-3-2 (1985) 
Amendment 1 (1993-09) 
Amendment 2 (2003-12) 

Common test methods for insulating and sheathing materials of electric 
cables - Part 3: Methods specific to PVC compounds – Section Two – Loss 
of mass test – Thermal stability test 

IEC 60811-4-1 (2004-11) Insulating and sheathing materials of electric and optical cables – Common 
test methods – Part 4-1: Methods specific to polyethylene and polypropylene 
compounds – Resistance to environmental stress cracking – Measurement of 
the melt flow index – Carbon black and/or mineral filler content 
measurement in polyethylene by direct combustion – Measurement of 
carbon black content by thermogravimetric analysis (TGA) – Assessment of 
carbon black dispersion in polyethylene using a microscope 

IEC 60885-3 (1988-07) Electrical test methods for electric cables. Part 3: Test methods for partial 
discharge measurements on lengths of extruded power cables  

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนี้แลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4472 ( พ.ศ. 2555 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีน 
สําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 12/20(24) กิโลโวลต์ และ 18/30(36) กิโลโวลต์ 

และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทีลีน 
สําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 12/20(24) กิโลโวลต์ และ 18/30(36) กิโลโวลต์ 

 
โดยที่เป็นการสมควรแก้ไขปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนครอสลิงกด์ 

พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 12/20(24) กิโลโวลต์ และ 18/30(36) กิโลโวลต์ มาตรฐานเลขที่ 
มอก.2340-2550 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3809 (พ.ศ. 2550) 
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐาน 
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 12/20(24)  
กิโลโวลต์ และ 18/30(36) กิโลโวลต์ ลงวันที่ 19 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 และออกประกาศกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสายไฟฟ้าหุ้มฉนวนครอสลิงกด์พอลิเอทีลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 12/20(24)  
กิโลโวลต์ และ 18/30(36) กิโลโวลต์ มาตรฐานเลขที่ มอก.2340-2555 ขึ้นใหม่ ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 

ทั้งน้ี ให้มผีลเมือ่พ้นกําหนด 270 วัน นับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 
 

 ประกาศ ณ วันที่ 5 กันยายน พ.ศ. 2555 

           พงษ์สวัสด์ิ  สวัสดิวัตน์ 

    รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

สายไฟฟาหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับ
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต  

และ 18/30(36) กิโลโวลต 
1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะสายไฟฟาตัวนําทองแดงหรืออะลูมิเนียม ซ่ึงมีแกนเดียว 
ฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน ตัวกั้นโลหะ เปลือกพอลิเอทิลีนหรือพอลิไวนิลคลอไรด สําหรับแรงดันไฟฟา
ท่ีกําหนด U0/U(Um) เทากับ 12/20(24) กิโลโวลต และ 18/30(36) กิโลโวลต เหมาะท่ีจะใชงานในทอ ราง หรือ
ฝงดินโดยตรง ซ่ึงสามารถติดต้ังและใชงานในภาวะดังตอไปนี้ 

(1) ระบบไฟฟา 3 เฟส ความถ่ี 50 เฮิรตซ แรงดันไฟฟาสูงสุดไมเกิน 24 กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีมี
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต และไมเกิน 36 กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟา
ท่ีกําหนด 18/30(36) กิโลโวลต 

(2) อุณหภูมิของตัวนําไมเกิน 90 องศาเซลเซียส สําหรับการใชงานปกติ ไมเกิน 130 องศาเซลเซียส สําหรับ
การใชงานเกินพิกัดฉุกเฉิน และไมเกิน 250 องศาเซลเซียส สําหรับกรณีลัดวงจร 

ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “สายไฟฟา” 

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงสายไฟฟาชนิดพิเศษ เชน สายไฟฟาใตน้ํา (submarine cable) 

2. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 ครอสลิงกดพอลิเอทิลีน (cross-linked polyethylene : XLPE) หมายถึง สารประกอบพอลิเอทิลีนที่ถูกเปล่ียน
โครงสรางโมเลกุลจากเสนตรงใหเกาะเกี่ยวกันเปนรางแห เพื่อใหมีสมบัติตามท่ีตองการ 

2.2 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด U0 หมายถึง แรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียระหวางเฟสกับดิน 

2.3 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด U หมายถึง แรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียระหวางเฟสกับเฟส 
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2.4 แรงดันไฟฟา Um หมายถึง แรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียสูงสุดระหวางเฟสกับเฟสของระบบไฟฟา 
ท่ีสายไฟฟาใชงานได 

2.5 ตัวนํา (conductor) หมายถึง ลวดทองแดงหรือลวดอะลูมิเนียมตีเกลียวซ่ึงอยูในรูปของการตีเกลียวรวมศูนยกลม
อัดแนน (compact round concentric lay stranding) 

2.6 ตัวกั้นตัวนํา (conductor screen) หมายถึง ช้ันของสารกึ่งตัวนํา (semi-conducting) ซ่ึงอยูในรูปของสารประกอบ
ท่ีใชหุมเพื่อทําใหผิวนอกของตัวนําราบเรียบสม่ําเสมอ และทําใหสนามไฟฟาระหวางตัวนํากับฉนวน
สมํ่าเสมอทุกทิศทาง อีกท้ังยังชวยลดความเคนทางแรงดันไฟฟา (voltage stress) ท่ีเกิดข้ึนดวย 

2.7 ฉนวน (insulation) หมายถึง ครอสลิงกดพอลิเอทิลีนท่ีใชหุมทับบนช้ันของตัวกั้นตัวนํา มีหนาท่ีปองกันไมให
กระแสไฟฟาร่ัวออกมาทําอันตรายแกบุคคลหรือส่ิงแวดลอม และปองกันไมใหเกิดการลัดวงจร 

2.8 ตัวกั้นฉนวน (insulation screen) หมายถึง ช้ันของสารก่ึงตัวนําซ่ึงอยูในรูปของสารประกอบที่ใชหุมเพื่อทําให
ผิวนอกของฉนวนราบเรียบสม่ําเสมอ และทําใหสนามไฟฟาระหวางฉนวนกับตัวกั้นโลหะสมํ่าเสมอทุกทิศทาง 
อีกทั้งยังชวยลดความเคนทางแรงดันไฟฟาท่ีเกิดข้ึนดวย 

2.9 ตัวกั้นโลหะ (metallic screen) หมายถึง ตัวกั้นที่เปนลวดทองแดงและเทปทองแดงประกอบกัน มีหนาท่ี
ปองกันสนามไฟฟาไมใหเกิดอันตรายแกบุคคลและสิ่งแวดลอม และปองกันไมใหสนามไฟฟาไปรบกวน
ระบบอ่ืนๆ อีกท้ังใชเปนสายดินตอเขากับระบบสายดินของระบบไฟฟา 

2.10 เทปพันทับตัวกั้นโลหะ หมายถึง เทปท่ีใชพันทับบนช้ันของตัวกั้นโลหะ ซ่ึงไมทําปฏิกิริยากับวัสดุประกอบอ่ืน 
ไมเกิดการกัดกรอนกับตัวกั้นโลหะ ซ่ึงอาจเปนเทปพันรัด หรือเทปสังเคราะหกันน้ํา 

2.11 เทปพันรัด (binder tape) หมายถึง เทปท่ีไมดูดซึมน้ํา (non-hygroscopic) ซ่ึงใชพันทับบนชั้นของตัวกั้นโลหะ 
เพื่อกั้นแยกกอนจะถึงช้ันเปลือก 

2.12 เทปสังเคราะหกันน้ํา (synthetic water blocking tape) หมายถึง เทปท่ีทําจากสารสังเคราะหที่สามารถดูดซึม
น้ําไวในตัวเทปได มีหนาที่ปองกันไมใหน้ําซึมเขาไปในสายไฟฟา และปองกันไมใหสวนท่ีเปนโลหะทําให
เกิดรอยหรือสัมผัสโดยตรงกับสวนท่ีเปนอโลหะ และเปนประเภทที่ไมนําไฟฟา (non-conducting) 

2.13 เปลือก (sheath) หมายถึง สารประกอบพอลิเอทิลีนหรือพอลิไวนิลคลอไรดท่ีใชหุมช้ันนอกสุดของสายไฟฟา  
มีหนาท่ีปองกันแรงกระแทก เสียดสี และทนทานตอสภาวะแวดลอม 

2.14 คาระบุ (nominal value) หมายถึง คาซ่ึงระบุดวยปริมาณ และมักใชแสดงในตาราง 

2.15 คามัธยฐาน (median value) หมายถึง คาตรงกลางถาจํานวนคาทั้งหมดเปนเลขคี่ หรือหมายถึงคาเฉลี่ยของ 
คาตรงกลาง 2 คา ถาจํานวนคาทั้งหมดเปนเลขคู เมื่อคาที่ไดจากผลการทดสอบมีหลายจํานวนและเรียงจาก
มากไปหานอย หรือจากนอยไปหามาก 
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2.16 การทดสอบประจํา (routine test) หมายถึง การทดสอบโดยผูทําบนความยาวของสายไฟฟาท่ีผลิตแตละเสน 
เพื่อตรวจสอบวาสายไฟฟาท้ังหมดท่ีผลิตแตละเสนเปนไปตามขอกําหนดตลอดความยาวหรือไม 

2.17 การทดสอบตัวอยาง (sample test) หมายถึง การทดสอบโดยผูทํา กับตัวอยางของสายไฟฟาสําเร็จรูปแตละ
ตัวอยาง หรือสวนประกอบที่ไดมาจากสายไฟฟาสําเร็จรูป เพื่อทวนสอบวาสายไฟฟาสําเร็จรูปเปนไปตาม
ขอกําหนด 

2.18 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบท่ีทํากอนนําสายไฟฟาออกสูทองตลาด เพื่อแสดงวา
สายไฟฟาแบบที่ครอบคลุมโดยมาตรฐานน้ีมีลักษณะเฉพาะเชิงสมรรถนะเปนท่ีนาพอใจ ซ่ึงตองการ 
การทดสอบท่ีสมบูรณเปนหลักฐานเพียงคร้ังเดียว โดยไมตองทดสอบซํ้า 

หมายเหตุ การทดสอบนี้อยูในลักษณะที่วา หลังจากทดสอบไปแลวไมจําเปนตองทดสอบซํ้าอีกนอกจากวามีการเปล่ียนแปลงวัสดุ หรือ
การออกแบบ หรือกระบวนการผลิตซ่ึงอาจเปลี่ยนแปลงลักษณะเฉพาะเชิงสมรรถนะของสายไฟฟา 

3. ประเภทและแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

3.1 ประเภท 

 สายไฟฟาแบงเปน 2 ประเภทตามชนิดของตัวนํา คือ 

3.1.1 สายไฟฟาตัวนําทองแดง 

3.1.2 สายไฟฟาตัวนําอะลูมิเนียม 

3.2 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 

 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของสายไฟฟามีดังนี้ 

3.2.1 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต 

3.2.2 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 18/30(36) กิโลโวลต 

4. ขนาด 

4.1 ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําทองแดง 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 

4.2 ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําอะลูมิเนียม 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4
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ตารางที่ 1  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําทองแดงที่มีแรงดนัไฟฟาที่กําหนด 12/20(24) กิโลโวลต 
(ขอ 4.1 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.5 ขอ 5.7 ขอ 6.1.1 ขอ 6.2.1 ขอ 6.3.2.1 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630 800 
จํานวนเสนลวดในตัวนํา ต่ําสุด เสน 6 6 12 15 18 18 30 34 34 53 53 53 53 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 6.6 ถึง  

7.5 
7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.3 ถึง 
13.5 

13.7 ถึง 
15.0 

15.3 ถึง 
16.8 

17.6 ถึง 
19.2 

19.7 ถึง 
21.6 

22.3 ถึง 
24.6 

25.3 ถึง 
27.6 

28.7 ถึง 
32.5 

32.9 ถึง 
34.8 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาของฉนวน mm 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 
เสนผานศูนยกลางหลังหุมฉนวน
โดยประมาณ 

mm 19.0 20.5 22.0 24.0 25.0 27.0 28.0 30.5 33.5 35.5 39.0 43.5 47.0 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ฉนวน mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
พื้นที่หนาตัดทั้งหมดของตัวกั้นโลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

mm2 10 10 10 10 10 25 25 25 25 25 25 25 25 

จํานวนเสนลวดของตัวกัน้โลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

เสน 20 20 20 20 20 30 30 30 30 30 30 35 35 

ความหนาของเปลือก mm 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2 2.4 2.6 2.6 2.6 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา
โดยประมาณ 

mm 28 30 31 33 34 36 38 42 45 48 52 56 59 

ความตานทานกระแสตรงของตัวนําที่ 20°C 
สูงสุด 

Ω/km 0.524 0.387 0.268 0.193 0.153 0.124 0.0991 0.0754 0.0601 0.0470 0.0366 0.0283 0.0221 
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ตารางที่ 2  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําทองแดงที่มีแรงดนัไฟฟาที่กําหนด 18/30(36) กิโลโวลต 
(ขอ 4.1 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.5 ขอ 5.7 ขอ 6.1.1 ขอ 6.2.1 ขอ 6.3.2.1 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630 800 
จํานวนเสนลวดในตัวนํา ต่ําสุด เสน 6 12 15 18 18 30 34 34 53 53 53 53 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.3 ถึง 
13.5 

13.7 ถึง 
15.0 

15.3 ถึง 
16.8 

17.6 ถึง 
19.2 

19.7 ถึง 
21.6 

22.3 ถึง 
24.6 

25.3 ถึง 
27.6 

28.7 ถึง 
32.5 

32.9 ถึง 
34.8 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาของฉนวน mm 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
เสนผานศูนยกลางหลังหุมฉนวน
โดยประมาณ 

mm 25.5 27.0 29.0 30.0 32.0 33.0 35.5 38.5 40.5 44.0 48.5 52.5 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ฉนวน mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
พื้นที่หนาตัดทั้งหมดของตัวกั้นโลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

mm2 10 10 10 10 25 25 25 25 25 25 25 25 

จํานวนเสนลวดของตัวกัน้โลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

เสน 20 20 20 20 30 30 30 30 30 30 35 35 

ความหนาของเปลือก mm 2.0 2.0 2.1 2.2 2.3 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา
โดยประมาณ 

mm 35 37 39 40 43 44 47 50 55 58 62 65 

ความตานทานกระแสตรงของตัวนําที่ 20°C 
สูงสุด 

Ω/km 0.387 0.268 0.193 0.153 0.124 0.0991 0.0754 0.0601 0.0470 0.0366 0.0283 0.0221 
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ตารางที่ 3  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําอะลูมิเนียมที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนด 12/20(24) กิโลโวลต 
(ขอ 4.2 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.5 ขอ 5.7 ขอ 6.1.1 ขอ 6.2.1 ขอ 6.3.2.1 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630 800 
จํานวนเสนลวดในตัวนํา ต่ําสุด เสน 6 6 12 15 18 18 30 34 34 53 53 53 53 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 6.6 ถึง  

7.5 
7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.3 ถึง 
13.5 

13.7 ถึง 
15.0 

15.3 ถึง 
16.8 

17.6 ถึง 
19.2 

19.7 ถึง 
21.6 

22.3 ถึง 
24.6 

25.3 ถึง 
27.6 

28.7 ถึง 
32.5 

32.9 ถึง 
34.8 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาของฉนวน mm 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 
เสนผานศูนยกลางหลังหุมฉนวน
โดยประมาณ 

mm 19.0 20.5 22.0 24.0 25.0 27.0 28.0 30.5 33.5 35.5 39.0 43.5 47.0 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ฉนวน mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
พื้นที่หนาตัดทั้งหมดของตัวกั้นโลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

mm2 10 10 10 10 10 25 25 25 25 25 25 25 25 

จํานวนเสนลวดของตัวกัน้โลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

เสน 20 20 20 20 20 30 30 30 30 30 30 35 35 

ความหนาของเปลือก mm 1.8 1.8 1.8 1.9 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2 2.4 2.6 2.6 2.6 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา
โดยประมาณ 

mm 28 30 31 33 34 36 38 42 45 48 52 56 59 

ความตานทานกระแสตรงของตัวนําที่ 20°C 
สูงสุด 

Ω/km 0.868 0.641 0.443 0.320 0.253 0.206 0.164 0.125 0.100 0.0778 0.0605 0.0469 0.0367 
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ตารางที่ 4  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาตัวนําอะลูมิเนียมที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนด 18/30(36) กิโลโวลต 
(ขอ 4.2 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 5.5 ขอ 5.7 ขอ 6.1.1 ขอ 6.2.1 ขอ 6.3.2.1 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630 800 
จํานวนเสนลวดในตัวนํา ต่ําสุด เสน 6 12 15 18 18 30 34 34 53 53 53 53 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.3 ถึง 
13.5 

13.7 ถึง 
15.0 

15.3 ถึง 
16.8 

17.6 ถึง 
19.2 

19.7 ถึง 
21.6 

22.3 ถึง 
24.6 

25.3 ถึง 
27.6 

28.7 ถึง 
32.5 

32.9 ถึง 
34.8 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาของฉนวน mm 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 
เสนผานศูนยกลางหลังหุมฉนวน
โดยประมาณ 

mm 25.5 27.0 29.0 30.0 32.0 33.0 35.5 38.5 40.5 44.0 48.5 52.5 

ความหนาต่ําสุดของตัวกัน้ฉนวน mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
พื้นที่หนาตัดทั้งหมดของตัวกั้นโลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

mm2 10 10 10 10 25 25 25 25 25 25 25 25 

จํานวนเสนลวดของตัวกัน้โลหะที่เปน
ลวดทองแดง ต่ําสุด 

เสน 20 20 20 20 30 30 30 30 30 30 35 35 

ความหนาของเปลือก mm 2.0 2.0 2.1 2.2 2.3 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.8 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา
โดยประมาณ 

mm 35 37 39 40 43 44 47 50 55 58 62 65 

ความตานทานกระแสตรงของตัวนําที่ 20°C 
สูงสุด 

Ω/km 0.641 0.443 0.320 0.253 0.206 0.164 0.125 0.100 0.0778 0.0605 0.0469 0.0367 
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5. วัสดุและการทํา 

5.1 ตัวนํา 

ตัวนําตองเปนทองแดงอบออนหรืออะลูมิเนียม มีโครงสรางแบบตีเกลียวรวมศูนยกลมอัดแนน 

5.2 ตัวกั้นตัวนํา 

ความหนาตํ่าสุดของตัวกั้นตัวนําตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 

5.3 ฉนวน 

ฉนวนตองเปนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนท่ีไมมีคารบอนแบล็ก โดยหุมพรอมกันกับช้ันตัวกั้นตัวนําและช้ันตัวกั้น
ฉนวน กระบวนการบมตองเปนแบบแหง (dry curing process) หามบมดวยน้ํารอนหรือไอน้ํา  ความหนาเฉล่ีย
ของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4  ความหนาตํ่าสุดของฉนวน (tmin) ตองไมนอยกวา
รอยละ 90 ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 (tn) ลบดวย 0.1 มิลลิเมตร (tmin > 0.9 tn – 0.1) และจุดเยื้องศูนย
ซ่ึงคํานวณจากความหนาสูงสุด (tmax) และความหนาตํ่าสุด (tmin) ของฉนวนดวยสูตร (tmax – tmin)/tmax ตอง 
ไมมากกวา 0.15 

5.4 ตัวกั้นฉนวน 

ตัวกั้นฉนวนเปนแบบลอกออกจากฉนวนไมได (bonded type) หรือแบบลอกออกจากฉนวนได (strippable type) 
ความหนาตํ่าสุดของตัวกั้นฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 

5.5 ตัวกั้นโลหะ 

ตัวกั้นโลหะตองเปนลวดทองแดงและเทปทองแดงประกอบกัน  ลวดทองแดงตองตีเกลียวรอบแกนของ
สายไฟฟาและพันดวยเทปทองแดงความหนาระบุ 0.1 มิลลิเมตร ใหสัมผัสกับลวดทองแดงโดยมีความตอเนื่อง
ทางไฟฟาตลอดความยาวของสายไฟฟา  พื้นท่ีหนาตัดท้ังหมดและจํานวนเสนลวดต่ําสุดของตัวกั้นโลหะตอง
ไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4    

5.6 เทปพันทับตัวกั้นโลหะ 

 ใหเปนไปตามขอ 5.6.1 และ/หรือ ขอ 5.6.2 

5.6.1 เทปพันรัด เปนเทปไมลาร (Mylar) เทปสปนบอนด (spunbond) หรือเทปหนวงไฟ (flame retardant) 
5.6.2 เทปสังเคราะหกันน้ํา เปนเทปสังเคราะหประเภทที่ไมนําไฟฟา ซึ่งใชพันบนตัวกั้นโลหะ เพื่อทําหนาท่ี

ปองกันการซึมผานของน้ําตลอดความยาวของสายไฟฟา 
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5.7 เปลือก 

เปลือกตองเปนสารประกอบพอลิเอทิลีนเอสที 7 (ST7) หรือพอลิไวนิลคลอไรดเอสที 2 (ST2) สําหรับใชกับ
สายไฟฟาท่ีมีอุณหภูมิตัวนําสูงสุดในการทํางานตามปกติ 90 องศาเซลเซียส  ความหนาเฉล่ียตองไมนอยกวา
คาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 และความหนาตํ่าสุด (tmin) ตองไมนอยกวารอยละ 85 ของคาท่ีระบุใน
ตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 (tn) ลบดวย 0.1 มิลลิเมตร (tmin > 0.85 tn – 0.1) 

6. คุณลักษณะท่ีตองการ 

6.1 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบประจํา 

6.1.1 ความตานทานของตัวนํา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.2 แลว ความตานทานกระแสตรงสูงสุดของตัวนําท่ี 20 องศาเซลเซียส ตองไมเกิน
คาท่ีระบุในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 

6.1.2 การปลอยประจุบางสวน (partial discharge) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.10 แลว การปลอยประจุบางสวนท่ี 1.73 U0 ตองไมเกิน 10 พิโกคูลอมบ 

6.1.3 ความทนทานไฟฟาของสายไฟฟา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.3 แลว สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 

6.2 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบตัวอยาง 

6.2.1 ลักษณะตัวนํา ขนาด และความหนาของช้ันตางๆ 

จํานวนเสนลวดในตัวนําตองไมนอยกวาท่ีระบุในตารางที่ 1 ถึงตารางท่ี 4  เสนผานศูนยกลางของตัวนํา 
ความหนาของช้ันตางๆ แตละช้ัน และเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา ใหเปนไปตามท่ีระบุในตารางท่ี 1 
ถึง ตารางท่ี 4 และตามขอ 5.1 ถึงขอ 5.7   การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 10.4 ขอ 10.5 ขอ 10.6 และขอ 10.7 

6.2.2 ความตานทานของตัวนํา 

ใหเปนไปตามขอ 6.1.1 

6.2.3 ความทนทานไฟฟาเปนเวลา 4 ช่ัวโมง (สําหรับการทดสอบตัวอยาง) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.8 แลว สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 
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6.2.4 ความยืดตัวของฉนวนเม่ือไดรับความรอน (hot set) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.9 ความยืดตัวของฉนวนเม่ือไดรับความรอนและมีน้ําหนักถวงตองมีคาสูงสุดไมเกิน
รอยละ 175  และความยืดตัวหลังจากปลอยใหเย็นตัวและไมมีน้ําหนักถวงตองมีคาสูงสุดไมเกินรอยละ 15 

6.2.5 ความคงทนของเครื่องหมาย 

เคร่ืองหมายท่ีสายไฟฟาตองมีความคงทนและไมลบเลือนงาย  การทดสอบทําโดยใชผาท่ีชุมน้ําถูเคร่ืองหมาย
ท่ีสายไฟฟา 10 คร้ัง แลวตรวจพินิจ เคร่ืองหมายตองยังคงติดแนนและเห็นไดชัด 

6.3 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ 

6.3.1 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบทางไฟฟา 

6.3.1.1 การปลอยประจุบางสวนหลังจากการทดสอบความโคงงอ 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.11 แลว การปลอยประจุบางสวนท่ี 1.73 U0 ตองไมเกิน 5 พิโกคูลอมบ 

6.3.1.2 ตัวประกอบพลังงานสูญเสีย (tan δ) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.12 แลว คาท่ีวัดไดตองไมเกิน 0.004 

6.3.1.3 การปลอยประจุบางสวนหลังจากการทดสอบวัฏจักรความรอน (heating cycle) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.13 แลว การปลอยประจุบางสวนท่ี 1.73 U0 ตองไมเกิน 5 พิโกคูลอมบ 

6.3.1.4 ความทนทานไฟฟาหลังจากการทดสอบแรงดันอิมพัลส 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.14 แลว สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 

6.3.1.5 ความทนทานไฟฟาเปนเวลา 4 ช่ัวโมง (สําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.15 แลว สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 

6.3.1.6 สภาพตานทานของตัวกั้นท่ีเปนสารกึ่งตัวนํา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.16 แลว คาความตานทานของตัวกั้นตัวนําตองไมเกิน 1,000 โอหมเมตร คาความ
ตานทานของตัวกั้นฉนวนตองไมเกิน 500 โอหมเมตร 

6.3.2 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบที่ไมใชทางไฟฟา 

6.3.2.1 โครงสรางของสายไฟฟา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.4 ขอ 10.5 ขอ 10.6 และขอ 10.7 แลว คาท่ีไดตองเปนไปตามตารางท่ี 1 ถึงตาราง
ท่ี 4 และตามขอ 5.1 ถึงขอ 5.7 
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6.3.2.2 ฉนวนและเปลือก 

(1) ความตานแรงดึงและความยืดของฉนวนกอนและหลังเรงอายุการใชงาน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.17 แลว คุณลักษณะตางๆ ท่ีไดตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

(2) ความตานแรงดึงและความยืดของเปลือกกอนและหลังเรงอายุการใชงาน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.18 แลว คุณลักษณะตางๆ ท่ีไดตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

6.3.2.3 ความเขากันไดของวัสดุประกอบของสายไฟฟา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.19 แลว คุณลักษณะตางๆ ท่ีไดตองเปนไปตามขอ 6.3.2.2 

6.3.2.4 การเปล่ียนรูปของเปลือกขณะท่ีมีแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.20 แลว คามัธยฐานของความลึกท่ีรอยกดตองไมเกินรอยละ 50 ของความหนา
เฉล่ียของช้ินทดสอบ 

6.3.2.5 ความยืดตัวของฉนวนเม่ือไดรับความรอน 

ใหเปนไปตามขอ 6.2.4 

6.3.2.6 การดูดซึมน้ําของฉนวน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.21 แลว คาเฉล่ียความเปล่ียนแปลงของมวลตองไมเกิน 1 มิลลิกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 

6.3.2.7 ปริมาณคารบอนแบล็กในเปลือกพอลิเอทิลีน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.22 แลว ปริมาณคารบอนแบล็กตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

6.3.2.8 การหดตัวของฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.23 แลว การหดตัวสูงสุดตองไมเกินรอยละ 4 

6.3.2.9 การหดตัวของเปลือกพอลิเอทิลีน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.24 แลว การหดตัวสูงสุดตองไมเกินรอยละ 3 

6.3.2.10 การลอกออกไดของตัวกั้นฉนวน (strippability of insulation screen) 

ในกรณีท่ีผูทําระบุวาตัวกั้นฉนวนเปนแบบลอกออกได ตองทดสอบตามขอ 10.25 โดยท่ีตัวกั้นฉนวน
ตองลอกออกโดยใชแรงดึงไมตํ่ากวา 4 นิวตัน และไมเกิน 45 นิวตัน ผิวของฉนวนตองไมเสียหาย และ
ไมมีตัวกั้นฉนวนฝงติดอยูในฉนวน 
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6.3.2.11 การซึมผานของน้ํา 

ในกรณีท่ีสายไฟฟามีการออกแบบใหใชเทปสังเคราะหกันน้ํา เม่ือทดสอบตามขอ 10.26 แลว ระหวาง
การทดสอบตองไมมีน้ําซึมไหลผานออกมาจากช้ินทดสอบ 

6.3.2.12 การสูญเสียมวลของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.27 แลว คาท่ีไดตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

6.3.2.13 ความทนตอการช็อกดวยความรอนของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.28 แลว เปลือกตองไมแตกราน 

6.3.2.14 การหนวงเปลวไฟ 

ในกรณีท่ีมีการตกลงระหวางผูซ้ือกับผูขาย ท่ีตองการใหมีคุณลักษณะท่ีตองการดานการหนวงเปลวไฟ 
เม่ือทดสอบตามขอ 10.29 แลว การลุกลามของเปลวไฟตองไมเกิน 2.5 เมตร 
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ตารางท่ี 5  คณุลักษณะทางกลและคุณลักษณะเฉพาะของฉนวนและเปลือก 
(ขอ 6.3.2.2 ขอ 6.3.2.7 ขอ 6.3.2.12 ขอ 10.17.2.1 ขอ 10.17.2.5 และขอ 10.20.3.3) 

รายละเอียด หนวย 
ฉนวน เปลือก 
XLPE PVC(ST2) PE(ST7) 

กอนเรงอายุการใชงาน 
– ความตานทานแรงดึง ตํ่าสุด 
– ความยืดท่ีจุดขาด ตํ่าสุด 

 
N/mm2 

% 

 
12.5 
200 

 
12.5 
150 

 
12.5 
300 

หลังเรงอายุการใชงาน 
– อุณหภูมิท่ีใชอบ 
– เกณฑความคลาดเคล่ือน 
– ระยะเวลาที่ใชอบ 
– ความตานแรงดึง ตํ่าสุด 
– ความเปล่ียนแปลงของความตานแรงดึง 
– ความยืดท่ีจุดขาด ตํ่าสุด 
– ความเปล่ียนแปลงของความยืดจนขาด 

 
°C 
°C 
h 

N/mm2 
% 
% 
% 

 
135 
± 3 
168 
– 

± 25 
– 

± 25 

 
100 
± 2 
168 
12.5 
± 25 
150 
± 25 

 
110 
± 2 
240 
– 
– 

300 
– 

การทดสอบแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง 
– อุณหภูมิทดสอบ 
– เกณฑความคลาดเคล่ือน 

 
°C 
°C 

 
– 
– 

 
90 
± 2 

 
110 
± 2 

ปริมาณคารบอนแบล็ก 
– คาระบุ 
– เกณฑความคลาดเคล่ือน 

 
% 
% 

 
– 
– 

 
– 
– 

 
2.5 
± 0.5 

การสูญเสียมวลของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด 
– อุณหภูมิท่ีใชอบ 
– เกณฑความคลาดเคล่ือน 
– ระยะเวลาที่ใชอบ 
– การสูญเสียมวลสูงสุดท่ียอมรับได 

 
°C 
°C 
h 

mg/cm2 

 
– 
– 
– 
– 

 
100 
± 2 
168 
1.5 

 
– 
– 
– 
– 
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7. การบรรจุ 

7.1 การปดปลายสายไฟฟา 

หลังจากผูทําไดทดสอบสายไฟฟาเรียบรอยแลว ตองปดผนึกปลายสายไฟฟาท้ัง 2 ดาน หรือครอบปลายสายไฟฟา
ดวยปลอกพีวีซีหรือวัสดุท่ีเทียบเทาเพื่อปองกันความช้ืน 

7.2 การบรรจุสายไฟฟา 

 ใหบรรจุสายไฟฟาบนลอท่ีทําดวยวัสดุท่ีมีความแข็งแรงเพียงพอ 

8. การทําเครื่องหมายและฉลาก 

8.1 ท่ีสายไฟฟาทุกระยะชวงหางไมเกิน 500 มิลลิเมตร อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายบนสายไฟฟา
แจงรายละเอียดดังตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย ชัดเจน และไมลบเลือน 

(1) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปนกิโลโวลต 
(2) ชนิดของตัวนํา 
(3) ชนิดของฉนวนและเปลือก 
(4) พื้นท่ีหนาตัดระบุ เปนตารางมิลลิเมตร 
(5) ปท่ีทํา 
(6) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

8.2 ท่ีหนวยบรรจุเปนลอ อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดดังตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย 
ชัดเจน และไมลบเลือน 

(1) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปนกิโลโวลต 
(2) ชนิดของตัวนํา 
(3) ชนิดของฉนวนและเปลือก 
(4) พื้นท่ีหนาตัดระบุ เปนตารางมิลลิเมตร 
(5) น้ําหนักสุทธิ และนํ้าหนักรวม เปนกิโลกรัม 
(6) เดือน ปท่ีทํา 
(7) ความยาวของสายไฟฟา เปนเมตร 
(8) มีลูกศรแสดงทิศทางการหมุนลอ และตําแหนงปลาย 
(9) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

8.3 ในกรณีท่ีใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน 
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9. การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน 

9.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง สายไฟฟาประเภท ชนิดของตัวนํา ชนิดของฉนวนและเปลือก พื้นท่ีหนาตัดระบุขนาด
เดียวกัน ท่ีทําในคราวเดียวโดยตอเนื่อง หรือสงมอบ หรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 

9.2 การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน 

ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชักตัวอยางท่ีเทียบเทากันทางวิชาการ
กับแผนท่ีกําหนดไว 

ในกรณีของการทดสอบประจํา ใหทดสอบสายไฟฟาท้ังหมดท่ีผลิตตลอดความยาว 

ในกรณีของการทดสอบตัวอยาง ใหชักตัวอยางตามตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 จํานวนตัวอยางสําหรับการทดสอบตัวอยาง 
(ขอ 9.2) 

ความยาวของสายไฟฟา 
km จํานวนตัวอยาง 

มากกวา จนถึง 
4 
20 
40 
60 

20 
40 
60 
– 

1 
2 
3 

ตามขอตกลง 

ในกรณีของการทดสอบเฉพาะแบบ ใหชักตัวอยางใหไดความยาวเพียงพอสําหรับการทดสอบ 

10. การทดสอบ 

10.1 ภาวะการทดสอบ 

10.1.1 อุณหภูมิโดยรอบ 

หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในรายละเอียดสําหรับการทดสอบเฉพาะ ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 
(20 ± 15) องศาเซลเซียส 

10.1.2 ความถ่ีและรูปคล่ืนแรงดันไฟฟาทดสอบความถ่ีกําลัง (power frequency) 

ความถี่ของแรงดันไฟฟาทดสอบกระแสสลับตองอยูในชวง 49 เฮิรตซ ถึง 61 เฮิรตซ รูปคล่ืนตองเปน
รูปคล่ืนไซน 
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10.1.3 รูปคล่ืนของแรงดันอิมพัลส 

รูปคลื่นอิมพัลสตองมีเวลาหนาคลื่นระหวาง 1 ไมโครวินาที ถึง 5 ไมโครวินาที และเวลาหางคลื่น 
50 ไมโครวินาที ± 10 ไมโครวินาที ดังแสดงในรูปท่ี 1 

หมายเหตุ เวลาหนาคลื่น T1 หมายถึง ชวงเวลาที่แรงดันไฟฟาเร่ิมเพิ่มข้ึนจากศูนยจนถึงคายอด 
 เวลาหางคลื่น T2 หมายถึง ชวงเวลาต้ังแตแรงดันไฟฟาเร่ิมเพิ่มข้ึนจากศูนยผานคายอดจนกระทั่งขนาดลดลงเหลือ

คร่ึงหนึ่งของคายอด 

10.1.4 ลําดับการทดสอบของการทดสอบเฉพาะแบบทางไฟฟา 

สําหรับการทดสอบขอ 10.11 ถึงขอ 10.15 ใหทดสอบเรียงตามลําดับ โดยใชตัวอยางเดียวกัน 

อยางไรก็ตามอาจใชตัวอยางใหมสําหรับการทดสอบขอ 10.12 การทดสอบตัวประกอบพลังงานสูญเสีย 

สําหรับการทดสอบขอ 10.15 การทดสอบความทนทานไฟฟาเปนเวลา 4 ช่ัวโมง อาจใชตัวอยางใหมได 
แตตองนําตัวอยางนี้ไปทดสอบขอ 10.11 การปลอยประจุบางสวนหลังจากการทดสอบความโคงงอ 
และทดสอบขอ 10.13 การปลอยประจุบางสวนหลังจากการทดสอบวัฏจักรความรอนกอน 

10.2 การทดสอบความตานทานกระแสตรงของตัวนํา 

10.2.1 เคร่ืองทดสอบ 

เครื่องทดสอบความตานทานกระแสตรงของตัวนําท่ีสามารถวัดความตานทานตัวนําในตารางท่ี 1 ถึง
ตารางท่ี 4 ได 

10.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟาหรือตัวอยางท่ีมีความยาวอยางนอย 1 เมตร กอนวัดความตานทานตองเก็บตัวอยางไว
ท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยางนอย 12 ช่ัวโมง  ในกรณีท่ีสงสัยวาอุณหภูมิตัวนําจะไมเทากับอุณหภูมิโดยรอบ 
ใหทดสอบหลังจากสายไฟฟาอยูในหองทดสอบเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

10.2.3 วิธีทดสอบ 

วัดความตานทานกระแสตรงของตัวนําท่ีอุณหภูมิโดยรอบ และคํานวณความตานทานตอ 1 กิโลเมตร ท่ี
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส จากสูตร 

(1) ตัวนําทองแดง 

Lt
RR 1000

)5.234(
5.254

tCu,20 ×
+

=  
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(2) ตัวนําอะลูมิเนียม 

Lt
RR 1000

)228(
248

tAl,20 ×
+

=  

เม่ือ Cu,20R  คือ ความตานทานของตัวนําทองแดงท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนโอหมตอกิโลเมตร 

Al,20R  คือ ความตานทานของตัวนําอะลูมิเนียมท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนโอหมตอกิโลเมตร 

tR  คือ ความตานทานของสายไฟฟายาว L เมตร ท่ีอุณหภูมิ t  องศาเซลเซียส เปนโอหม 
t  คือ อุณหภูมิของตัวอยางสายไฟฟาขณะท่ีวัด เปนองศาเซลเซียส 
L คือ ความยาวของตัวอยางสายไฟฟา เปนเมตร 

10.2.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาความตานทานกระแสตรง เปนโอหมตอกิโลเมตร ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

10.3 การทดสอบความทนทานไฟฟาของสายไฟฟา 

10.3.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาหรือหมอแปลงไฟฟาท่ีจายแรงดันไฟฟาความถ่ีกําลังครอบคลุมแรงดันไฟฟาทดสอบ 

10.3.2 วิธีทดสอบ 

10.3.2.1 จายแรงดันไฟฟาทดสอบระหวางตัวนํากับตัวกั้นโลหะ โดยการเพ่ิมแรงดันไฟฟาอยางชาๆ 
จนกระท่ังแรงดันไฟฟาเทากับ 3.5 U0 

10.3.2.2 คงแรงดันไฟฟาทดสอบตามขอ 10.3.2.1 เปนเวลา 5 นาที สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 

10.3.3 การรายงานผล 

ใหรายงานวา ผานหรือไมผาน 

10.4 การตรวจสอบตัวนํา 

10.4.1 เคร่ืองทดสอบ 

ไมโครมิเตอร แคลลิเปอร หรือเคร่ืองวัดอ่ืนท่ีวัดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 

10.4.2 วิธีทดสอบ 

10.4.2.1 วัดเสนผานศูนยกลางของตัวนําท่ีหนาตัดเดียวกันในแนวต้ังฉากซ่ึงกันและกัน 

10.4.2.2 นับจํานวนเสนลวด 

10.4.3 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเสนผานศูนยกลางของตัวนําเปนคาเฉล่ีย และจํานวนเสนลวด 
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10.5 การตรวจสอบความหนาของฉนวน 

10.5.1 เคร่ืองทดสอบ 

กลองจุลทรรศน หรือเคร่ืองฉายหนาขาง (profile projector) ท่ีมีกําลังขยายอยางนอย 10 เทา และวัดได
ละเอียด 0.01 มิลลิเมตร  ในกรณีท่ีมีขอสงสัยใหใชการวัดดวยกลองจุลทรรศนเปนวิธีอางอิง 

10.5.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางจากปลายดานหนึ่งของสายไฟฟา  ปอกส่ิงหอหุมภายนอกออกดวยอุปกรณท่ีเหมาะสม โดย
ไมทําใหฉนวนเสียหาย  ถาตัวกั้นตัวนําและฉนวนเปนแบบยึดติดกันก็ไมตองเอาออก ตัดฉนวนเปนแผน
บางตามระนาบท่ีต้ังฉากกับแนวแกนของตัวนํา  ถาการทําเคร่ืองหมายบนฉนวนเปนเหตุใหความหนา
สวนนั้นลดลง ใหใชฉนวนตรงท่ีมีเคร่ืองหมายนั้นเปนช้ินทดสอบ 

10.5.3 วิธีทดสอบ 

10.5.3.1 ถาผิวภายในและภายนอกของชิ้นทดสอบเปนวงกลมเรียบสม่ําเสมอ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ท่ีระยะ
ตามแนวเสนรอบวงเทาๆ กัน ดังแสดงในรูปท่ี 2 จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาฉนวนตํ่าสุด 

10.5.3.2 ถาผิวภายในของชิ้นทดสอบไมเรียบแตผิวภายนอกเรียบ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ท่ีระยะตามแนว
เสนรอบวงเทาๆ กัน ดังแสดงในรูปท่ี 3  จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาฉนวนตํ่าสุด 

10.5.3.3 ในกรณีท่ีตัวกั้นตัวนําและฉนวนเปนแบบยึดติดกัน ไมสามารถแยกออกจากกันได การวัดจะไมรวม
ความหนาของตัวกั้นตัวนํา 

10.5.3.4 ใหวัดความหนาสูงสุดของฉนวน 

10.5.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเฉล่ียของความหนาจาก 6 คา โดยใชทศนิยม 2 ตําแหนง แลวปดเศษเหลือทศนิยม 1 
ตําแหนง ตาม มอก.929  และใหรายงานคาความหนาของฉนวนตํ่าสุด ความหนาของฉนวนสูงสุด และ
คาความเยื้องศูนยตามท่ีระบุในขอ 5.3 

10.6 การตรวจสอบความหนาของเปลือก 

10.6.1 เคร่ืองทดสอบ 

กลองจุลทรรศนหรือเคร่ืองฉายหนาขางท่ีมีกําลังขยายอยางนอย 10 เทา และวัดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 
ในกรณีท่ีมีขอสงสัยใหใชการวัดดวยกลองจุลทรรศนเปนวิธีอางอิง 

  



มอก.2340-2555 

-19- 

10.6.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางจากปลายดานหนึ่งของสายไฟฟา  ปอกเปลือกสายไฟฟาดวยอุปกรณท่ีเหมาะสม โดยไมทํา
ใหเปลือกเสียหาย  ตัดเปลือกเปนแผนบางตามระนาบท่ีต้ังฉากกับแนวแกนของสายไฟฟา  ถาการทํา
เคร่ืองหมายบนเปลือกเปนเหตุใหความหนาสวนนั้นลดลง ใหใชเปลือกตรงท่ีมีเคร่ืองหมายนั้นเปน 
ชิ้นทดสอบ 

10.6.3 วิธีทดสอบ 

10.6.3.1 ถาผิวภายในและภายนอกของชิ้นทดสอบเปนวงกลมเรียบสม่ําเสมอ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ท่ีระยะ
ตามแนวเสนรอบวงเทาๆ กัน ดังแสดงในรูปท่ี 2 จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาเปลือกตํ่าสุด 

10.6.3.2 ถาผิวภายในซ่ึงสวนใหญมีลักษณะเปนวงกลมไมสมํ่าเสมอหรือไมเรียบ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ท่ี
ระยะตามแนวเสนรอบวงเทาๆ กัน ตามรูปท่ี 3 จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาเปลือกตํ่าสุด 

10.6.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเฉล่ียของความหนาของเปลือกจาก 6 คา ท่ีวัดไดจากช้ินทดสอบ โดยใชทศนิยม 2 ตําแหนง 
แลวปดเศษเหลือทศนิยม 1 ตําแหนง ตาม มอก.929  และใหรายงานคาความหนาของเปลือกตํ่าสุด 

10.7 การตรวจสอบเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา 

10.7.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองฉายหนาขางท่ีมีกําลังขยายอยางนอย 10 เทา หรือเคร่ืองมือท่ีวัดได 2 ทิศทางในแนวต้ังฉากกัน และ
วัดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 

10.7.2 วิธีทดสอบ 

วัดเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาท่ีหนาตัดเดียวกัน ในแนวต้ังฉากซ่ึงกันและกัน 

10.7.3 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา เปนคาเฉล่ีย 

10.8 การทดสอบความทนทานไฟฟาเปนเวลา 4 ช่ัวโมง (สําหรับการทดสอบตัวอยาง) 

10.8.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาหรือหมอแปลงไฟฟาท่ีจายแรงดันไฟฟาความถ่ีกําลังครอบคลุมแรงดันไฟฟาทดสอบ 
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10.8.2 วิธีทดสอบ 

10.8.2.1 นําตัวอยางสายไฟฟาท่ีจะทดสอบความยาวไมนอยกวา 5 เมตร มาจายแรงดันไฟฟาทดสอบระหวาง
ตัวนํากับตัวกั้นโลหะ โดยการเพิ่มแรงดันไฟฟาอยางชาๆ จนกระท่ังแรงดันไฟฟาเทากับ 4 U0 

10.8.2.2 คงแรงดันไฟฟาทดสอบตามขอ 10.8.2.1 ไวเปนเวลา 4 ช่ัวโมง ตัวอยางสายไฟฟาตองไมเสียสภาพ
ฉับพลัน 

10.8.3 การรายงานผล 

ใหรายงานวา ผานหรือไมผาน 

10.9 การทดสอบความยืดตัวของฉนวนเม่ือไดรับความรอน 

10.9.1 เคร่ืองทดสอบ 

(1) ตูอบท่ีมีอากาศไหลเวียนตามธรรมชาติหรืออากาศไหลเวียนโดยใชความดัน   อากาศท่ีไหลเวียน
ภายในตูอบตองไหลผานท่ัวพื้นผิวของช้ินทดสอบ และไหลออกใกลๆ กับสวนบนของตูอบ   ตูอบ
ตองมีอัตราการถายเทอากาศตั้งแต 8 เทา ถึง 20 เทาตอช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิท่ีกําหนด   ในกรณีท่ีมี 
ขอโตแยง ใหใชตูอบท่ีมีอากาศไหลเวียนตามธรรมชาติ หามใชพัดลมในตูอบ 

(2) อุปกรณจับยึดช้ินทดสอบ ท่ีแขวนช้ินทดสอบในแนวด่ิงระหวางตัวจับดานบนยึดกับท่ีกับตัวจับ
ดานลางไมยึดกับท่ีซ่ึงประกอบข้ึนโดยไมสัมผัสกับสวนใดๆ ของตูอบหรืออุปกรณรองรับ  อาจมี
ตัวยึดสเกลกับอุปกรณรองรับในตําแหนงท่ีสามารถวัดความยืดตัวของช้ินทดสอบได  ชุดช้ินสวน 
ตัวจับดานลางมีตัวรองรับน้ําหนักเพิ่มขนาดเล็กในรูปของเม็ดกลมหรือวัสดุท่ีเหมาะสมอ่ืนซ่ึงใชเพิ่ม
เพื่อใหไดแรงดึงท่ีกําหนด (ดูรูปท่ี 4 สําหรับตัวอยางอุปกรณท่ีใชกันโดยท่ัวไป) 

10.9.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ช้ินทดสอบ 2 ช้ินของฉนวนจากตัวอยาง โดยแยกตัวกั้นออกตามแนวแกน  ตัดและขัดช้ินทดสอบจนผิว
ท้ัง 2 ดานมีความหนาสมํ่าเสมอตลอดความยาวพิกัด  และในขณะท่ีขัดแตงตองระวังไมใหอุณหภูมิสูงข้ึน
เกินควร  ภายหลังการขัดหรือตัด ความหนาของช้ินทดสอบตองไมนอยกวา 0.8 มิลลิเมตร และไม
มากกวา 2.0 มิลลิเมตร  นําช้ินทดสอบมาตัดเปนรูปดัมบเบลลดังแสดงในรูปท่ี 5 และทําเครื่องหมายบน
ช้ินทดสอบ 2 แหง หางกัน 20 มิลลิเมตร เปนความยาวพิกัด 

10.9.3 วิธีทดสอบ 

10.9.3.1 นําช้ินทดสอบแขวนในตูอบ โดยมีน้ําหนักถวงอยูดานลางใชเปนแรงถวงเทากับ 20 นิวตันตอตาราง
เซนติเมตรของพ้ืนท่ีหนาตัดช้ินทดสอบสวนท่ีทําเคร่ืองหมาย 
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10.9.3.2 อบช้ินทดสอบเปนเวลา 15 นาที ท่ีอุณหภูมิ (200 ± 3) องศาเซลเซียส แลววัดระยะหางระหวาง
เคร่ืองหมายและคํานวณรอยละของความยืด  ถาตูอบไมมีชองกระจก การเปดประตูตูอบเพื่อวัด 
ตองทําใหเสร็จภายใน 30 วินาที 

 ในกรณีท่ีมีขอโตแยง การทดสอบตองดําเนินการโดยใชตูอบท่ีมีหนาตาง และการวัดตองทําโดย
ไมเปดประตูตูอบ 

10.9.3.3 นําน้ําหนักถวงออก โดยตัดช้ินทดสอบดานลางใตเคร่ืองหมายที่ทําไว  ปลอยช้ินทดสอบไวในตูอบ
อีก 5 นาที แลวนําช้ินทดสอบออกจากตูอบ และปลอยใหเย็นลงอยางชาๆ จนถึงอุณหภูมิโดยรอบ 
หลังจากนั้นวัดระยะหางระหวางเคร่ืองหมายอีกคร้ัง 

10.9.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคามัธยฐานของความยืดหลังจากอบ 15 นาที และคามัธยฐานของความยืดหลังจากปลอยให
เย็น เปนรอยละ 

10.10 การทดสอบการปลอยประจุบางสวน 

10.10.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบการปลอยประจุบางสวน ท่ีมีระดับสัญญาณรบกวนตํ่า และมีความไวในการตรวจจับ
สัญญาณการปลอยประจุบางสวนท่ีนอยกวาหรือเทากับ 10 พิโกคูลอมบ 

10.10.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใหทดสอบกับสายไฟฟาตลอดความยาวสายไฟฟาท่ีผลิตแตละเสน 

10.10.3 วิธีทดสอบ 

10.10.3.1 จายแรงดันไฟฟาทดสอบระหวางตัวนํากับตัวกั้นโลหะ โดยเพิ่มแรงดันไฟฟาอยางชาๆ จนกระท่ัง
เทากับ 2 U0 และคงไวเปนเวลา 10 วินาที แลวจึงลดแรงดันไฟฟาลงอยางชาๆ จนกระท่ังเทากับ 
1.73 U0 

10.10.3.2 วัดคาการปลอยประจุบางสวน 

10.10.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาการปลอยประจุบางสวน เปนพิโกคูลอมบ 
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10.11 การทดสอบการปลอยประจุบางสวนหลังจากการทดสอบความโคงงอ 

10.11.1 เคร่ืองทดสอบ 

แมนเดรลทรงกระบอกสําหรับการทดสอบความโคงงอ  และเคร่ืองทดสอบการปลอยประจุบางสวน  
ท่ีมีระดับสัญญาณรบกวนตํ่า และมีความไวในการตรวจจับสัญญาณการปลอยประจุบางสวนท่ีนอยกวา
หรือเทากับ 5 พิโกคูลอมบ 

10.11.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟาอยางนอย 10 เมตร 

10.11.3 วิธีทดสอบ 

10.11.3.1 นําตัวอยางโคงงอรอบทรงกระบอกที่อุณหภูมิโดยรอบอยางนอย 1 รอบ หลังจากนั้นคลายออก
แลวใหโคงงอในทิศทางตรงขาม นับเปน 1 คร้ัง  จํานวนการโคงงอท้ังหมด 3 คร้ัง เสนผาน
ศูนยกลางทรงกระบอกตองเทากับ 20(d + D) ± รอยละ 5 

เม่ือ d คือ เสนผานศูนยกลางของตัวนําท่ีวัดได เปนมิลลิเมตร 

 D คือ เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาท่ีวัดได เปนมิลลิเมตร 

10.11.3.2 นําตัวอยางท่ีทดสอบความโคงงอแลว มาทดสอบการปลอยประจุบางสวน เชนเดียวกับท่ีกําหนด
ในขอ 10.10.3.1 

10.11.3.3 วัดคาการปลอยประจุบางสวน 

10.11.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาการปลอยประจุบางสวน เปนพิโกคูลอมบ 

10.12 การทดสอบตัวประกอบพลังงานสูญเสีย 

10.12.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดคาตัวประกอบพลังงานสูญเสีย 

10.12.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใชตัวอยางเดียวกับขอ 10.11 หรือตัดตัวอยางใหม 
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10.12.3 วิธีทดสอบ 

10.12.3.1 ทําตัวอยางใหรอนดวยวิธีท่ีเหมาะสม โดยมีอุณหภูมิตัวนําอยูในชวง 95 องศาเซลเซียส ถึง 100 องศา
เซลเซียส  และหาอุณหภูมิตัวนําจากการวัดความตานทานของตัวนํา หรือใชอุปกรณวัดอุณหภูมิ 
วัดบนผิวของตัวกั้นตัวนํา หรือวัดบนผิวของตัวนําอีกตัวอยางหนึ่งซ่ึงทําใหรอนดวยวิธีเดียวกัน 

10.12.3.2 หลังจากนั้นจายแรงดันไฟฟาทดสอบอยางนอย 2 กิโลโวลต แลววัดคาตัวประกอบพลังงานสูญเสีย 

10.12.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาตัวประกอบพลังงานสูญเสีย 

10.13 การทดสอบวัฏจักรความรอน 

10.13.1 เคร่ืองทดสอบ 

ชุดจายแรงดันไฟฟาทดสอบ และชุดทดสอบการปลอยประจุบางสวนตามขอ 10.11.1 

10.13.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใชตัวอยางเดียวกับขอ 10.11 

10.13.3 วิธีทดสอบ 

10.13.3.1 ทําตัวอยางใหรอนโดยผานกระแสไฟฟาเขาไปในตัวนํา จนกระท่ังมีอุณหภูมิตัวนําอยูในชวง 95 
องศาเซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส 

10.13.3.2 วัฏจักรความรอนประกอบดวย การทําตัวอยางใหรอนและการปลอยใหตัวอยางเย็นตัวลง โดยตอง
ทําใหอุณหภูมิตัวนําเปนไปตามขอ 10.13.3.1 อยางนอย 2 ช่ัวโมง  แลวปลอยใหเย็นตัวลงตาม
ธรรมชาติอยางนอย 3 ช่ัวโมง  จนมีอุณหภูมิตางกับอุณหภูมิโดยรอบไมเกิน 10 องศาเซลเซียส 
นับเปน 1 วัฏจักร ซ่ึงตองใชเวลาอยางนอย 8 ช่ัวโมง ดังตัวอยางตามรูปท่ี 6  ตองทดสอบวัฏจักร
ความรอนจํานวน 20 วัฏจักร  หลังจากครบวัฏจักรสุดทายใหนําตัวอยางไปทดสอบการปลอยประจุ
บางสวนท่ีอุณหภูมิโดยรอบตามขอ 10.10.3 

10.13.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาการปลอยประจุบางสวน เปนพิโกคูลอมบ 

10.14 การทดสอบความทนทานไฟฟาหลังจากการทดสอบแรงดันอิมพัลส 

10.14.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองกําเนิดแรงดันอิมพัลส 
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10.14.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใชตัวอยางเดียวกับขอ 10.11 

10.14.3 วิธีทดสอบ 

10.14.3.1 ทําตัวอยางใหมีอุณหภูมิตัวนําอยูในชวง 95 องศาเซลเซียส ถึง 100 องศาเซลเซียส 

10.14.3.2 ใหคงอุณหภูมิตัวนําไวตามขอ 10.14.3.1 ทดสอบแรงดันอิมพัลสโดย 
(1) สายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต ใชแรงดันอิมพัลส 125 กิโลโวลต  
(2) สายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 18/30(36) กิโลโวลต ใชแรงดันอิมพัลส 170 กิโลโวลต  

ทดสอบดวยแรงดันอิมพัลสข้ัวบวก 10 คร้ัง และข้ัวลบ 10 คร้ัง 

10.14.3.3 หลังจากนั้นนําไปทดสอบความทนทานไฟฟาท่ีอุณหภูมิโดยรอบดวยแรงดันไฟฟาทดสอบ 3.5 U0 
เปนเวลา 15 นาที โดย 
(1) สายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) กิโลโวลต ใชแรงดันไฟฟาทดสอบ 42 กิโลโวลต  
(2) สายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 18/30(36) กิโลโวลต ใชแรงดันไฟฟาทดสอบ 63 กิโลโวลต  

10.14.4 การรายงานผล 

ใหรายงานผลความทนทานไฟฟาวา ผานหรือไมผาน 

10.15 การทดสอบความทนทานไฟฟาเปนเวลา 4 ช่ัวโมง (สําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ) 

10.15.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาหรือหมอแปลงไฟฟาท่ีจายแรงดันไฟฟาความถ่ีกําลังครอบคลุมแรงดันไฟฟาทดสอบ 

10.15.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใชตัวอยางเดียวกับขอ 10.11 

10.15.3 วิธีทดสอบ 

10.15.3.1 นําตัวอยางสายไฟฟาท่ีผานการทดสอบตามขอ 10.14 มาจายแรงดันไฟฟาทดสอบระหวางตัวนํา
กับตัวกั้นโลหะ โดยการเพิ่มแรงดันไฟฟาอยางชาๆ จนกระท่ังแรงดันไฟฟาเทากับ 4 U0 

10.15.3.2 คงแรงดันไฟฟาทดสอบตามขอ 10.15.3.1 ไวเปนเวลา 4 ช่ัวโมง  ตัวอยางสายไฟฟาตองไม 
เสียสภาพฉับพลัน 

10.15.4 การรายงานผล 

ใหรายงานผลความทนทานไฟฟาวา ผานหรือไมผาน 
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10.16 การทดสอบสภาพตานทานของตัวกั้นท่ีเปนสารกึ่งตัวนํา 

10.16.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดความตานทาน 

10.16.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟายาว 150 มิลลิเมตร และเตรียมตัวอยางกอนและหลังเรงอายุการใชงานตามรูปท่ี 7 
และรูปท่ี 8 

10.16.3 วิธีทดสอบ 

10.16.3.1 ทําข้ัวไฟฟาท่ีตําแหนง A B C และ D ตามรูปท่ี 7 และรูปท่ี 8 

10.16.3.2 การเช่ือมตอข้ัวไฟฟาตองใชตัวหนีบท่ีเหมาะสมในการตอกับข้ัวไฟฟาตัวกั้นตัวนําตามรูปท่ี 7   
ตองทําใหแนใจวา ปองกันตัวหนีบไมใหสัมผัสตัวกั้นฉนวนท่ีอยูผิวดานนอกของตัวอยาง 

10.16.3.3 นําตัวอยางท่ีเตรียมตามขอ 10.15.3.2 เขาตูอบท่ีมีอุณหภูมิ (90 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยาง
นอย 30 นาที  สภาพตานทานระหวางข้ัวไฟฟาตองวัดดวยวงจรท่ีมีกําลังไมเกิน 100 มิลลิวัตต 

10.16.3.4 หลังจากวัดคาทางไฟฟา ใหวัดเสนผานศูนยกลางขอบนอกของตัวกั้นตัวนําและตัวกั้นฉนวน 
ความหนาของตัวกั้นตัวนําและตัวกั้นฉนวนท่ีอุณหภูมิโดยรอบจากตัวอยางดังท่ีแสดงในรูปท่ี 8 
ใหใชคาเฉล่ียจากการวัด 6 คร้ัง  

การคํานวณสภาพตานทานρC ρ  หนวยเปนโอหมเมตร จากสูตร 

(1) ตัวกั้นตัวนํา 

C

CCCC
C 2

)(
L

TTDR ×−××
=

πρ  

เม่ือ Cρ  คือ สภาพตานทานเชิงปริมาตร เปนโอหมเมตร 
 CR  คือ ความตานทานท่ีวัดได เปนโอหม 
 CL  คือ ระยะระหวางข้ัวไฟฟา B กับ C เปนเมตร 
 CD  คือ เสนผานศูนยกลางขอบนอกของตัวกั้นตัวนํา เปนเมตร 
 CT  คือ ความหนาเฉล่ียของตัวกั้นตัวนํา เปนเมตร 

(2) ตัวกั้นฉนวน 

i

iiii
i

)(
L

TTDR ×−××
=

πρ  
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เม่ือ iρ  คือ สภาพตานทานเชิงปริมาตร เปนโอหมเมตร 
 iR  คือ ความตานทานท่ีวัดได เปนโอหม 
 iL  คือ ระยะระหวางข้ัวไฟฟา B กับ C เปนเมตร 
 iD  คือ เสนผานศูนยกลางขอบนอกของตัวกั้นฉนวน เปนเมตร 
 iT  คือ ความหนาเฉล่ียของตัวกั้นฉนวน เปนเมตร 

10.16.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาสภาพตานทานของตัวกั้น เปนโอหมเมตร 

10.17 การทดสอบฉนวน 

การทดสอบนี้ เปนการทดสอบความตานแรงดึงและความยืดท่ีจุดขาดของวัสดุท่ีใชทําฉนวน (ไมรวมถึงช้ันท่ี
เปนสารกึ่งตัวนํา) ของสายไฟฟาในภาวะหลังการผลิต (กอนเรงอายุการใชงาน) และหลังจากเรงอายุการใชงาน 

ช้ินทดสอบท่ีนํามาทดสอบการเรงอายุการใชงานใหเลือกจากตําแหนงท่ีใกลเคียงกับช้ินทดสอบท่ีนํามา
ทดสอบกอนเรงอายุการใชงาน   การทดสอบความตานแรงดึงของช้ินทดสอบกอนเรงอายุการใชงานและ
หลังเรงอายุการใชงาน ใหทําติดตอกันทันที 

หมายเหตุ หากตองการเพ่ิมความนาเช่ือถือของผลการทดสอบ  แนะนําใหการทดสอบกอนเรงอายุการใชงานและหลังเรง
อายุการใชงานทําโดยผูทดสอบคนเดียวกัน วิธีทดสอบเดียวกัน เครื่องทดสอบเดียวกัน และทําในหองทดสอบ
เดียวกัน 

10.17.1 ความตานแรงดึงและความยืดกอนเรงอายุการใชงาน 

10.17.1.1 เคร่ืองทดสอบ 

(1) เคร่ืองวัดเชิงแสง (optical instrument) หรือเคร่ืองวัดแบบมีหนาปด (dial gauge) ท่ีมีแรงกด
สัมผัสไมเกิน 0.07 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

(2) เคร่ืองทดสอบแรงดึงท่ีมีอัตราการดึง (250 ± 50) มิลลิเมตรตอนาที 

10.17.1.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางใหมีขนาดเพียงพอสําหรับการเตรียมช้ินทดสอบอยางนอย 5 ช้ิน   ตัวอยางท่ีพบวามีการ
ชํารุดเสียหายทางกลตองไมนํามาใชทดสอบ 

เตรียมช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลจากตัวอยางฉนวนท่ีถอดออกจากตัวนําโดยวิธีการผาตามทิศทาง
ของแนวแกน 

ถามีช้ันสารกึ่งตัวนําอยูดานในหรือดานนอกของฉนวน ใหลอกออกโดยวิธีทางกลหามใชตัวทําละลาย 
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ตัดช้ินตัวอยางของฉนวนแตละช้ินเปนแถบยาวใหมีความยาวเหมาะสมกับการทดสอบ และทํา
เคร่ืองหมายช้ีบงบนแถบตัวอยางเพื่อใหทราบวาแตละตัวอยางตัดมาจากแกนและตําแหนงใด 

ขัดหรือตัดช้ินทดสอบจนผิวท้ังสองดานเรียบขนานกันในชวงความยาวพิกัด ขณะขัดตองระวัง
ไมใหอุณหภูมิสูงข้ึนเกินควร  หลังจากท่ีตัดหรือขัด รวมถึงการเอาเศษเส้ียนออกแลว ความหนา
ของช้ินตัวอยางตองไมนอยกวา 0.8 มิลลิเมตร และไมมากกวา 2.0 มิลลิเมตร 

ตัดหรือกดพิมพช้ินทดสอบแตละช้ินเปนรูปดัมบเบลลดังรูปท่ี 5 ถาเปนไปไดใหตัดช้ินทดสอบ
ดานยาวเคียงขางกัน 

เพื่อเพิ่มความนาเช่ือถือของผลการทดสอบ ควรทําตามคําแนะนําดังตอไปนี้ 
– ตัวกดตองมีความคมมาก เพื่อใหช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลมีความสมบูรณมากท่ีสุด 
– ตองมีแผนรองท่ีเหมาะสมรองช้ินตัวอยางทดสอบกับฐานลาง กดช้ินทดสอบจนแผนรองเปน

รอยแตแผนรองไมขาด 
– ท่ีดานขางของช้ินทดสอบตองไมมีเศษเส้ียน 

ทําเคร่ืองหมายอางอิง 2 แหง บริเวณตรงกลางช้ินทดสอบหางกัน 20 มิลลิเมตร เปนความยาวพิกัด
ตามรูปที่ 5 

10.17.1.3 การหาพื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ 

พื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบแตละช้ินคํานวณไดจากผลคูณของความกวางและความหนาตํ่าสุดของ
แตละช้ินทดสอบซ่ึงหาไดดังนี้ 

การหาความกวาง 
– สุมช้ินทดสอบจํานวน 3 ช้ิน ใชคาความกวางนอยท่ีสุดท่ีวัดไดเปนคาความกวาง 
– ถามีขอสงสัยเกี่ยวกับความสมํ่าเสมอของความกวางช้ินทดสอบ ใหวัดความกวางช้ินทดสอบ

จํานวน 3 ช้ิน แตละช้ินใหวัด 3 ตําแหนง แตละตําแหนงใหวัดความกวางดานหนาและดานหลัง
ของชิ้นทดสอบ แลวนํามาหาคาเฉล่ียของตําแหนงนั้นๆ  ใหเลือกคาตํ่าสุดจากคาเฉล่ีย 9 คา  
ใชเปนความกวางช้ินทดสอบ 

– หากยังมีขอสงสัยอีก ใหวัดความกวางของช้ินทดสอบทุกช้ิน 

การหาความหนา 
– ความหนาของช้ินทดสอบแตละช้ินไดจากคาความหนาตํ่าสุดของการวัดความหนา 3 จุดภายใน

บริเวณเคร่ืองหมายอางอิงของช้ินทดสอบ 
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ในการวัดตองใชเคร่ืองวัดเชิงแสง หรือเคร่ืองวัดแบบมีหนาปด ท่ีมีแรงกดสัมผัสบนช้ินทดสอบไม
เกิน 0.07 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

เคร่ืองวัดท่ีใชตองมีความสามารถในการวัดความหนาท่ีมีคาผิดพลาดไมมากกวา 0.01 มิลลิเมตร 
และใชวัดความกวางท่ีมีคาผิดพลาดไมมากกวา 0.04 มิลลิเมตร 

ในกรณีท่ีมีขอสงสัย ถาเปนไปไดตองใชเคร่ืองวัดเชิงแสงหรือเครื่องวัดแบบมีหนาปดท่ีมีแรงกด
สัมผัสบนช้ินทดสอบไมเกิน 0.02 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

หมายเหตุ ถาสวนกลางของชิ้นทดสอบรูปดัมบเบลลมีลักษณะโคง อาจใชเคร่ืองวัดแบบมีหนาปดที่มีหนาสัมผัสโคง
เพื่อความเหมาะสม 

10.17.1.4 การปรับภาวะของช้ินทดสอบ 

กอนการหาพื้นท่ีหนาตัด ใหเก็บช้ินทดสอบท้ังหมดไวไมใหถูกแสงแดดโดยตรง ท่ีอุณหภูมิ (23 ± 5) 
องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 3 ช่ัวโมง 

10.17.1.5 วิธีทดสอบ 

(1) อุณหภูมิทดสอบ 

ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (23 ± 5) องศาเซลเซียส  

(2) ระยะระหวางปากจับ 

ระยะระหวางปากจับเทากับ 50 มิลลิเมตร 

(3) การวัด 

บันทึกคาแรงดึง และระยะระหวางขีดเคร่ืองหมายท้ัง 2 ในขณะท่ีฉนวนขาด  หากช้ินทดสอบ
ขาดนอกความยาวพิกัดไมตองนํามาพิจารณา  ในกรณีท่ีช้ินทดสอบขาดในความยาวพิกัด 
อยางนอย 4 ช้ิน ใหนํามาคํานวณความตานแรงดึงและความยืด มิฉะนั้นตองทดสอบใหม 

10.17.1.6 การรายงานผล 

ใหคํานวณความตานทานแรงดึงและความยืดดังนี้ 

A
FTS =  

เม่ือ TS  คือ ความตานแรงดึง เปนนิวตันตอตารางมิลลิเมตร 
 F คือ แรงท่ีวัดไดขณะขาด เปนนิวตัน 
 A คือ พื้นท่ีหนาตัดเดิมของช้ินทดสอบ เปนตารางมิลลิเมตร 



มอก.2340-2555 

-29- 

100
0

01 ×
−

=
L

LLEL  

เม่ือ EL  คือ ความยืด เปนรอยละ 
 1L  คือ ความยาวพิกัดขณะขาด เปนมิลลิเมตร 
 0L  คือ ความยาวพิกัดเดิม เปนมิลลิเมตร 

ใหรายงานผล เปนคามัธยฐาน 

10.17.2 ความตานแรงดึงและความยืดหลังเรงอายุการใชงาน 

10.17.2.1 เคร่ืองทดสอบ 

ตูอบความรอนท่ีมีการไหลของอากาศแบบธรรมชาติ หรือแบบใชความดัน  อากาศตองไหลเขาตูอบ
ในทิศทางท่ีผานพื้นผิวของช้ินทดสอบ และไหลออกบริเวณดานบนของตูอบ  ตูอบตองมีอัตราการ
ถายเทอากาศต้ังแต 8 เทา ถึง 20 เทาของปริมาตรตูอบตอช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

10.17.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.2 

10.17.2.3 การหาพื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.3 

10.17.2.4 การปรับภาวะของช้ินทดสอบ 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.4 

10.17.2.5 วิธีทดสอบ 

แขวนช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลในแนวดิ่ง บริเวณกลางตูอบ โดยแตละช้ินหางกันอยางนอย 20 
มิลลิเมตร  

ตองอบช้ินทดสอบไวในตูอบท่ีอุณหภูมิและเวลาตามท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 5  

เม่ือครบระยะเวลาการเรงอายุการใชงาน ตองนําช้ินทดสอบออกจากตูอบ และท้ิงไวท่ีอุณหภูมิ
โดยรอบอยางนอย 16 ช่ัวโมง โดยหลีกเล่ียงจากการถูกแสงแดดโดยตรง แลวนําไปทดสอบความ
ตานแรงดึง และความยืดตามวิธีท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.5 

10.17.2.6 การรายงานผล 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.6 และรายงานคาความเปล่ียนแปลงของความตาน
แรงดึงและความยืดกอนและหลังเรงอายุการใชงาน เปนรอยละ โดยคํานวณจากสูตร 
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เม่ือ ΔTS คือ ความเปล่ียนแปลงของความตานแรงดึง เปนรอยละ 
TS1 คือ ความตานแรงดึงหลังเรงอายุการใชงาน เปนนิวตันตอตารางมิลลิเมตร 
TS0 คือ ความตานแรงดึงกอนเรงอายุการใชงาน เปนนิวตันตอตารางมิลลิเมตร 
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เม่ือ ΔEL คือ ความเปล่ียนแปลงของความยืด เปนรอยละ 
EL1 คือ ความยืดหลังเรงอายุการใชงาน เปนรอยละ 
EL0 คือ ความยืดกอนเรงอายุการใชงาน เปนรอยละ 

10.18 การทดสอบเปลือก 

การทดสอบนี้เปนการทดสอบความตานแรงดึงและความยืดท่ีจุดขาดของวัสดุท่ีใชทําเปลือกของสายไฟฟา
ในภาวะหลังการผลิต (กอนแรงอายุการใชงาน) และหลังจากเรงอายุการใชงาน 

ช้ินทดสอบท่ีนํามาทดสอบการเรงอายุการใชงานใหเลือกจากตําแหนงท่ีใกลเคียงกับช้ินทดสอบท่ีนํามา
ทดสอบกอนเรงอายุการใชงาน   การทดสอบความตานแรงดึงของช้ินทดสอบกอนเรงอายุการใชงานและ
หลังเรงอายุการใชงาน ใหทําติดตอกันทันที 

หมายเหตุ หากตองการเพิ่มความนาเชื่อถือของผลการทดสอบ แนะนําใหการทดสอบกอนเรงอายุการใชงานและหลังเรงอายุการใชงาน
ทําโดยผูทดสอบคนเดียวกัน วิธีทดสอบเดียวกัน เคร่ืองทดสอบเดียวกัน และทําในหองทดสอบเดียวกัน 

10.18.1 ความตานแรงดึงและความยืดกอนเรงอายุการใชงาน 

10.18.1.1 เคร่ืองทดสอบ 

เชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.1 

10.18.1.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใหผาเปลือกตามแนวแกนของสายไฟฟาเปนแถบยาวและนําสวนประกอบอ่ืนออกใหหมด  หาก
แถบยาวนั้นมีสันหรือรอยกดตองตัดหรือขัดออก   การเตรียมช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลใหทําใน
ลักษณะเดียวกับฉนวนในขอ 10.17.1.2 แตในกรณีท่ีเปลือกเปนพอลิเอทิลีนใหใชวิธีตัดเทานั้น  
และถาความหนาของเปลือกหนามากกวา 2.0 มิลลิเมตร ไมจําเปนตองลดความหนาของช้ิน
ทดสอบรูปดัมบเบลลลงเหลือ 2.0 มิลลิเมตร เพียงทําใหผิวช้ินทดสอบเรียบท้ัง 2 ดานก็พอ 
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10.18.1.3 การหาพื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ 
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.3 

10.18.1.4 การปรับภาวะของช้ินทดสอบ 
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.4 

10.18.1.5 วิธีทดสอบ 
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.5 

10.18.1.6 การรายงานผล 
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.6 

10.18.2 ความตานแรงดึงและความยืดหลังเรงอายุการใชงาน 
ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.2 

10.19 การทดสอบความเขากันไดของวัสดุประกอบของสายไฟฟา 

10.19.1 เคร่ืองทดสอบ 

เชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.1.1 และขอ 10.17.2.1 

10.19.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

เตรียมช้ินทดสอบท่ีเปนสายไฟฟาเสร็จสมบูรณยาวประมาณ 200 มิลลิเมตร จํานวน 3 ช้ิน โดยตัดจาก
ตําแหนงท่ีใกลกับตัวอยางท่ีใชทดสอบความตานแรงดึงท่ีไมไดผานการเรงอายุการใชงาน (ดูขอ 10.17 
และขอ 10.18) 

ถาจําเปนตองตัดหรือขัดช้ินทดสอบเพ่ือลดความหนาลงใหหนาไมเกิน 2.0 มิลลิเมตร ซ่ึงจะมีผลกระทบ
ตอการทดสอบ ดังนั้นถาเปนไปไดไมควรตัดหรือขัดดานท่ีสัมผัสกับวัสดุตางชนิดกันในสายไฟฟาเสร็จ
สมบูรณ  ถาจําเปนตองตัดหรือขัดดานท่ีสัมผัสกับวัสุดตางชนิดกันตองทําใหนอยท่ีสุดเพียงเพื่อให 
ผิวเรียบเทานั้น 

10.19.3 วิธีทดสอบ 

ตองแขวนช้ินทดสอบในแนวดิ่ง อยูกึ่งกลางตูอบ หางจากชิ้นทดสอบช้ินอ่ืนอยางนอย 20 มิลลิเมตร 
และช้ินทดสอบตองมีปริมาตรไมมากกวารอยละ 2 ของปริมาตรตูอบ 

ตองอบช้ินทดสอบในตูอบท่ีอุณหภูมิ (100 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 168 ช่ัวโมง 

ทันทีท่ีครบระยะเวลาการเรงอายุการใชงานตองนําช้ินทดสอบออกจากตูอบและท้ิงไวท่ีอุณหภูมิ
โดยรอบอยางนอย 16 ช่ัวโมง โดยหลีกเล่ียงจากการถูกแสงแดดโดยตรง 
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นําสายไฟฟาท้ัง 3 ช้ิน มาแยกออกเพ่ือเตรียมช้ินทดสอบ 2 ช้ินจากฉนวน และ 2 ช้ินจากเปลือก ตามขอ 
10.17.1.2 และขอ 10.18.1.2  ดังนั้นจะมีช้ินทดสอบของฉนวน 6 ช้ิน และช้ินทดสอบของเปลือก 6 ช้ิน 

หลังจากการวัดพื้นท่ีหนาตัดและปรับภาวะแลว ใหนําไปทดสอบความตานแรงดึงและความยืดตามขอ 
10.17.1.5 

10.19.4 การรายงานผล 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17 และขอ 10.18 

10.20 การทดสอบการเปล่ียนรูปของเปลือกขณะมีแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง 

10.20.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบดังแสดงในรูปท่ี 9 

10.20.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟายาว 250 มิลลิเมตร ถึง 500 มิลลิเมตร ใหปอกเปลือกและเอาสวนท่ีอยูภายใน 
ซ่ึงอยูใตเปลือกออก แลวตัดช้ินตัวอยาง 3 ช้ิน แตละช้ินตองตัดใหตอเนื่องกันยาวช้ินละ 50 มิลลิเมตร 
ถึง 100 มิลลิเมตร (ความยาวช้ินตัวอยางข้ึนอยูกับขนาดของเสนผานศูนยกลาง) 

ใหทําช้ินทดสอบโดยตัดช้ินตัวอยางตามแนวแกนของสายไฟฟา กวางประมาณ 1 ใน 3 ของเสนรอบวง 

10.20.3 วิธีทดสอบ 

10.20.3.1 วางช้ินทดสอบในลักษณะตามรูปท่ี 9 โดยรองชิ้นทดสอบดวยทอหรือแทงโลหะกลมซ่ึงอาจผาคร่ึง
ในแนวแกนเพ่ือใหเปนท่ีรองรับท่ีม่ันคง  รัศมีของทอหรือแทงโลหะกลมซ่ึงเปนท่ีรองรับประมาณ
คร่ึงหนึ่งของเสนผานศูนยกลางภายในของช้ินทดสอบ 

10.20.3.2 การจัดเคร่ืองทดสอบ ช้ินทดสอบ ท่ีรองรับช้ินทดสอบ และใบมีดกดลงบนผิวภายนอกของ 
ช้ินทดสอบ  แรงท่ีกดและใบมีดตองต้ังฉากกับแกนของท่ีรองรับช้ินทดสอบ  แรงท่ีกดคํานวณได
จากสูตร 

22 δδ −= DkF  

เม่ือ F คือ แรงท่ีกดบนช้ินทดสอบ เปนนิวตัน 
 k คือ สัมประสิทธ์ิตัวคูณ มีคาเทากับ 0.7 
 δ คือ คาเฉล่ียของความหนาช้ินทดสอบของเปลือก เปนมิลลิเมตร 
 D คือ คาเฉล่ียของเสนผานศูนยกลางภายนอกของช้ินทดสอบของเปลือก เปนมิลลิเมตร 

คา δ และ D  ใหใชทศนิยม 1 ตําแหนง  และแรงกดท่ีคํานวณไดอาจปดเศษลงไดไมเกินรอยละ 3 
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10.20.3.3 นําช้ินทดสอบพรอมเคร่ืองทดสอบตามรูปท่ี 9 ไปอบเปนเวลา 6 ช่ัวโมง  อุณหภูมิท่ีใชอบเปนไปตาม
ตารางท่ี 5  เม่ือครบตามระยะเวลาท่ีกําหนด ทําใหช้ินทดสอบเย็นลงอยางรวดเร็วขณะท่ีมีแรงกด 
โดยใชน้ําเย็นพนลงไปท่ีจุดท่ีใบมีดกด  หลังจากนั้นนําช้ินทดสอบออกจากตูอบและเคร่ืองทดสอบ
แลวแชในน้ําเย็น 

10.20.3.4 หลังจากแชน้ําเย็นแลว ตัดช้ินทดสอบเปนแถบบางตามแนวแกนของสายไฟฟา โดยตัดต้ังฉากกับ
รอยกดตามรูปท่ี 10  วางแถบท่ีตัดใหอยูในแนวราบบนเคร่ืองวัด แลววัดความหนาตรงจุดท่ีลึกท่ีสุด
ของรอยกดและผิวนอกของช้ินทดสอบตามรูปท่ี 10 ดวยกลองจุลทรรศนหรือเคร่ืองฉายหนาขาง 

10.20.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคามัธยฐานของความลึก ท่ีรอยกดของช้ินทดสอบท้ัง 3 ช้ิน เปนรอยละของความหนาเฉล่ีย
ของช้ินทดสอบท่ีวัดได 

10.21 การทดสอบการดูดซึมน้ําของฉนวน 

10.21.1 เคร่ืองทดสอบ 

(1) ตูอบ 

(2) อางตมน้ําควบคุมอุณหภูมิ 

(3) เดซิเคเตอร 

(4) เคร่ืองช่ังท่ีมีความละเอียด 0.1 มิลลิกรัม 

10.21.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดช้ินตัวอยางฉนวนเปนช้ินทดสอบจํานวน 2 ช้ิน มีความหนา 0.6 มิลลิเมตร ถึง 0.9 มิลลิเมตร ความ
กวาง 4 มิลลิเมตร ถึง 5 มิลลิเมตร ความยาว 80 มิลลิเมตร ถึง 100 มิลลิเมตร 

10.21.3 วิธีทดสอบ 

10.21.3.1 เช็ดทําความสะอาดผิวช้ินทดสอบดวยกระดาษกรอง (filter paper) ท่ีซับน้ําใหช้ืน แลวใสในตูอบท่ี
มีอุณหภูมิ (70 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง 

10.21.3.2 หลังจากอบ นําช้ินทดสอบไปวางในเดซิเคเตอรท่ีอุณหภูมิโดยรอบเปนเวลา 1 ช่ัวโมง แลวนํา
ออกมาช่ังน้ําหนักเปนมิลลิกรัม ใชทศนิยมอยางนอย 1 ตําแหนง คือ m1 

10.21.3.3 นําช้ินทดสอบไปตมในนํ้าสะอาดท่ีอุณหภูมิ (85 ± 2) องศาเซลเซียส  ควรปดคลุมดวยแผน
อะลูมิเนียมบาง เพื่อปองกันฝุนละออง เจือปนในน้ํา 
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10.21.3.4 หลังจากครบ 14 วัน นําชิ้นทดสอบออกมาใสในน้ําสะอาดที่อุณหภูมิโดยรอบ จนกระทั่งเย็นลง 
หลังจากนั้นนําช้ินทดสอบออกมาเช็ดใหแหงดวยกระดาษกรอง แลวช่ังช้ินทดสอบแตละช้ินเปน
มิลลิกรัม ใชทศนิยมอยางนอย 1 ตําแหนง คือ m2 

10.21.3.5 นําช้ินทดสอบไปใสตูอบอีกคร้ังตามขอ 10.21.3.1 

10.21.3.6 ปฏิบัติตามขอ 10.21.3.2 แตน้ําหนักท่ีช่ังไดคือ m3 คํานวณความแตกตางระหวางมวลที่ช่ังไดดังนี้ 

(1) ถา m3 นอยกวา m1 

ความแตกตางจะมีคาเทากบั 
A

mm 32 −  

(2) ถา m3 มากกวา m1 

ความแตกตางจะมีคาเทากบั 
A

mm 12 −  

เม่ือ  A คือ พื้นท่ีผิวท้ังหมดของช้ินทดสอบแตละช้ิน เปนตารางเซนติเมตร 

10.21.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเฉล่ียของคาท่ีไดจากการคํานวณหาความแตกตาง เปนมิลลิกรัมตอตารางเซนติเมตร 

10.22 การทดสอบปริมาณคารบอนแบล็กในเปลือกพอลิเอทิลีน 

10.22.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบดังแสดงในรูปท่ี 11 

10.22.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดช้ินตัวอยางเปลือกจากปลายขางหน่ึงของสายไฟฟา  และตัดเปนช้ินทดสอบ มีความกวางไมเกิน 5 
มิลลิเมตร ความยาวไมเกิน 5 มิลลิเมตร และความหนาไมเกิน 5 มิลลิเมตร 

10.22.3 การเตรียมสารละลาย 

เตรียมสารละลายไพโรแกลลอล (pyrogallol) โดยละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) 50 กรัม  
ในน้ํากล่ันท่ีตมไลออกซิเจนแลว 100 มิลลิลิตร เม่ือสารละลายเย็น ใหใสไพโรแกลลอล 5 กรัม 

10.22.4 วิธีทดสอบ 

10.22.4.1 ปรับอัตราการไหลของไนโตรเจนท่ี (1.7 ± 0.3) ลิตรตอนาที ไนโตรเจนตองมีสวนผสมของออกซิเจน
นอยกวารอยละ 0.5 

10.22.4.2 ใสสารละลายไพโรแกลลอล 1 ใน 3 ของขวดท่ี 1 ทันทีท่ีเปดขวดและรีบปดฝาขวด 
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10.22.4.3 ใสไทรคลอโรเอทิลีน (trichloroethylene) 2 ใน 3 ของขวดท่ี 2 และขวดท่ี 3 สําหรับขวดท่ี 2 ใสใน
บีกเกอรท่ีมีน้ําแข็งแหง 

10.22.4.4 นําถาดทนไฟไปเผาบนตะเกียงบุนเซน (Bunsen burner) จนกระท่ังถาดแดง และใสไวในเดซิเคเตอร 
ท้ิงไวใหเย็นอยางนอย 30 นาที 

10.22.4.5 นําถาดทนไฟท่ีเย็น ไปช่ังดวยเคร่ืองช่ังท่ีมีความละเอียด 0.0001 กรัม  บันทึกคา m1 แลวใสช้ินทดสอบ
หนัก (1.0 ± 0.1) กรัม  ช่ังอีกคร้ังบันทึกคา m2 

10.22.4.6 ใสถาดทนไฟท่ีมีช้ินทดสอบไวกลางทอแกวท่ีมีเสนผานศูนยกลางภายในประมาณ 30 มิลลิเมตร 
ยาว (400 ± 50) มิลลิเมตร หรือความยาวท่ีเหมาะสมกับเตาเผาไฟฟา  สวมยางซิลิโคนซ่ึงยึดไวกับ
ทอไนโตรเจน และเทอรมอคัปเปลไวท่ีปลายดานหนึ่งของทอแกว โดยใหปลายเทอรมอคัปเปลใน
ทอแกวสัมผัสกับถาดทนไฟ  จากน้ันปลอยไนโตรเจนใหไหลผานถาดทนไฟดวยอัตราการไหล 
ท่ีกําหนด 

10.22.4.7 ใสทอแกวเขาไปในเตาเผาไฟฟา โดยท่ีปลายท้ัง 2 ดานของทอโผลพนจากเตาเผาไฟฟาระยะเทาๆ กัน 
ปลายอีกดานหนึ่งของทอแกวใหตอเขากับอุปกรณตามขอ 10.22.4.3 

10.22.4.8 เร่ิมใหความรอนดวยเตาเผาไฟฟา จนไดอุณหภูมิในชวง 300 องศาเซลเซียส ถึง 350 องศาเซลเซียส 
ภายในเวลาประมาณ 10 นาที  จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิจนไดประมาณ 450 องศาเซลเซียส ภายในเวลา 
10 นาที และเพิ่มอุณหภูมิข้ึนอีกจนถึง (600 ± 5) องศาเซลเซียส ภายในเวลา 10 นาที แลวท้ิงไว 
ท่ีอุณหภูมินี้เปนเวลา 10 นาที 

เม่ือครบเวลาใหถอดอุปกรณตามขอ 10.22.4.3 ออก แลวนําทอแกวออกจากเตาเผาไฟฟา  ปลอยท้ิง
ไวใหเย็นเปนเวลา 5 นาที โดยยังคงเปดไนโตรเจนไว  หลังจากนั้นเปดจุกทางดานไนโตรเจนเขา
และนําเอาถาดทนไฟออกมา  ท้ิงไวใหเย็นในเดซิเคเตอร เปนเวลา 20 นาที ถึง 30 นาที จากนั้น
นําไปช่ัง บันทึกคา m3 

10.22.4.9 ตอจากนั้นนําถาดทนไฟใสกลับเขาไปในทอแกว แตใหปลอยอากาศหรือออกซิเจนไหลเขาไป
แทนไนโตรเจนดวยอัตราการไหลท่ีเหมาะสมที่อุณหภูมิ (600 ± 20) องศาเซลเซียส จนกระท่ัง
คารบอนแบล็กท่ีเหลือถูกเผาไหม (เผาประมาณ 10 นาที)  ปลอยใหเย็นแลวจึงนําออกมาช่ังน้ําหนัก 
บันทึกคา m4 

การคํานวณผลการทดสอบ ใหใชสูตรดังนี้ 

ปริมาณคารบอนแบล็ก เปนรอยละ 100
12

43 ×
−
−

=
mm
mm  
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10.22.5 การรายงานผล 

ใหรายงานปริมาณคารบอนแบล็ก เปนรอยละ 

10.23 การทดสอบการหดตัวของฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน 

10.23.1 เคร่ืองทดสอบ 
(1) ตูอบใหความรอนดวยไฟฟาและระบายอากาศตามธรรมชาติ 
(2) เคร่ืองวัดท่ีวัดไดละเอียด 1 มิลลิเมตร 

10.23.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดช้ินตัวอยางยาวประมาณ 300 มิลลิเมตร ใหหางจากปลายของสายไฟฟาอยางนอย 500 มิลลิเมตร 

ปอกส่ิงหุมท้ังหมดออกจนเหลือถึงตัวกั้นฉนวนตามรูปท่ี 12  แลวทําเคร่ืองหมายระยะ (200 ± 5) มิลลิเมตร 
กลางช้ินทดสอบ ใหเสร็จภายใน 5 นาที นับต้ังแตท่ีตัดช้ินตัวอยาง  วัดระยะระหวางเคร่ืองหมายให
ละเอียดโดยประมาณ 0.5 มิลลิเมตร แลวปอกฉนวนท่ีปลายท้ัง 2 ดานของช้ินตัวอยางใหเหลือเพียง
ตัวนํา หางจากจุดท่ีทําเคร่ืองหมายระหวาง 2 มิลลิเมตร ถึง 5 มิลลิเมตร 

10.23.3 วิธีทดสอบ 

10.23.3.1 วางช้ินทดสอบลงบนท่ีรองรับตามแนวนอนในตูอบ โดยใหปลายของตัวนําท่ีอยูบนท่ีรองรับ หรือ
บนผิวของขอบท่ีล่ืน เพื่อใหตัวอยางสามารถเคล่ือนตัวไดอยางอิสระ 

10.23.3.2 อบช้ินทดสอบท่ีอุณหภูมิ (130 ± 3) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง  ปลอยใหเย็นท่ีอุณหภูมิ
โดยรอบ และวัดระยะระหวางเคร่ืองหมายท้ังสองของแตละช้ินทดสอบอีกคร้ังใหละเอียด 0.5 
มิลลิเมตร 

10.23.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาความแตกตาง เปนรอยละของระยะเคร่ืองหมายกอนอบ และหลังอบท่ีปลอยใหเย็น 

10.24 การทดสอบการหดตัวของเปลือกพอลิเอทิลีน 

10.24.1 เคร่ืองทดสอบ 
(1) ตูอบใหความรอนดวยไฟฟาและระบายอากาศตามธรรมชาติ 
(2) เคร่ืองวัดท่ีวัดไดละเอียด 1 มิลลิเมตร 

10.24.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

10.24.2.1 สายไฟฟาท่ีจะนํามาทดสอบ ตองเก็บไวท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยางนอย 24 ช่ัวโมง 
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10.24.2.2 ตัดปลายของสายไฟฟาท้ิงอยางนอย 2 เมตร  แลวตัดสายไฟฟาท่ีเหลือเปนช้ินตัวอยางยาวประมาณ 
(500 ± 5) มิลลิเมตร  วัดความยาวเร่ิมตนทันทีหลังจากตัดตัวอยางสายไฟฟา โดยวัดความยาวตาม
แนวแกนของสายไฟฟา 2 คร้ัง แนวการวัดตองอยูตรงขามกัน และหาคาเฉล่ียเปนความยาวเร่ิมตน   
ถาช้ินทดสอบโคงงอ ใหวัดระยะความยาวดานในและดานนอกของสวนโคงงอหาคาเฉล่ียเปน
ความยาวเร่ิมตน 

10.24.3 วิธีทดสอบ 

10.24.3.1 วางชิ้นทดสอบลงบนท่ีรองรับตามแนวนอนในตูอบ 

10.24.3.2 อบช้ินทดสอบท่ีอุณหภูมิ (80 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ช่ัวโมง นําช้ินทดสอบออกจากตูอบ
และปลอยใหเย็นท่ีอุณหภูมิโดยรอบ นับเปน 1 วัฏจักร 

10.24.3.3 ทดสอบตามขอ 10.24.3.2 จนครบ 5 วัฏจักร 

10.24.3.4 วัดระยะหางระหวางเคร่ืองหมายท้ังสองของช้ินทดสอบ 2 คร้ัง แลวหาคาเฉล่ีย  ถาช้ินทดสอบโคงงอ
ใหวัดระยะความยาวดานในและดานนอกของสวนโคงงอ  แลวหาคาเฉล่ียเปนความยาวหลังอบ
ครบ 5 วัฏจักร 

10.24.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาความแตกตางเปนรอยละของระยะเคร่ืองหมายกอนอบและหลังอบครบ 5 วัฏจักร 

10.25 การทดสอบความสามารถในการลอกออกไดของตัวกั้นฉนวน (strippability test) 

10.25.1 กอนเรงอายุการใชงาน 

10.25.1.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบแรงดึงท่ีมีอัตราการดึง (250 ± 50) มิลลิเมตรตอนาที 

10.25.1.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟายาวอยางนอย 250 มิลลิเมตร จํานวน 3 ช้ิน (อีก 3 ช้ิน สําหรับการทดสอบ
ภายหลังเรงอายุการใชงาน โดยตัดจากบริเวณท่ีอยูติดกัน การทดสอบแรงดึงกอนเรงอายุการใชงาน 
และภายหลังเรงอายุการใชงาน ใหทําอยางตอเนื่องกัน)  หรือตัดตัวอยางสายไฟฟายาวอยางนอย 250 
มิลลิเมตร จํานวน 1 ช้ิน (อีก 1 ช้ิน สําหรับการทดสอบภายหลังเรงอายุการใชงาน) โดยแบงสวนท่ี
จะทดสอบแรงดึงเปน 3 ตําแหนง โดยรอบสายไฟฟา ใหแตละตําแหนงทํามุมประมาณ 120 องศา 
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10.25.1.3 วิธีทดสอบ 

(1) การติดต้ังช้ินทดสอบ 
กรีดตัวกั้นฉนวนใหลึกลงในฉนวนบนช้ินทดสอบแตละช้ินหรือแตละตําแหนงจากปลายหน่ึง
ไปอีกปลายหนึ่ง 2 แนวขนานกันกับแกนช้ินทดสอบ มีความกวาง (10 ± 1) มิลลิเมตร ลอก
และดึงตัวกั้นฉนวนออกในทิศทางขนานกับแกนช้ินทดสอบยาวประมาณ 50 มิลลิเมตร แลว
จับตัวกั้นฉนวนดวยปากจับของเคร่ืองทดสอบแรงดึง แกนของช้ินทดสอบถูกยึดติดกับปากจับ
อีกอันหนึ่ง 

(2) อุณหภูมิทดสอบ 
ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (20 ± 5) องศาเซลเซียส 

10.25.1.4 การรายงานผล 

บันทึกคาแรงดึงของตัวกั้นฉนวนท่ีแยกออกจากฉนวนท่ีระยะความยาวอยางนอย 100 มิลลิเมตร 
และรายงานสภาพผิวของฉนวนวาเสียหาย หรือมีตัวกั้นฉนวนฝงติดอยูในฉนวนหรือไม 

10.25.2 หลังเรงอายุการใชงาน 

10.25.2.1 เคร่ืองทดสอบ 

เชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.17.2.1 และขอ 10.25.1.1 

10.25.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใหปฏิบัติตามขอ 10.25.1.2 

10.25.2.3 วิธีทดสอบ 

(1) นําช้ินทดสอบไปเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ (100 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 168 ช่ัวโมง หลังจากนั้น
นําออกจากตูอบและปลอยไวท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยางนอย 16 ช่ัวโมง 

(2) นําช้ินทดสอบไปทดสอบตามขอ 10.25.1.3 

10.25.2.4 การรายงานผล 

ใหปฏิบัติตามขอ 10.25.1.4 

10.26 การทดสอบการซึมผานของน้ํา 

10.26.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี 13 
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10.26.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

นําตัวอยางสายไฟฟายาวอยางนอย 6 เมตร ท่ีผานการทดสอบความโคงงอตามขอ 10.11.3.1 แลว มาตัด
เปนช้ินทดสอบยาว 3 เมตร วางในแนวนอนและปอกที่ตําแหนงกึ่งกลางของช้ินทดสอบโดยรอบกวาง
ประมาณ 50 มิลลิเมตร จนถึงช้ันของตัวกั้นฉนวน 

ผิวของสวนท่ีถูกตัดตองไมมีสวนใดปดชองวางของโครงสรางเดิมท่ีมีการปองกันน้ําเพื่อใหสวนท่ีปองกนั
น้ําสามารถปองกันน้ําไดเต็มที่ ผิวของสวนที่ถูกตัดที่อยูใกลสามารถปองกันน้ําดวยวัตถุที่เหมาะสม
หรือส่ิงหอหุมภายนอกอาจนําออกไปก็ได 

จัดเคร่ืองทดสอบตามรูปท่ี 13 โดยใหมีเสนผานศูนยกลางภายในของทอน้ําอยางนอย 10 มิลลิเมตร วาง
ในแนวด่ิงเหนือตําแหนงท่ีปอกของช้ินทดสอบ และอุดเปลือกสายไฟฟาสวนท่ีตอกับปลายเคร่ือง
ทดสอบท้ัง 2 ขางเพื่อปองกันการร่ัวซึมของน้ํา และตองไมทําใหเกิดความเคนทางกลบนสายไฟฟา 

10.26.3 วิธีทดสอบ 

10.26.3.1 เติมน้ําท่ีมีอุณหภูมิ (20 ± 10) องศาเซลเซียส ลงในถังน้ํา ใหน้ํามีระดับความสูง 1 เมตร จากศูนยกลาง
ของสายไฟฟาตามแนวแกนภายใน 5 นาที ตามรูปท่ี 13 แลวปลอยท้ิงไว 24 ช่ัวโมง 

10.26.3.2 ทําตัวอยางใหรอนโดยผานกระแสไฟฟาเขาไปในตัวนํา จนกระท่ังมีอุณหภูมิตัวนําไมตํ่ากวา 95 
องศาเซลเซียส แตตองไมถึง 100 องศาเซลเซียส 

10.26.3.3 วัฏจักรความรอนประกอบดวย การทําตัวอยางใหรอนและการปลอยใหตัวอยางเย็นตัวลง โดยตอง
ทําใหอุณหภูมิตัวนําเปนไปตามขอ 10.26.3.2 อยางนอย 2 ช่ัวโมง แลวปลอยใหเย็นตัวลงตาม
ธรรมชาติอยางนอย 3 ช่ัวโมง จนมีอุณหภูมิตางกับอุณหภูมิโดยรอบไมเกิน 10 องศาเซลเซียส นับเปน 
1 รอบ ซ่ึงตองใชเวลาอยางนอย 8 ช่ัวโมง ดังตัวอยางตามรูปท่ี 6 ตองทดสอบวัฏจักรความรอน
จํานวน 10 รอบ และระดับน้ําในทอตองรักษาใหมีระดับ 1 เมตร ตลอดเวลา 

10.26.4 การรายงานผล 

ใหรายงานวาระหวางทดสอบมีน้ําซึมผานออกจากปลายสายไฟฟาหรือไม 

10.27 การทดสอบการสูญเสียมวลของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด 

10.27.1 เคร่ืองทดสอบ 

10.27.1.1 ตูอบท่ีมีอากาศไหลเวียนตามธรรมชาติหรืออากาศไหลเวียนโดยใชความดัน  อากาศท่ีไหลเวียน
ภายในตูอบตองไหลผานท่ัวพื้นผิวของช้ินทดสอบ และไหลออกใกลกับสวนบนของตูอบ  ตูอบ
ตองมีอัตราการถายเทของอากาศ (air change) ต้ังแต 8 เทา ถึง 20 เทาตอช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิท่ีกําหนด   
ในกรณีท่ีมีขอโตแยง ใหใชตูอบท่ีมีอากาศไหลเวียนตามธรรมชาติ หามใชพัดลมในตูอบ 

10.27.1.2 เคร่ืองช่ังท่ีมีความละเอียด 0.1 มิลลิกรัม 
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10.27.1.3 เดซิเคเตอรท่ีมีซิลิกาเจลหรือวัสดุอ่ืนท่ีคลายกัน 

10.27.1.4 ท่ีตัดช้ินทดสอบเปนรูปดัมบเบลล 

10.27.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

10.27.2.1 ปอกเปลือกชิ้นตัวอยางดวยความระมัดระวัง ไมทําใหเปลือกเสียหายหรือชํารุดตัดเปลือกเปน 
ช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลดังแสดงในรูปท่ี 5 จํานวน 3 ช้ิน 

10.27.2.2 การคํานวณพื้นท่ีสวนท่ีระเหย 
ใหหาพื้นท่ีผิว A ของช้ินทดสอบแตละช้ิน เปนตารางเซนติเมตร กอนนําไปทดสอบ จากสูตร 

100
)180(1256 δ+

=A  

เม่ือ  δ  คือ ความหนาเฉล่ียของช้ินทดสอบ เปนมิลลิเมตร ใชทศนิยม 2 ตําแหนง 

10.27.3 วิธีทดสอบ 

10.27.3.1 วางช้ินทดสอบในเดซิเคเตอรท่ีอุณหภูมิโดยรอบ เปนเวลาอยางนอย 20 ช่ัวโมง ช่ังช้ินทดสอบทันที
ท่ีนําออกจากเดซิเคเตอร เปนมิลลิกรัม ใชทศนิยม 1 ตําแหนง 

10.27.3.2 แขวนช้ินทดสอบในแนวต้ัง กึ่งกลางตูอบ ใหแตละชิ้นหางกันอยางนอย 20 มิลลิเมตร เปนเวลา 168 
ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ (100 ± 2) องศาเซลเซียส ปริมาตรช้ินทดสอบรวมตองไมเกินรอยละ 0.5 ของ
ปริมาตรตูอบ 

10.27.3.3 หลังจากอบ นําช้ินทดสอบไปวางในเดซิเคเตอรที่อุณหภูมิโดยรอบ เปนเวลา 20 ชั่วโมง แลวชั่ง 
ช้ินทดสอบแตละช้ินอีกคร้ัง คํานวณความแตกตางระหวางมวลท่ีช่ังไดเปนมิลลิกรัม 

10.27.4 การรายงานผล 

ใหรายงานเปนคามัธยฐาน ของคาท่ีไดจากการหาความแตกตาง เปนมิลลิกรัมตอตารางเซนติเมตร 

10.28 การทดสอบความทนตอการช็อกดวยความรอนของเปลือกพอลิไวนิลคลอไรด 

10.28.1 เคร่ืองทดสอบ 

ตูอบและแมนเดรล 

10.28.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

10.28.2.1 ตัดตัวอยางสายไฟฟาใหมีความยาวเหมาะสม 2 ชิ้นตัวอยาง ที่ตําแหนงหางกันอยางนอย 1 เมตร 
ปอกเปลือกออก แลวนําเปลือกไปทําเปนช้ินทดสอบ 

10.28.2.2 ใหทําช้ินทดสอบแตละช้ินเปนแผนยาวตามแนวแกนใหมีความกวางไมนอยกวา 1.5 เทาของ 
ความหนาเปลือก แตไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร 
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10.28.3 วิธีทดสอบ 

พันช้ินทดสอบแตละช้ินรอบแมนเดรลใหแนนเปนวงชิดกันตามตารางท่ี 7 และยึดใหอยูกับท่ี ท่ีอุณหภูมิ
โดยรอบ แลวนําไปใสในตูอบท่ีมีอุณหภูมิ (150 ± 3) องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นปลอย
ใหเย็นท่ีอุณหภูมิโดยรอบ แลวตรวจพินิจ 

10.28.4 การรายงานผล 

ใหรายงานวา มีการแตกรานหรือไม 

ตารางท่ี 7  เสนผานศูนยกลางของแมนเดรลและจํานวนรอบท่ีพัน 
(ขอ 10.28.3) 

ความหนาของช้ินทดสอบ 
mm 

เสนผานศูนยกลางของแมนเดรล 
mm 

จํานวนรอบ 
รอบ 

ไมเกิน 1 
เกิน 1 ถึง 2 
เกิน 2 ถึง 3 
เกิน 3 ถึง 4 
เกิน 4 ถึง 5 

2 
4 
6 
8 
10 

6 
6 
6 
4 
2 

10.29 การทดสอบการหนวงเปลวไฟ 

10.29.1 เคร่ืองทดสอบ 

(1) ตูทดสอบกวาง (1 000 ± 100) มิลลิเมตร ยาว (2 000 ± 100) มิลลิเมตร และสูง (4 000 ± 100) มิลลิเมตร 
โดยพื้นตูตองอยูเหนือระดับพื้นดิน   ดานขางของตูตองกันลม โดยยอมใหอากาศผานเขามาทาง
ชองเปดดานลางขนาด (800 ± 20) มิลลิเมตร × (400 ± 10) มิลลิเมตร ซ่ึงอยูหางจากผนังดานหนา 
(150 ± 10) มิลลิเมตร (ดูรูปท่ี 14ก และรูปท่ี 14ข)   ตองทําชองระบายอากาศขนาด (300 ± 30) 
มิลลิเมตร × (1 000 ± 100) มิลลิเมตร ท่ีขอบดานหลังของเพดานตู   ดานหลังและดานขางของตูตอง
มีฉนวนความรอนท่ีมีสัมประสิทธ์ิการสงผานความรอนประมาณ 0.7 วัตตตอตารางเมตรตอเคลวิน 
ตัวอยางเชน แผนเหล็กหนา 1.5 มิลลิเมตร ถึง 2.0 มิลลิเมตร หุมดวยใยแร (mineral wool) และวัสดุ
เคลือบภายนอกท่ีเหมาะสมถือวาเพียงพอ (ดูรูปท่ี 15)   ระยะหางระหวางบันไดกับผนังดานหลัง
ของตูเทากับ (150 ± 10) มิลลิเมตร และระหวางข้ันสุดทายของบันไดกับพื้นตูเทากับ (400 ± 5) 
มิลลิเมตร   ระยะหางระหวางจุดตํ่าสุดของช้ินทดสอบกับพื้นตูประมาณ 100 มิลลิเมตร (ดูรูปท่ี 16) 
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(2) อุปกรณควบคุมการไหลของอากาศ   อากาศตองไหลเขาตูทดสอบผานกลองท่ีมีขนาดประมาณ
เทากับชองเปดดานลางซ่ึงติดต้ังอยูใตตู   ใหใชพัดลมท่ีเหมาะสมเปาอากาศจากดานหลังตูผานทอ
ตรงท่ีขนานกับพื้นเขาไปในกลองดังแสดงในรูปท่ี 14ข   กอนจุดหัวเผาใหปรับอัตราการไหลของ
อากาศไปท่ี (5 000 ± 500) ลิตรตอนาที ท่ีอุณหภูมิซ่ึงควบคุมใหคงท่ี (20 ± 10) องศาเซลเซียส ท่ี
ความดันบรรยากาศ โดยวัดอัตราการไหลของอากาศท่ีกลองอากาศเขา    

(3) บันไดเหล็กทอกลมแบบมาตรฐานที่มีความกวาง (500 ± 5) มิลลิเมตร หรือแบบกวางท่ีมีความกวาง 
(800 ± 10) มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 17 

(4) อุปกรณสําหรับเก็บและทําความสะอาดไอเสียซ่ึงอาจติดต้ังเขากับตูทดสอบตองไมทําใหอัตราการ
ไหลของอากาศในตูทดสอบเปล่ียนแปลง 

(5) หัวเผากาซโพรเพน 1 ตัว หรือ 2 ตัว ท่ีมีตัวผสมแบบเวนจูริและชุดมาตรอัตราการไหล  กาซ 
โพรเพนตองมีความบริสุทธ์ิระบุรอยละ 95  พื้นผิวท่ีทําใหเกิดเปลวไฟตองประกอบดวยแผนโลหะ
เรียบเจาะรู 242 รู เสนผานศูนยกลางของรูเทากับ 1.32 มิลลิเมตร จุดศูนยกลางของรูหางกัน 3.2 
มิลลิเมตร เจาะท้ังหมด 3 แถว แถวละ 81 รู 80 รู และ 81 รู ตามลําดับ ซ่ึงทําใหเกิดแถวลําดับขนาด 
257 มิลลิเมตร × 4.5 มิลลิเมตร   มิติของหัวเผาดังแสดงในรูปท่ี 18 และการวางตําแหนงของรูดัง
แสดงในรูปท่ี 19   เพื่อใหมีพลังงานท่ีระบุ (73.7 ± 1.68) × 106 จูลตอช่ัวโมง หรือ (70 000 ± 1 600) 
บีทียูตอช่ัวโมงท่ีแตละหัวเผา คํานวณอัตราการไหลท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และท่ีความดัน 1 
บาร ไดดังนี้ 

 – อัตราการไหลของอากาศเทากับ (77.7 ± 4.8) ลิตรตอนาที หรือ (1 550 ± 140) มิลลิกรัมตอวินาที   
 – อัตราการไหลของโพรเพนเทากับ (13.5 ± 0.5) ลิตรตอนาที หรือ (442 ± 10) มิลลิกรัมตอวินาที 

หัวเผาตองอยูในแนวระดับท่ีระยะหาง (75 ± 5) มิลลิเมตร จากพื้นผิวดานหนาของตัวอยาง
สายไฟฟา อยูสูงจากพื้นตูทดสอบ (600 ± 5) มิลลิเมตร ตําแหนงของเปลวไฟตองอยูระหวาง
ข้ันบันได 2 ข้ัน (ดูรูปท่ี 16 และรูปท่ี 17) หัวเผา 1 ตัวใชกับบันไดแบบมาตรฐาน และหัวเผา 2 ตัว
ใชกับบันไดแบบกวาง ซ่ึงตองติดต้ังใหสมมาตรกับแนวแกนของบันได ดังแสดงในรูปท่ี 18ข 

10.29.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

10.29.2.1 ตัดตัวอยางสายไฟฟายาวอยางนอย 3.5 เมตร เปนช้ินทดสอบ จํานวนช้ินทดสอบคํานวณไดจากขอ 
10.29.2.2 เพื่อใหมีปริมาตรรวมของวัสดุอโลหะ 7 ลิตรตอเมตร   กอนการทดสอบช้ินทดสอบตอง
แหงและเก็บไวท่ีอุณหภูมิ (20 ± 10) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 16 ช่ัวโมง  
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10.29.2.2 คํานวณจํานวนช้ินทดสอบโดยตัดสายไฟฟายาวอยางนอย 0.3 เมตร ใหต้ังฉากกับแนวแกนของ
สายไฟฟา   วัดความหนาแนนของวัสดุอโลหะแตละชนิดดวยวิธีท่ีเหมาะสม คาท่ีไดใชทศนิยม 2 
ตําแหนง   แยกวัสดุอโลหะแตละชนิด Ci ออกแลวนํามาช่ังน้ําหนัก   วัสดุอโลหะใดที่มีมวลนอย
กวารอยละ 5 ของมวลวัสดุอโลหะรวมถือวามีความหนาแนน 1.0 กิโลกรัมตอลิตร   ในกรณีท่ีตัว
กั้นไมสามารถลอกออกจากฉนวนไดอาจพิจารณาวาเปนวัสดุชนิดเดียวกัน    

 ปริมาตร Vi (ลิตรตอเมตร) ของวัสดุอโลหะแตละชนิด Ci คํานวณไดจากสูตร 

l
MV
×

=
i

i
i ρ

 

เม่ือ Mi คือ มวลของวัสดุอโลหะ Ci เปนกิโลกรัม 
ρi คือ ความหนาแนนของวัสดุอโลหะ Ci เปนกิโลกรัมตอลิตร 
l คือ ความยาวของสายไฟฟา เปนเมตร 

ปริมาตรรวม V ของวัสดุอโลหะเทากับผลรวมของปริมาตรของวัสดุอโลหะแตละชนิด V1 , V2 
ฯลฯ   จํานวนช้ินทดสอบหาไดจากปริมาตรรวมของวัสดุอโลหะท่ีระบุในขอ 10.29.2.1 หารดวย 
ปริมาตรรวม V แลวปดเศษเปนจํานวนเต็มท่ีใกลท่ีสุด 

10.29.3 วิธีทดสอบ 

10.29.3.1 สําหรับสายไฟฟาท่ีมีพื้นท่ีหนาตัดระบุของตัวนํามากกวา 35 ตารางมิลลิเมตร  

 ใหติดต้ังช้ินทดสอบแตละช้ิน โดยใชลวดโลหะ (เหล็ก หรือทองแดง) พันเขากับข้ันบันไดแตละข้ัน   
ช้ินทดสอบท่ีมีเสนผานศูนยกลางไมเกิน 50 มิลลิเมตร ใหใชลวดท่ีมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 0.5 
มิลลิเมตร ถึง 1.0 มิลลิเมตร   ช้ินทดสอบท่ีมีเสนผานศูนยกลางมากกวา 50 มิลลิเมตร ใหใชลวดท่ี
มีเสนผานศูนยกลางระหวาง 1.0 มิลลิเมตร ถึง 1.5 มิลลิเมตร 

 ตองติดต้ังช้ินทดสอบท่ีดานหนาของบันได โดยมีระยะหางระหวางช้ินทดสอบแตละช้ินเทากับ 0.5 
เทาของเสนผานศูนยกลางของช้ินทดสอบแตไมเกิน 20 มิลลิเมตร   บันไดอาจเปนแบบมาตรฐาน
หรือแบบกวางข้ึนอยูกับความจําเปนเพื่อใหแนใจวามีระยะหางอยางนอย 50 มิลลิเมตร ระหวางขอบ
ของช้ินทดสอบกับดานในของเสาบันได   ความกวางสูงสุดของช้ินทดสอบสําหรับบันไดแบบ
มาตรฐานคือ 300 มิลลิเมตร และสําหรับบันไดแบบกวางคือ 600 มิลลิเมตร (ดูรูปท่ี 20 และรูปท่ี 21) 

 ใหติดต้ังช้ินทดสอบช้ินแรกท่ีตําแหนงประมาณก่ึงกลางของบันไดและช้ินตอไปท่ีดานขางแตละขาง
เพื่อใหช้ินทดสอบท้ังหมดอยูในประมาณชวงกลางระหวางเสาบันได 
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10.29.3.2 สําหรับสายไฟฟาท่ีพื้นท่ีหนาตัดระบุของตัวนําไมเกิน 35 ตารางมิลลิเมตร  

 ใหติดต้ังช้ินทดสอบ โดยพันช้ินทดสอบแตละช้ินหรือแตละกลุม เขากับข้ันบันไดแตละข้ันดวยลวด
โลหะ (เหล็ก หรือทองแดง) ท่ีมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 0.5 มิลลิเมตร ถึง 1.0 มิลลิเมตร 

 ตองติดต้ังช้ินทดสอบท่ีดานหนาของบันไดแบบมาตรฐานใหช้ินทดสอบเรียงชิดติดกัน 1 ช้ันหรือ
มากกวา แตละช้ันกวางสูงสุด 300 มิลลิเมตร มีระยะหางตํ่าสุด 50 มิลลิเมตร ระหวางขอบของช้ิน
ทดสอบกับดานในของเสาบันได 

 ใหติดต้ังช้ินทดสอบช้ินแรกหรือกลุมแรกท่ีตําแหนงประมาณก่ึงกลางของบันไดและช้ินตอไปหรือ
กลุมตอไปท่ีดานขางแตละขางเพ่ือใหช้ินทดสอบท้ังหมดอยูในประมาณชวงกลางของบันได  
ถาจําเปนตองติดต้ังช้ินทดสอบช้ันท่ี 2 ข้ึนไปใหปฏิบัติเชนเดียวกัน 

 ถาจําเปนตองติดต้ังช้ินทดสอบจํานวนมาก แนะนําใหติดต้ังโดยใชลวดพันช้ินทดสอบเขาดวยกัน
สูงสุด 5 ช้ินในแนวระนาบ และพันกลุมท่ีอยูติดกันเขาดวยกันเพื่อใหแนใจวามีการสัมผัส  
(ดูรูปท่ี 22) 

10.29.3.3 เผาชิ้นทดสอบเปนเวลา 40 นาที หลังจากนั้นใหปดหัวเผา โดยรักษาอัตราการไหลของอากาศ
จนกระทั่งการลุกไหมหรือการคุแดงของสายไฟฟาหายไป หรือเปนเวลาสูงสุด 1 ช่ัวโมง ใหดับ
การเผาไหมหรือการคุแดงของสายไฟฟา 

10.29.4 การรายงานผล 

หลังจากการเผาไหมหรือการคุแดงของสายไฟฟาดับแลว ใหเช็ดทําความสะอาดช้ินทดสอบ  เขมา
ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนไมตองนํามาพิจารณาในกรณีท่ีเช็ดออกแลวพื้นผิวเดิมไมเสียหาย   การออนตัวหรือ
การเสียรูปใดๆ ของวัสดุอโลหะไมตองนํามาพิจารณาดวย   การลุกลามของเปลวไฟวัดจากขอบเขตท่ี
เสียหาย เปนเมตร ใชทศนิยม 2 ตําแหนง ต้ังแตขอบดานลางของหัวเผาจนถึงจุดท่ีไหมเกรียม ซ่ึงเม่ือกด
ดวยวัตถุปลายแหลม เชน ใบมีด แลวพื้นผิวเปล่ียนจากสภาพเดิมเปนเปราะ (แตก) 
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รูปท่ี 1  รูปคล่ืนของแรงดนัอิมพัลส 

(ขอ 10.1.3) 

 

รูปท่ี 2  การตรวจสอบความหนาของฉนวนหรือเปลือก 
(ขอ 10.5.3.1 และขอ 10.6.3.1) 

ความหนาตํ่าสุด 

เวลา 

แรงดันไฟฟา 
100% 

90% 

50% 

30% 

0% 

T 
T1 

T2 

T1 = 1.67 T 
T’ = 0.3 T1 = 0.5T 
T1 คือ เวลาหนาคล่ืน 
T2 คือ เวลาหางคล่ืน 

T’ 
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รูปท่ี 3  การตรวจสอบความหนาของฉนวนหรือเปลือก 
(ขอ 10.5.3.2 และขอ 10.6.3.2) 

 

 
รายการสวนประกอบ 

1. ตัวจับดานบน 
2. ช้ินทดสอบ 
3. ตัวจับดานลาง 
4. ตัวรองรับน้ําหนัก 
5. น้ําหนกัเพิ่มขนาดเล็ก 
6. สเกลวัดความยาวเปนมิลลิเมตร 
7. ฐาน 
8. เหล็กรองรับแนวต้ัง 
9. ตัวค่ันเปนทอเหล็ก 

 
 

รูปท่ี 4  ตัวอยางอุปกรณจับยึดชิน้ทดสอบ 
(ขอ 10.9.1 (2)) 

ความหนาตํ่าสุด 

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

4 

5 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

8 

9 

9 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 5  ชิ้นทดสอบรูปดัมบเบลล 
(ขอ 10.9.2 ขอ 10.17.1.2 ขอ 10.19.2 และขอ 10.27.2.1) 

 

 

รูปท่ี 6  วัฏจักรความรอน 
(ขอ 10.13.3.2 และขอ 10.26.3.3) 

 
 

 

95°C 
100°C 

อุณหภูมิโดยรอบ 
อุณหภูมิโดยรอบ+10°C 

ความยาวพิกัด 

อุณหภูมิตัวนํา 
≥ 2 h ≥ 3 h 

≥ 8 h 

เวลา 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 7  การทดสอบความตานทานของตัวก้ันตัวนํา 
(ขอ 10.16.2 ขอ 10.16.3.1 และขอ 10.16.3.2) 

 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 8  การทดสอบความตานทานของตัวก้ันฉนวน 
(ขอ 10.16.2 ขอ 10.16.3.1 และขอ 10.16.3.4) 

ตัวก้ันฉนวน 
ฉนวน 

A B 
C 

D 

B, C ขั้วศักย 
A, D ขั้วกระแสไฟฟา 

ตัวก้ันตัวนํา 

ตัวก้ันฉนวน 
ฉนวน 

A 
B 

C 
D 

B, C ขั้วศักย 
A, D ขั้วกระแสไฟฟา 

ตัวก้ันตัวนํา 



มอก.2340-2555 

-49- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 9  เคร่ืองทดสอบการเปล่ียนรูปขณะมีแรงกดท่ีอุณหภูมิสูง 
(ขอ 10.20.1 ขอ 10.20.3.1 และขอ 10.20.3.3) 

 

 

รูปท่ี 10  การวัดรอยกด 
(ขอ 10.20.3.4) 

 

รอยกด 
แผนบางท่ีตัดออกมา 

รอยกด 

ภาคตัดขยาย 

1 

คําอธิบาย 
 ใบมีด 
2 ช้ินทดสอบ 
3 ที่รองรับ 
4 ตุมนํ้าหนัก 

2 

3 

4 

0.70 ± 0.01 
1 
2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 
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รูปท่ี 11  การทดสอบปริมาณคารบอนแบล็กในเปลือกพอลิเอทิลีน 
(ขอ 10.22.1) 

 

 

 

 

 

 

 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 12  การทดสอบการหดตัวของฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน 
(ขอ 10.23.2)  

ทําเครื่องหมาย ทําเคร่ืองหมาย 

ใชสําหรับหนุน
เพ่ือใหสายลอย 

ใชสําหรับหนุน
เพ่ือใหสายลอย 

200 ± 5 

2 ถึง 5 

ปอกฉนวนออก ปอกฉนวนออก 

ทําเคร่ืองหมาย ทําเคร่ืองหมาย 

2 ถึง 5 

300 

ขวดท่ี 2 

ทอแกว 

เทอรมอคัปเปล เตาเผาไฟฟา 

     ขวดที่ 3 

ไปยังตัวดูดควัน 

ไทรคลอโรเอทิลีน 
ใยแกว 

สารดูดความช้ืน 

ขวดที่ 1 สารละลายไพโรแกลลอล 

 N2 

มาตรอัตราการไหล 

  ถาดทนไฟ 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 13  การทดสอบการซึมผานของนํ้า 

(ขอ 10.26.1 ขอ 10.26.2 และขอ 10.26.3.1) 
 

ถังนํ้า 

ทอระบายอากาศ 

∅ ตํ่าสุด 10 (ภายใน) 

สูงสุด 15 

ประมาณ 50 
สูงสุด 500 

3 000 

1 0
00

 

สายไฟฟา 
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   หนวยเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 14ก  ตูทดสอบ 

 
รูปท่ี 14ข  แผนภาพแนวต้ังดานขางของตูทดสอบและการจัดวางทางเขาของอากาศ 

รูปท่ี 14  ตูทดสอบ 
(ขอ 10.29.1 (1) และขอ 10.29.1 (2)) 

คําอธิบาย 
1 ชองระบายควันขนาด  

(300 ± 30) × (1 000 ± 10) 
2 ชองเปดดานเขาของอากาศขนาด 

(800 ± 20) × (400 ± 10) 
3 ตูทดสอบที่ยกขึ้นเหนือระดับพ้ืนดิน 

คําอธิบาย 
1 ประตู 
2 กลองอากาศเขา 
3 ทออากาศเขา 
4 พัดลม 
5 หัวเผา 
6 สายไฟฟาที่ทดสอบ 
7 บันได 
8 ชองระบายควัน 

1 

2 

3 

1 

5 

2 3 4 

6 

7 

8 

1 

2 

3 

1 

3 

5 

2 

4 

6 

7 

8 
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   หนวยเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 15  ฉนวนความรอนดานหลังและดานขางของตูทดสอบ 

(ขอ 10.29.1 (1)) 

     หนวยเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 16  การวางตาํแหนงของหัวเผา และการจัดเตรียมตวัอยางทดสอบบนบันไดโดยท่ัวไป 

(ขอ 10.29.1 (1) และขอ 10.29.1 (5)) 

คําอธิบาย 
1 แผนเหล็กหนา 1.5 mm ถึง 2 mm 
2 ฉนวนความรอนชนิดใยแรหนา

ประมาณ 65 mm เคลือบดวยวัสดุ
ที่เหมาะสมเพ่ือใหมีสัมประสิทธิ์
การสงผานความรอนประมาณ  

0.7 W ⋅ m-2 ⋅ K-1 

คําอธิบาย 
1 ขั้นบันไดเหล็กทอกลม 
2 มัดดวยลวดโลหะ 
3 เสนก่ึงกลางของหัวเผา 
4 พ้ืนตูทดสอบ 
5 ความกวางสูงสุด 

1 

2 

1 

2 

3 

5 

1 

2 

4 

1 

3 

5 

2 

4 
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คําอธิบาย 
 เสนผานศูนยกลางของเสา  ความสูงรวมของบันได 
 จํานวนขั้น = 9 ขั้น  ระยะหางระหวางขั้นบันได 
 เสนผานศูนยกลางของขั้นบันได  ความกวาง 

หนวยเปนมิลลิเมตร 
รูปท่ี 17ก  บันไดแบบมาตรฐาน รูปท่ี 17ข  บันไดแบบกวาง 

รูปท่ี 17  บันไดเหล็กทอกลมสําหรับการทดสอบการลุกลามของเปลวไฟ 
(ขอ 10.29.1 (3) และขอ 10.29.1 (5)) 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

1 

3 

2 

4 

6 

5 
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รูปท่ี 18ก  หัวเผา 1 ตัว สําหรับใชกับบันไดแบบมาตรฐาน 

 
รูปท่ี 18ข  หัวเผา 2 ตัวประกอบกัน สําหรับใชกับบันไดแบบกวาง 

คําอธิบาย 
 ตัวผสมอากาศกับกาซแบบเวนจูริ 
 ทางเขาของกาซโพรเพน 
 ทางเขาของอากาศอัด 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 18  โครงแบบของหัวเผา 
(ขอ 10.29.1 (5)) 

1 

1 

2 

3 

2 

3 

1 

3 

2 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 19  การจัดเรียงรูสําหรับหัวเผา 
(ขอ 10.29.1 (5)) 

 
หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 20  สายไฟฟาวางหางกันซ่ึงตดิตัง้ท่ีดานหนาของบันไดแบบมาตรฐาน 
(ขอ 10.29.3.1) 

 
หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 21  สายไฟฟาวางหางกันซ่ึงตดิตัง้ท่ีดานหนาของบันไดแบบกวาง 
(ขอ 10.29.3.1) 

ระยะหาง 

ระยะหาง 

รูกลม 242 รู เสนผานศูนยกลาง 1.32 mm 
จุดศูนยกลางหางกัน 3.2 mm 

เจาะเปนแถว 3 แถว แถวละ 81 รู 80 รู และ 81 รู 
ที่ก่ึงกลางดานหนาของหัวเผา 

300
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 22  สายไฟฟาวางตดิกันซ่ึงตดิตัง้ท่ีดานหนาของบันไดแบบมาตรฐาน (กลุมของสายไฟฟาเรียงชดิตดิกัน) 
(ขอ 10.29.3.2) 

 
 

 

เสนก่ึงกลางของบันได 

สูงสุด 300 


