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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สายไฟฟาอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุมฉนวนและเปลือกครอสลิงกดพอลิเอทิลีน
สําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต และ 35 กิโลโวลต นี้ ไดประกาศใชคร้ังแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรม สายไฟฟาอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุมดวยฉนวนและเปลือกครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟา
ท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต และ 35 กิโลโวลต มาตรฐานเลขท่ี มอก.2341-2550 ในราชกิจจานุเบกษา ฉบับพิเศษ เลม 125 
ตอนท่ี 54ง วันท่ี 14 มีนาคม พุทธศักราช 2551 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแกไขปรับปรุงเพื่อใหทันสมัยและ
เปนไปตามเอกสารอางอิงฉบับลาสุด จึงไดแกไขปรับปรุงโดยการยกเลิกมาตรฐานเดิมและกําหนดมาตรฐานน้ีข้ึนใหม 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนเลมหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สายไฟฟาหุมฉนวน
แรงสูง อันประกอบดวย 

มอก.2143-2546 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนและอุปกรณสวนควบใชกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด
ต้ังแต 1 กิโลโวลต ถึงไมเกิน 30 กิโลโวลต 

มอก.2144-2546 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนและอุปกรณสวนควบใชกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด
มากกวา 30 กิโลโวลต ถึงไมเกิน 150 กิโลโวลต 

มอก.2202-2547 สายไฟฟาแรงดันสูงหุมดวยฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด
ต้ังแต 60 กิโลโวลต ถึง 115 กิโลโวลต 

มอก.2340-2554 สายไฟฟาหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 12/20(24) 
กิโลโวลต และ 18/30(36) กโิลโวลต 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดข้ึนโดยอาศัยเอกสารตอไปนี้เปนแนวทาง 

Insulated Cable Engineers Association, Inc. 
(ICEA) S-66-524 (1988) 

Cross – Linked – Thermosetting – Polyethylene - Insulated 
Wire and Cable for the Transmission and Distribution of 
Electrical Energy 

Insulated Cable Engineers Association, Inc. 
(ICEA) S-93-639 (2006) 

5-46 kV Shielded Power Cable for Use in the Transmission 
and Distribution of Electric Energy 

Insulated Cable Engineers Association, Inc. 
(ICEA) T-27-581 (2008) 

Standard Test Methods for Extruded Dielectric Power, 
Control, Instrumentation, and Portable Cables for Test 

Insulated Cable Engineers Association, Inc. 
(ICEA) T-28-562 (2003) 

Test Method for Measurement of Hot Creep of Polymeric 
Insulations 

มอก.293-2541 สายไฟฟาอะลูมิเนียมหุมดวยฉนวนโพลิไวนิลคลอไรด 

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนี้แลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
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(5) 

 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4475 ( พ.ศ. 2555 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุ้มด้วยฉนวน 
และเปลือกครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 25 กิโลโวลต์ และ 35 กิโลโวลต์ 

และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุ้มฉนวน 
และเปลือกครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 25 กิโลโวลต์ และ 35 กิโลโวลต์ 

 
  โดยที่เป็นการสมควรแก้ไขปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าอากาศตัวนํา
อะลูมิเนียมหุ้มด้วยฉนวนและเปลือกครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 25 กิโลโวลต์ และ 35  
กิโลโวลต์ มาตรฐานเลขที่ มอก. 2341-2550 

  อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511  
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 3810 (พ.ศ. 
2550) ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุ้มด้วยฉนวนและเปลือกครอสลิงกด์พอลิเอทิลีนสําหรับ
แรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 25 กิโลโวลต์ และ 35 กิโลโวลต์ ลงวันที่ 19 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550   และออกประกาศ
กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สายไฟฟ้าอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุ้มฉนวนและเปลือกครอสลิงกด์ 
พอลิเอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟ้าที่กําหนด 25 กิโลโวลต์ และ 35 กิโลโวลต์ มาตรฐานเลขที่ มอก.2341-2555  
ขึ้นใหม่ ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 

  ทั้งน้ี ให้มีผลเมื่อพ้นกําหนด 270 วัน นับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 

 
    ประกาศ ณ วันที่ 5 กันยายน พ.ศ. 2555 

                พงษ์สวัสด์ิ  สวัสดิวัตน์ 

        รฐัมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
 
 
 



มอก.2341-2555 

-1- 

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

สายไฟฟาอากาศตัวนําอะลูมิเนียมหุมฉนวนและ
เปลือกครอสลิงกดพอลเิอทิลีนสําหรับแรงดันไฟฟา

ท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต และ 35 กิโลโวลต 
1.  ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะสายไฟฟาอากาศตัวนําอะลูมิเนียมแบบตีเกลียวอัดแนน
ชนิดแกนเดียว ฉนวนและเปลือกเปนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน สําหรับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต 
และ 35 กิโลโวลต ซ่ึงสามารถติดต้ังและใชงานในภาวะดังตอไปนี้ 

(1) ระบบไฟฟา 3 เฟส ความถ่ี 50 เฮิรตซ แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 25 กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีมี
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต และไมเกิน 35 กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 
35 กิโลโวลต 

(2) อุณหภูมิของตัวนําไมเกิน 90 องศาเซลเซียส สําหรับการใชงานปกติ  ไมเกิน 130 องศาเซลเซียส สําหรับ
การใชงานเกินพิกัดฉุกเฉิน  และไมเกิน 250 องศาเซลเซียส สําหรับกรณีลัดวงจร 

หมายเหตุ การทํางานที่อุณหภูมิเกินพิกัดฉุกเฉิน 130 องศาเซลเซียส ตองไมเกิน 100 ชั่วโมงใน 12 เดือนตอเนื่องกัน หรือไมเกิน 
500 ชั่วโมงตลอดอายุการใชงานของสายไฟฟา 

ซ่ึงตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา “สายไฟฟา” 

2. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 ครอสลิงกดพอลิเอทิลีน (cross-linked polyethylene : XLPE) หมายถึง สารประกอบพอลิเอทิลีนท่ีถูกเปล่ียน
โครงสรางโมเลกุลจากเสนตรงใหเกาะเกี่ยวกันเปนรางแห เพื่อใหมีสมบัติตามท่ีตองการ 

2.2 แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด (rated voltage) หมายถึง แรงดันไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียระหวางเฟสกับเฟส 

2.3 ตัวนํา (conductor) หมายถึง ลวดอะลูมิเนียมตีเกลียวซ่ึงอยูในรูปของการตีเกลียวรวมศูนยกลมอัดแนน (compact 
round concentric lay stranding) 
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2.4 ตัวกั้นตัวนํา (conductor screen) หมายถึง ช้ันของสารกึ่งตัวนํา (semi-conducting) ซ่ึงอยูในรูปของสารประกอบ
ท่ีใชหุมเพื่อทําใหผิวนอกของตัวนําราบเรียบสม่ําเสมอ และทําใหสนามไฟฟาระหวางตัวนํากับฉนวน
สมํ่าเสมอทุกทิศทาง อีกท้ังยังชวยลดความเคนทางแรงดันไฟฟา (voltage stress) ท่ีเกิดข้ึนดวย 

2.5 ฉนวน (insulation) หมายถึง ครอสลิงกดพอลิเอทิลีนท่ีใชหุมทับบนช้ันของตัวกั้นตัวนํา มีหนาท่ีปองกันไมให
กระแสไฟฟาร่ัวออกมาทําอันตรายแกบุคคลหรือส่ิงแวดลอม และปองกันไมใหเกิดการลัดวงจร 

2.6 เปลือก (sheath) หมายถึง ครอสลิงกดพอลิเอทิลีนท่ีใชหุมช้ันนอกสุดของสายไฟฟา มีหนาท่ีปองกันแรงกระแทก 
เสียดสี และทนทานตอสภาวะแวดลอม 

2.7 คาระบุ (nominal value) หมายถึง คาซ่ึงระบุดวยปริมาณ และมักใชแสดงในตาราง 

2.8 คาเฉล่ีย (average value) หมายถึง คาท่ีไดจากผลรวมของคาตางๆ ท้ังหมดหารดวยจํานวนของคาตางๆ ท้ังหมด 

2.9 การทดสอบตัวอยาง (sample test) หมายถึง การทดสอบโดยผูทํากับตัวอยางของสายไฟฟาสําเร็จรูปแตละตัวอยาง 
หรือสวนประกอบท่ีไดมาจากสายไฟฟาสําเร็จรูป เพื่อทวนสอบวาสายไฟฟาสําเร็จรูปเปนไปตามขอกําหนด 

2.10 การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบท่ีทํากอนนําสายไฟฟาออกสูทองตลาด เพื่อแสดงวา
สายไฟฟาแบบท่ีครอบคลุมโดยมาตรฐานน้ีมีลักษณะเฉพาะเชิงสมรรถนะเปนท่ีนาพอใจ ซ่ึงตองการการ
ทดสอบท่ีสมบูรณเปนหลักฐานเพียงคร้ังเดียว โดยไมตองทดสอบซํ้า 

หมายเหตุ การทดสอบนี้อยูในลักษณะที่วา หลังจากทดสอบไปแลวไมจําเปนตองทดสอบซํ้าอีกนอกจากวามีการเปล่ียนแปลงวัสดุ หรือ
การออกแบบ หรือกระบวนการผลิตซ่ึงอาจเปลี่ยนแปลงลักษณะเฉพาะเชิงสมรรถนะของสายไฟฟา 

2.11 การเกิดรอย (tracking) หมายถึง การเกิดเสนทางนําไฟฟาเพิ่มขึ้นแบบกาวหนา บนพื้นผิว และ/หรือ ภายใน
วัสดุฉนวนแข็ง เนื่องจากการรวมผลของความเคนทางไฟฟา และการปนเปอนอิเล็กโทรลิติก (electrolytic 
contamination) 

3. ประเภท 

สายไฟฟาแบงเปน 2 ประเภท ตามแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด คือ 

3.1 ประเภทท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต 

3.2 ประเภทท่ีมีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 35 กิโลโวลต 

4. ขนาด 

4.1 ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟา 

ใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 1  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาท่ีมีแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต 

(ขอ 4.1 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 6.1.3.1 ขอ 6.1.3.2 ขอ 6.1.6 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 35 50 70 95 120 150 185 240 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 6.6 ถึง 

7.5 
7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.5 ถึง 
13.5 

13.9 ถึง 
15.0 

15.5 ถึง 
16.8 

17.8 ถึง 
19.2 

แรงดึงของตัวนําจากการคํานวณ N 5 591 7 313 10 420 14 098 18 518 22 457 28 974 37 506 
สภาพตานทานเชิงปริมาตรที่ 20 °C สูงสุด Ω⋅mm2/m 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 
ความตานทานกระแสตรงที่ 20 °C สูงสุด Ω/km 0.868 0.641 0.443 0.320 0.253 0.206 0.164 0.125 
ความหนาตํ่าสุดของตัวกั้นตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาเฉล่ียของตัวกั้นตัวนํา mm 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 
สภาพตานทานเชิงปริมาตรของตัวกั้นตัวนาํ 
ที่ 90 °C สูงสุด 

Ω⋅cm 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 

ความหนาของฉนวน mm 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 
ความหนาของเปลือก mm 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาโดยประมาณ mm 19.9 ถึง 

21.5 
22.0 ถึง 

24.0 
23.0 ถึง 

25.0 
25.0 ถึง 

27.0 
26.5 ถึง 

28.7 
28.0 ถึง 

30.2 
29.4 ถึง 

31.7 
32.1 ถึง 

34.4 

 

ตารางท่ี 2  ขนาดและรายละเอียดของสายไฟฟาท่ีมีแรงดนัไฟฟาท่ีกําหนด 35 กิโลโวลต 

(ขอ 4.1 ขอ 5.2 ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 6.1.3.1 ขอ 6.1.3.2 ขอ 6.1.6 และขอ 10.2.1) 

พื้นที่หนาตัดระบุของตัวนํา mm2 50 70 95 120 150 185 240 
เสนผานศูนยกลางของตัวนํา mm 7.7 ถึง 

8.6 
9.3 ถึง 
10.2 

11.0 ถึง 
12.0 

12.5 ถึง 
13.5 

13.9 ถึง 
15.0 

15.5 ถึง 
16.8 

17.8 ถึง 
19.2 

แรงดึงของตัวนําจากการคํานวณ N 7 313 10 420 14 098 18 518 22 457 28 974 37 506 
สภาพตานทานเชิงปริมาตรที่ 20 °C สูงสุด Ω⋅mm2/m 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 0.028 264 
ความตานทานกระแสตรงที่ 20 °C สูงสุด Ω/km 0.641 0.443 0.320 0.253 0.206 0.164 0.125 
ความหนาตํ่าสุดของตัวกั้นตัวนํา mm 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
ความหนาเฉล่ียของตัวกั้นตัวนํา mm 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 
สภาพตานทานเชิงปริมาตรของตัวกั้นตัวนาํ 
ที่ 90 °C สูงสุด 

Ω⋅cm 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 50 000 

ความหนาของฉนวน mm 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 
ความหนาของเปลือก mm 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 
เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟาโดยประมาณ mm 24.2 ถึง 

26.4 
25.6 ถึง 

27.8 
27.3 ถึง 

29.5 
28.8 ถึง 

31.0 
30.2 ถึง 

32.5 
32.0  ถึง 

34.4 
34.4 ถึง 

36.8 
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5. วัสดุและการทํา 

5.1 ตัวนํา 

ตัวนําตองเปนอะลูมิเนียม มีโครงสรางแบบตีเกลียวรวมศูนยกลมอัดแนน เปนไปตาม มอก.293 

5.2 ตัวกั้นตัวนํา 

ความหนาเฉล่ียของตัวกั้นตัวนําตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 และความหนาตํ่าสุดของ
ตัวกั้นตัวนําตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 

5.3 ฉนวน 

ฉนวนตองเปนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนไมมีคารบอนแบล็กท่ีผลิตโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาแบบเพอรออกไซด 
(peroxide cross linking agent) หรือในกรณีท่ีมีขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูขายอาจใชตัวเรงปฏิกิริยาแบบไซเลน 
(silane cross linking agent) ฯลฯ   คุณลักษณะของฉนวนตองเปนไปตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 3 ความหนาเฉล่ีย
ของฉนวนตองไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 และความหนาตํ่าสุดของฉนวนตองไมนอยกวา
รอยละ 90 ของคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 

5.4 เปลือก 

เปลือกตองเปนครอสลิงกดพอลิเอทิลีนชนิดเติมคารบอนแบล็กไมนอยกวารอยละ 2 และไมเกินรอยละ 10 
โดยนํ้าหนัก และคุณลักษณะของเปลือกตองเปนไปตามท่ีระบุไวในตารางท่ี 3 ความหนาเฉล่ียของเปลือกตอง
ไมนอยกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 ความหนาต่ําสุดของเปลือกตองไมนอยกวารอยละ 90 ของ
คาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 

6. คุณลักษณะท่ีตองการ 

6.1 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบตัวอยาง 

6.1.1 ความคงทนของเครื่องหมาย 

เคร่ืองหมายท่ีสายไฟฟาตองมีความคงทนและไมลบเลือนงาย การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 10.10 

6.1.2 ฉนวนและเปลือก 

6.1.2.1 ความตานแรงดึงและความยืดกอนและหลังเรงอายุการใชงาน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.4 แลว คาเฉล่ีย และ/หรือ คาตํ่าสุดของความตานแรงดึงและความยืดกอนเรง
อายุการใชงาน และหลังเรงอายุการใชงานเม่ือเทียบกับคากอนเรงอายุการใชงาน ตองเปนไปตาม 
ท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 
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6.1.2.2 ความยืดตัวเม่ือไดรับความรอน 

เมื่อทดสอบตามขอ 10.5 แลว  ความยืดตัวเมื่อไดรับความรอนและมีน้ําหนักถวง และความยืดตัว
หลังจากปลอยใหเย็นตัวและไมมีน้ําหนักถวง ตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 

6.1.3 สายไฟฟา 

6.1.3.1 ลักษณะตัวนํา ขนาด และความหนาของช้ันตางๆ 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.1 และ 10.3 แลว ตองเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 

6.1.3.2 ความตานทานของตัวนํา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.2 ความตานทานกระแสตรงสูงสุดของตัวนําท่ี 20 องศาเซลเซียส ตองไมเกิน
คาท่ีระบุในตารางท่ี 1 หรือตารางท่ี 2 

6.1.3.3 ความทนทานไฟฟาของสายไฟฟา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.6 แลว สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน 

6.1.4 ความตานทานฉนวน 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.7 แลว คาความตานทานฉนวนท่ีวัดไดซ่ึงแปลงเปนคาท่ีอุณหภูมิ 15.6 องศาเซลเซียส 
ตองไมนอยกวาคาเกณฑของความตานทานฉนวนซึ่งคํานวณโดยใชคาคงตัวของฉนวนเทากับ 6,100  
เมกะโอหมกิโลเมตร (20 000 เมกะโอหมหนึ่งพันฟุต) ท่ี 15.6 องศาเซลเซียส  

6.1.5 ความตานทานการเกิดรอยของเปลือก 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.11 แลว ตองไมเกิดความบกพรองท่ีช้ินทดสอบท้ัง 5 ช้ิน 

6.1.6 สภาพตานทานเชิงปริมาตรของตัวกั้นตัวนํา 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.12 แลว สภาพตานทานเชิงปริมาตรของตัวกั้นตัวนําตองไมเกินคาท่ีระบุในตารางท่ี 1 
หรือตารางท่ี 2 

6.2 คุณลักษณะท่ีตองการสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ 

ประกอบดวยการทดสอบตามขอ 6.1 และหัวขอดังตอไปนี้ 

6.2.1 ความจุไฟฟาและตัวประกอบกําลัง 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.8 แลว คาคงตัวไดอิเล็กทริก (dielectric constant หรือ specific inductive capacity) 
ของฉนวน และตัวประกอบกําลังตองไมเกินคาท่ีระบุในตารางท่ี 3 

6.2.2 การดูดซึมน้ําแบบเรงภาวะ (accelerated water absorption) 

เม่ือทดสอบตามขอ 10.9 แลว ตองไมเกินคาท่ีระบุในตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3  คณุลักษณะท่ีตองการ 

(ขอ 5.3 ขอ 5.4 ขอ 6.1.2.1 ขอ 6.1.2.2 ขอ 6.2.1 ขอ 6.2.2 ขอ 10.4.2.1 ขอ 10.4.2.5 และขอ 10.5.1.1) 

รายละเอียด หนวย เกณฑกําหนด 
ฉนวน 
ก. กอนเรงอายุการใชงาน 

– ความตานแรงดึง ตํ่าสุด 
– ความยืด ตํ่าสุด 

ข. หลังเรงอายุการใชงานที่ 121 °C ± 1 °C เปนเวลา 168 ช่ัวโมง 
– ความตานแรงดึงเมื่อเทียบกับกอนเรงอายุการใชงาน ตํ่าสุด 
– ความยืดเมื่อเทียบกับกอนเรงอายุการใชงาน ตํ่าสุด 

ค. ความยืดเมื่อไดรับความรอนที่ 150 °C ± 2 °C เปนเวลา 15 นาที สูงสุด 
ง. ความยืดหลังจากปลอยใหเย็นลง สูงสุด 

 
 

N/mm2 
% 
 

% 
% 
% 
% 

 
 

12.5 
250 

 
75 
75 

175 
10 

เปลือก 
ก. กอนเรงอายุการใชงาน 

– ความตานแรงดึง ตํ่าสุด 
– ความยืด ตํ่าสุด 

ข. หลังเรงอายุการใชงานที่ 121 °C ± 1°C เปนเวลา 168 ช่ัวโมง 
– ความตานแรงดึงเมื่อเทียบกับกอนเรงอายุการใชงาน ตํ่าสุด 
– ความยืดเมื่อเทียบกับกอนเรงอายุการใชงาน ตํ่าสุด 

ค. ความยืดเมื่อไดรับความรอนที่ 150 °C ± 2 °C เปนเวลา 15 นาที สูงสุด 
ง. ความยืดหลังจากปลอยใหเย็นลง สูงสุด 

 
 

N/mm2 
% 
 

% 
% 
% 
% 

 
 

12.5 
250 

 
75 
75 

175 
10 

สายไฟฟา 
ก. คาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวน สูงสุด 
ข. ตัวประกอบกําลัง สูงสุด 
ค. การดูดซึมนํ้าแบบเรงภาวะ 

– คาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวนหลังจาก 24 ช่ัวโมง สูงสุด 
– อัตราการเพ่ิมความจุไฟฟาหลังจาก 1 วัน กับ 14 วัน สูงสุด 
– อัตราการเพ่ิมความจุไฟฟาหลังจาก 7 วัน กับ 14 วัน สูงสุด 
– ตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 14 วัน สูงสุด* 
– ความแตกตางระหวางตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 14 วัน กับ 
ตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 1 วัน สูงสุด* 

 
– 
% 
 
– 
% 
% 
– 
– 

 
3.5 
2.0 

 
3.5 
3.0 
1.5 
1.0 
0.5 

หมายเหตุ *   ใหเลือกรายงานผลคาใดคาหนึ่งที่ผานตามขอกําหนด 
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7. การบรรจุ 

7.1 การปดปลายสายไฟฟา 

หลังจากผูทําไดทดสอบสายไฟฟาเรียบรอยแลว ตองปดผนึกปลายสายไฟฟาท้ัง 2 ดาน หรือครอบปลายสายไฟฟา
ดวยปลอกพีวีซีหรือวัสดุท่ีเทียบเทาเพื่อปองกันความช้ืน 

7.2 การบรรจุสายไฟฟา 

 ใหบรรจุสายไฟฟาบนลอท่ีทําดวยวัสดุท่ีมีความแข็งแรงเพียงพอ 

8. การทําเครื่องหมายและฉลาก 

8.1 ท่ีสายไฟฟาทุกระยะชวงหางไมเกิน 500 มิลลิเมตร อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายบนสายไฟฟา
แจงรายละเอียดดังตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย ชัดเจน และไมลบเลือน  

(1) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปนกิโลโวลต 
(2) ชนิดของตัวนํา 
(3) ชนิดของฉนวนและเปลือก 
(4) พื้นท่ีหนาตัดระบุ เปนตารางมิลลิเมตร 
(5) ปที่ทํา 
(6) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

8.2 ท่ีหนวยบรรจุเปนลอ อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดดังตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย 
ชัดเจน และไมลบเลือน 

(1) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด เปนกิโลโวลต 
(2) ชนิดของตัวนํา 
(3) ชนิดของฉนวนและเปลือก 
(4) พื้นท่ีหนาตัดระบุ เปนตารางมิลลิเมตร 
(5) น้ําหนักสุทธิ และนํ้าหนักรวม เปนกิโลกรัม 
(6) เดือน ปท่ีทํา 
(7) ความยาวของสายไฟฟา เปนเมตร 
(8) มีลูกศรแสดงทิศทางการหมุนลอ และตําแหนงปลาย 
(9) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเคร่ืองหมายการคาท่ีจดทะเบียน 

8.3 ในกรณีท่ีใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน 
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9. การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน 

9.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง สายไฟฟาประเภท ชนิดของตัวนํา ชนิดของฉนวนและเปลือก พื้นท่ีหนาตัดระบุขนาด
เดียวกัน ท่ีทําในคราวเดียวโดยตอเนื่อง หรือสงมอบ หรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 

9.2 การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน  

ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชักตัวอยางท่ีเทียบเทากันทางวิชาการ
กับแผนท่ีกําหนดไว 

ในกรณีของการทดสอบตัวอยาง ใหชักตัวอยางตามตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 จํานวนตัวอยางสําหรับการทดสอบตัวอยาง 
(ขอ 9.2) 

ความยาวของสายไฟฟา  
km จํานวนตัวอยาง 

มากกวา จนถึง 
1.5 
6 
36 
66 

6 
36 
66 
– 

1 
2 
3 

ตามขอตกลง 

ในกรณีของการทดสอบเฉพาะแบบ ใหชักตัวอยางใหไดความยาวเพียงพอสําหรับการทดสอบ 

10. การทดสอบ 

10.1 การตรวจสอบตัวนํา 

10.1.1 เคร่ืองทดสอบ 

ไมโครมิเตอร แคลลิเปอร หรือเคร่ืองวัดอ่ืนท่ีวัดไดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 

10.1.2 วิธีทดสอบ 

10.1.2.1 วัดเสนผานศูนยกลางของตัวนําท่ีหนาตัดเดียวกันในแนวต้ังฉากซ่ึงกันและกัน 

10.1.2.2 นับจํานวนเสนลวด 

10.1.3 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเสนผานศูนยกลางของตัวนําเปนคาเฉล่ีย และจํานวนเสนลวด 
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10.2 การทดสอบความตานทานกระแสตรงของตัวนํา 

10.2.1 เคร่ืองทดสอบ 

เครื่องทดสอบความตานทานกระแสตรงของตัวนําท่ีสามารถวัดความตานทานตัวนําในตารางท่ี 1 หรือ
ตารางท่ี 2 ได 

10.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟาหรือตัวอยางท่ีมีความยาวอยางนอย 1 เมตร กอนวัดความตานทานตองเก็บตัวอยางไว
ท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยางนอย 12 ช่ัวโมง  ในกรณีท่ีสงสัยวาอุณหภูมิตัวนําจะไมเทากับอุณหภูมิโดยรอบ 
ใหทดสอบหลังจากสายไฟฟาอยูในหองทดสอบเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

10.2.3 วิธีทดสอบ 

วัดความตานทานกระแสตรงของตัวนําที่อุณหภูมิโดยรอบ และคํานวณความตานทานตอ 1 กิโลเมตร  
ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส จากสูตร 

Lt
RR 1000

)228(
248

t20 ×
+

=  

เม่ือ 20R  คือ ความตานทานของตัวนําท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนโอหมตอกิโลเมตร 

tR  คือ ความตานทานของสายไฟฟายาว L เมตร ท่ีอุณหภูมิ t  องศาเซลเซียส เปนโอหม 
t  คือ อุณหภูมิของตัวอยางสายไฟฟาขณะท่ีวัด เปนองศาเซลเซียส 
L คือ ความยาวของตัวอยางสายไฟฟา เปนเมตร 

10.2.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาความตานทานกระแสตรง เปนโอหมตอกิโลเมตร ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

10.3 การตรวจสอบความหนาของตัวกั้นตัวนํา ฉนวน และเปลือก 

10.3.1 เคร่ืองทดสอบ 

กลองจุลทรรศน หรือเคร่ืองฉายหนาขาง (profile projector) ท่ีมีกําลังขยายอยางนอย 10 เทา และวัดได
ละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 

10.3.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางจากปลายดานหนึ่งของสายไฟฟา  ถาตัวกั้นตัวนํา ฉนวน และเปลือกเปนแบบยึดติดกันก็ 
ไมตองเอาออก  ตัดใหเปนแผนบางตามระนาบท่ีต้ังฉากกับแนวแกนของตัวนําดวยอุปกรณท่ีเหมาะสม 
ถาการทําเคร่ืองหมายบนเปลือกเปนเหตุใหความหนาสวนนั้นลดลง ใหใชเปลือกตรงท่ีมีเคร่ืองหมายนั้น
เปนช้ินทดสอบ 
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10.3.3 วิธีทดสอบ 

10.3.3.1 ถาผิวภายในและภายนอกของช้ินทดสอบเปนวงกลมเรียบสม่ําเสมอ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ท่ีระยะ
ตามแนวเสนรอบวงเทาๆ กัน ดังแสดงในรูปท่ี 1  จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาของฉนวน
และเปลือกตํ่าสุด 

10.3.3.2 ถาผิวภายในช้ินทดสอบไมเรียบแตผิวภายนอกเรียบ ใหวัดความหนา 6 คร้ัง ที่ระยะตามแนวเสน
รอบวงเทาๆ กัน ดังแสดงในรูปท่ี 2  จุดแรกท่ีวัดตองเปนจุดท่ีความหนาของฉนวนและเปลือกตํ่าสุด 

10.3.3.3 ในกรณีท่ีตัวกั้นตัวนํา ฉนวน และเปลือกเปนแบบยึดติดกันไมสามารถแยกออกจากกันได  การวัด
จะไมรวมความหนาของตัวกั้นตัวนํา และใหวัดแยกช้ันกันระหวางฉนวนกับเปลือก 

10.3.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาเฉล่ียของความหนาจาก 6 คา และคาความหนาตํ่าสุดของช้ันตัวกั้นตัวนํา ช้ันฉนวน และ
ช้ันเปลือก 

10.4 การทดสอบความตานแรงดึงและความยืดของฉนวนและเปลือก 

10.4.1 ความตานแรงดึงและความยืดกอนเรงอายุการใชงาน 

10.4.1.1 เคร่ืองทดสอบ 
(1) กลองจุลทรรศน หรือเคร่ืองวัดท่ีเทียบเทาท่ีมีแรงกดสัมผัสไมเกิน 0.07 นิวตันตอตาราง

มิลลิเมตร 
(2) เคร่ืองทดสอบแรงดึงท่ีมีอัตราการดึง (500 ± 50) มิลลิเมตรตอนาที 

10.4.1.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

 ตัดช้ินทดสอบรูปดัมบเบลล 3 ช้ิน  (อีก 3 ช้ิน สําหรับการทดสอบภายหลังเรงอายุการใชงานโดย
ตัดจากบริเวณท่ีอยูติดกัน  การทดสอบความตานแรงดึงกอนเรงอายุการใชงานและภายหลังเรงอายุ
การใชงานใหทําอยางตอเนื่องทันที)  หากตัวอยางชํารุดซ่ึงเกิดจากความเสียหายทางกล ไมใหทํา
เปนช้ินทดสอบ 

 ในการทําช้ินทดสอบรูปดัมบเบลล ใหผาฉนวนหรือเปลือกตามแนวแกนและเปดเอาตัวนําออก  
ตัดตัวอยางแตละช้ินใหมีขนาดเพียงพอสําหรับทดสอบ และทําเครื่องหมายที่ช้ินตัวอยางและ
ตัวอยางทดสอบใหสัมพันธกัน เพื่อใหทราบวาตัดช้ินทดสอบมาจากตัวอยางใดท่ีตําแหนงใด และ
มีความสัมพันธกันอยางไร  ขัดหรือตัดช้ินทดสอบจนผิวทดสอบท้ัง 2 ดานขนานกันในชวงความยาว
พิกัด  ในขณะขัดแตงตองระวังไมใหอุณหภูมิสูงข้ึนเกินควร  ภายหลังการขัดหรือตัด ช้ินทดสอบ
ตองมีพื้นท่ีหนาตัดไมเกิน 16 ตารางมิลลิเมตร 
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 นําช้ินทดสอบแตละช้ินท่ีเตรียมไวมาตัดเปนช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลตามรูปท่ี 3 หรือถาเปนไปได
ใหตัดช้ินทดสอบใหดานยาวอยูในตําแหนงเคียงขางกัน 

 ทําขีดเคร่ืองหมาย 2 แหง หางกัน 25.4 มิลลิเมตร เปนความยาวพิกัดตรงกลางของช้ินทดสอบตาม
รูปท่ี 3 

10.4.1.3 การหาพื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ 

 พื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบรูปดัมบเบลล คํานวณจากความกวางและความหนาตํ่าสุดซ่ึงไดจาก
การวัดช้ินทดสอบ 3 คร้ัง ระหวางขีดเคร่ืองหมาย  ในกรณีท่ีมีขอสงสัยในเร่ืองความสม่ําเสมอของ
ความกวาง ใหวัดความกวางของช้ินทดสอบ 3 ช้ิน แตละช้ินใหวัด 3 ตําแหนง โดยวัดท่ีดานหนาและ
ดานหลังแลวนํามาหาคาเฉล่ียของแตละตําแหนง ใหเลือกคาตํ่าสุดจากคาเฉล่ีย 9 คา ใชเปนความกวาง
ของแตละตําแหนงช้ินทดสอบ 

 คานอยท่ีสุดของพื้นท่ีหนาตัด 3 คาท่ีหาได ใหนําไปคํานวณหาความตานแรงดึง 

 ในการวัดความหนาและความกวาง ใหคิดทศนิยม 2 ตําแหนง เปนมิลลิเมตร 

10.4.1.4 การปรับภาวะของช้ินทดสอบ 

 กอนทดสอบความตานแรงดึง ใหเก็บช้ินทดสอบท้ังหมดไวท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 20 องศาเซลเซียส 
ถึง 28 องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 30 นาที 

10.4.1.5 วิธีทดสอบ 

(1) อุณหภูมิทดสอบ 

 ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิโดยรอบ โดยทดสอบใหเสร็จภายใน 5 นาที นับจากนําช้ินทดสอบออก
จากการปรับภาวะตามขอ 10.4.1.4 

(2) ระยะระหวางปากจับ 

 ระยะระหวางปากจับ 63 มิลลิเมตร 

(3) การวัด 

 บันทึกคาแรงดึง และระยะหางระหวางขีดเคร่ืองหมายท้ัง 2 ในขณะท่ีช้ินทดสอบขาด  ผลท่ีไม
เปนไปตามเกณฑเนื่องจากช้ินทดสอบขาดนอกความยาวพิกัดไมตองนํามาพิจารณา  ในกรณีนี้
หากมีผลท่ีเปนไปตามเกณฑอยางนอย 2 คา ใหนํามาคํานวณความตานแรงดึง และความยืด แต
ถามีผลท่ีเปนไปตามเกณฑนอยกวา 2 คา ตองทดสอบใหม 
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10.4.1.6 การรายงานผล 

 ใหคํานวณความตานแรงดึงและความยืดดังนี้ 

A
FTS =  

เม่ือ TS คือ ความตานแรงดึง เปนนิวตันตอตารางมิลลิเมตร 
 F คือ แรงท่ีวัดไดขณะขาด เปนนิวตัน 
 A คือ พื้นท่ีหนาตัดเดิมของช้ินทดสอบ เปนตารางมิลลิเมตร 

100
0

01 ×
−

=
L

LLEL  

เม่ือ EL  คือ ความยืด เปนรอยละ 
 1L  คือ ความยาวพิกัดขณะขาด เปนมิลลิเมตร 
 0L  คือ ความยาวพิกัดเดิม เปนมิลลิเมตร 

 ใหรายงานผล เปนคาเฉล่ีย 

10.4.2 ความตานแรงดึงและความยืดหลังเรงอายุการใชงาน 

10.4.2.1 เคร่ืองทดสอบ 

 ตูอบความรอนท่ีมีอากาศหมุนเวียนตามธรรมชาติ หรือโดยการขับ  ท้ังนี้อากาศตองไหลผานท่ัวผิว
ช้ินทดสอบ และไหลออกใกลสวนบนของตูอบ  อากาศในตูอบตองถายเทช่ัวโมงละไมนอยกวา  
8 เทา และไมเกิน 20 เทาของปริมาตรตูอบ ท่ีอุณหภูมิท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 

10.4.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

 ช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลใหปฏิบัติตามขอ 10.4.1.2 

10.4.2.3 การหาพื้นท่ีหนาตัดของช้ินทดสอบ 

 ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.4.1.3 

10.4.2.4 การปรับภาวะของช้ินทดสอบ 

 ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.4.1.4 

10.4.2.5 วิธีทดสอบ 

 แขวนช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลในแนวด่ิง ใหอยูบริเวณกลางตูอบ แตละช้ินหางกันอยางนอย  
20 มิลลิเมตร เปนเวลาตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3  เม่ือครบตามเวลาท่ีกําหนด นําช้ินทดสอบออกจาก
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ตูอบ ท้ิงไวท่ีอุณหภูมิโดยรอบไมใหถูกแสงอาทิตยโดยตรงเปนเวลาอยางนอย 16 ช่ัวโมง แตไมเกิน 
96 ช่ัวโมง  แลวนําไปทดสอบความตานแรงดึงและความยืดตามวิธีท่ีกําหนดในขอ 10.4.1.5 

10.4.2.6 การรายงานผล 

 ใหปฏิบัติเชนเดียวกับท่ีกําหนดในขอ 10.4.1.6 

10.5 การทดสอบความยืดตัวเม่ือไดรับความรอน 

10.5.1 เคร่ืองทดสอบ 

10.5.1.1 ตูอบท่ีมีขนาดภายในไมนอยกวา 305 มิลลิเมตร × 305 มิลลิเมตร × 508 มิลลิเมตร (ความกวาง × 
ความยาว × ความสูง) และควรมีชองกระจก  มีการหมุนเวียนอากาศตามธรรมชาติเพื่อใหความรอน
สมํ่าเสมอท้ังตูอบ  ตองควบคุมอุณหภูมิใหเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3 ดวยอุปกรณควบคุม
แบบเทอรมอสแตต 

10.5.1.2 อุปกรณรองรับช้ินทดสอบ ท่ีแขวนช้ินทดสอบในแนวต้ังระหวางตัวจับดานบนยึดกับท่ีกับตัวจับ
ดานลางไมยึดกับท่ีซ่ึงประกอบข้ึนโดยไมสัมผัสกับสวนใดๆ ของตูอบหรืออุปกรณรองรับ   
ยึดสเกลกับอุปกรณรองรับในตําแหนงท่ีสามารถวัดความยืดตัวของช้ินทดสอบได ชุดช้ินสวนตัวจับ
ดานลางมีตัวรองรับน้ําหนักเพิ่มขนาดเล็กในรูปของเม็ดกลมหรือวัสดุท่ีเหมาะสมอื่นซ่ึงใชเพิ่ม
เพื่อใหไดแรงดึงท่ีกําหนด (ดูรูปท่ี 4 สําหรับอุปกรณท่ีใชกันโดยท่ัวไป) 

10.5.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ใหเตรียมช้ินทดสอบ 3 ช้ินจากตัวอยาง โดยแยกตัวกั้นออกตามแนวแกน  ขัดหรือตัดช้ินทดสอบจนผิวท้ัง 
2 ดาน มีความหนาสมํ่าเสมอตลอดความยาวพิกัด  ในขณะท่ีขัดแตงตองระวังไมใหอุณหภูมิสูงเกินควร 
ภายหลังการขัดหรือตัด ความหนาของช้ินทดสอบตองมีพื้นที่หนาตัดไมเกิน 16 ตารางมิลลิเมตร  นํา 
ช้ินทดสอบมาตัดเปนรูปดัมบเบลลดังแสดงในรูปท่ี 3  และทําเครื่องหมายบนช้ินทดสอบ 2 แหง หางกัน 
25.4 มิลลิเมตร เปนความยาวพิกัด 

10.5.3 วิธีทดสอบ 

แขวนช้ินทดสอบในตูอบ โดยมีน้ําหนักถวงอยูดานลาง ใชแรงถวงเทากับ 0.2 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 
ของพื้นท่ีหนาตัดช้ินทดสอบสวนท่ีทําเคร่ืองหมาย 

อบช้ินทดสอบเปนเวลา 15 นาที ท่ีอุณหภูมิ (150 ± 2) องศาเซลเซียส แลววัดระยะหางระหวางเคร่ืองหมาย 
และคํานวณรอยละของความยืด ถาตูอบไมมีชองกระจก การเปดประตูตูอบเพ่ือวัด ตองทําใหเสร็จ
ภายใน 30 วินาที ในกรณีท่ีมีขอโตแยง ตองทดสอบโดยใชตูอบท่ีมีชองกระจก และการวัดตองทําโดย
ไมเปดประตูตูอบ 
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นําน้ําหนักถวงออก โดยตัดช้ินทดสอบดานลางใตเคร่ืองหมายท่ีทําไว  ปลอยช้ินทดสอบไวในตูอบอีก  
5 นาที แลวนําช้ินทดสอบจากตูอบ และปลอยใหเย็นลงอยางชาๆ ท่ีอุณหภูมิโดยรอบอยางนอย  
1 ช่ัวโมง  หลังจากนั้นวัดระยะหางระหวางเคร่ืองหมายอีกคร้ัง 

10.5.4 การรายงานผล 

ใหรายงานผลเปนคาเฉล่ียของความยืดหลังจากอบ 15 นาที และคาเฉล่ียของความยืดหลังจากปลอยให
เย็น เปนรอยละ 

10.6 การทดสอบความทนทานไฟฟาของสายไฟฟา 

10.6.1 เคร่ืองทดสอบ 

เครื่องกําเนิดไฟฟาหรือหมอแปลงไฟฟาท่ีมีขนาดไมนอยกวา 5 กิโลโวลตแอมแปร ซ่ึงสามารถจาย
แรงดันไฟฟาไดใกลเคียงรูปคล่ืนไซนท่ีมีความถ่ีกําลังครอบคลุมแรงดันไฟฟาทดสอบ ความถ่ีอยู
ในชวง 49 เฮิรตซ ถึง 51 เฮิรตซ 

10.6.2 วิธีทดสอบ 

นําสายไฟฟาท่ีจะทดสอบตลอดความยาวแชลงในน้ํา โดยใหปลายสายไฟฟาท้ัง 2 ขางพนน้ํา เพื่อปอน
แรงดันไฟฟาทดสอบระหวางตัวนํากับน้ําซ่ึงทําหนาท่ีเปนดิน โดยการเพ่ิมแรงดันไฟฟาอยางชาๆ 
ภายในระยะเวลาไมนอยกวา 10 วินาที และไมเกิน 60 วินาที จนกระท่ังแรงดันไฟฟาทดสอบกระแสสลับ
เทากับ 38 กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีใชกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 25 กิโลโวลต  หรือเทากับ 49 
กิโลโวลต สําหรับสายไฟฟาท่ีใชกับแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด 35 กิโลโวลต  คงแรงดันทดสอบนี้ไว เปน
เวลา 5 นาที สายไฟฟาตองไมเสียสภาพฉับพลัน  

10.6.3 การรายงานผล 

ใหรายงานวาใชแรงดันไฟฟาทดสอบเทาใด และผานหรือไมผาน 

10.7 การทดสอบความตานทานของฉนวน 

10.7.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดความตานทานฉนวนท่ีสามารถจายแรงดันไฟฟากระแสตรง 100 โวลต ถึง 500 โวลต 

10.7.2 วิธีทดสอบ 

การทดสอบความตานทานของฉนวน ตองวัดหลังจากการทดสอบความทนทานไฟฟากระแสสลับตาม
ขอ 10.6  
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การวัดความตานทานฉนวนตองวัดระหวางตัวนํากับน้ํา ตัวนําตองตอกับข้ัวลบของเคร่ืองทดสอบ  
การอานคาตองทําหลังจากปอนแรงดันไฟฟาแลวเปนเวลา 60 วินาที  

การแปลงคาความตานทานฉนวนท่ีอุณหภูมิใดๆ ไปเปนท่ีอุณหภูมิ 15.6 องศาเซลเซียส หาไดจากสูตร 

IR15.6 = IRt×TCF 

เม่ือ IR15.6 คือ ความตานทานฉนวนท่ีอุณหภูมิ 15.6 องศาเซลเซียส 
IRt คือ ความตานทานฉนวนที่วดัไดท่ีอุณหภูมิใดๆ 
TCF คือ ตัวประกอบแกคาอุณหภมิู (ดูภาคผนวก ก.) 

คาเกณฑของความตานทานฉนวน ท่ี 15.6 องศาเซลเซียส หาไดจากสูตร 

d
DKIR 10log =  

เม่ือ IR คือ คาเกณฑของความตานทานฉนวน เปนเมกะโอหมกิโลเมตร 
K คือ คาคงตัวของฉนวน เทากับ 6 100 ท่ี 15.6 องศาเซลเซียส เปนเมกะโอหมกิโลเมตร 
D คือ เสนผานศูนยกลางภายนอกของฉนวน เปนมิลลิเมตร 
d คือ เสนผานศูนยกลางของตัวนํา เปนมิลลิเมตร 

10.7.3 การรายงานผล 

ใหรายงานคาความตานทานของฉนวนท่ีวัดไดซ่ึงแปลงเปนคาท่ีอุณหภูมิ 15.6 องศาเซลเซียส และคา
เกณฑของความตานทานฉนวนท่ี 15.6 องศาเซลเซียส  

10.8 การทดสอบหาคาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวน และตัวประกอบกําลัง 

10.8.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดคาความจุไฟฟาและตัวประกอบกําลังท่ีมีความถ่ีประมาณ 50 เฮิรตซ 

10.8.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟาท่ีมีความยาวประมาณ 5 เมตร นําช้ินทดสอบบริเวณก่ึงกลางสายไฟฟาความยาว
ประมาณ 3 เมตร จุมลงในนํ้าท่ีอุณหภูมิโดยรอบปกติอยางนอย 24 ช่ัวโมง 

10.8.3 วิธีทดสอบ 

วัดคาความจุไฟฟา และตัวประกอบกําลังท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของสายไฟฟา และคํานวณคาคงตัว
ไดอิเล็กทริกของฉนวน (dielectric constant) จากสูตร 
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คาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวน = 
d
DC 10log  600 13  

เม่ือ C คือ คาความจุไฟฟาตอความยาว 3 เมตร เปนไมโครฟารัด 
D คือ เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา เปนมิลลิเมตร 
d คือ เสนผานศูนยกลางขอบในของฉนวน เปนมิลลิเมตร 

10.8.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวนท่ีคํานวณได และตัวประกอบกําลัง เปนรอยละ 

10.9 การทดสอบการดูดซึมน้ําแบบเรงภาวะ 

10.9.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดคาความจุไฟฟาและตัวประกอบกําลังท่ีมีความถ่ีประมาณ 50 เฮิรตซ 

10.9.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟาท่ีมีความยาวประมาณ 5 เมตร นําช้ินทดสอบบริเวณกึ่งกลางสายไฟฟาตัวอยาง 
ความยาว 3 เมตร จุมลงในนํ้าท่ีอุณหภูมิ (75 ± 1) องศาเซลเซียส ตลอดระยะเวลา 14 วัน 

10.9.3 วิธีทดสอบ 

10.9.3.1 วัดความจุไฟฟาของสายไฟฟาตัวอยาง หลังจากแชน้ําเปนเวลา 1 วัน 7 วัน และ 14 วัน ท่ีแรงดันไฟฟา
ทดสอบขนาด 3.2 กิโลโวลตตอมิลลิเมตร ของความหนาฉนวน 

10.9.3.2 วัดตัวประกอบกําลังของสายตัวอยาง หลังจากแชน้ําเปนเวลา 1 วัน และ 14 วัน ท่ีแรงดันไฟฟา
ทดสอบขนาด 1.6 กิโลโวลตตอมิลลิเมตร และท่ีแรงดันไฟฟาทดสอบขนาด 3.2 กิโลโวลตตอ
มิลลิเมตร ของความหนาฉนวน 

10.9.3.3 ใหคํานวณคาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวนตามขอ 10.8.3 และคํานวณคาตางๆ ดังนี้ 

 อัตราการเพ่ิมคาความจุไฟฟาหลังจาก 1 วัน กับ 14 วัน = 

100
วัน 1 กฟฟาหลังจาคาความจุไ

วัน 1 กฟฟาหลังจาคาความจุไวัน14  กฟฟาหลังจาคาความจุไ ×−  

 อัตราการเพ่ิมคาความจุไฟฟาหลังจาก 7 วัน กับ 14 วัน = 

100
วัน 7 กฟฟาหลังจาคาความจุไ

วัน 7 กฟฟาหลังจาคาความจุไวัน14  กฟฟาหลังจาคาความจุไ ×−  
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 ตัวประกอบเสถียรภาพ (stability factor : SF) = ตัวประกอบกําลังท่ีแรงดันไฟฟา 3.2 kV/mm –ตัว
ประกอบกําลังท่ีแรงดันไฟฟา 1.6 kV/mm 

 ความแตกตางระหวางตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 14 วัน กับตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 1 
วัน (alternate to stability factor 1-14 days : ASF) = 114 SFSF −  

 เม่ือ 14SF  คือ ตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 14 วัน 

1SF  คือ ตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 1 วัน 

10.9.4 การรายงานผล 

ใหรายงานคาตัวประกอบกําลัง คาคงตัวไดอิเล็กทริกของฉนวน  อัตราการเพ่ิมความจุไฟฟาหลังจาก  
1 วัน กับ 14 วัน  อัตราการเพ่ิมความจุไฟฟาหลังจาก 7 วัน กับ 14 วัน  ตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 
14 วัน  และความแตกตางระหวางตัวประกอบเสถียรภาพหลังจาก 14 วัน กับตัวประกอบเสถียรภาพ
หลังจาก 1 วัน  

10.10 การทดสอบความคงทนของเคร่ืองหมาย 

ใชผาท่ีชุมน้ําถูเคร่ืองหมายท่ีสายไฟฟา 10 คร้ัง แลวตรวจพินิจ เคร่ืองหมายตองยังคงติดแนนและเห็นไดชัด 

10.11 การทดสอบความตานทานการเกิดรอยของเปลือก 

10.11.1 เคร่ืองทดสอบ 

ชุดจายแรงดันไฟฟากระแสสลับความถ่ี 50 เฮิรตซ 

10.11.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดชิ้นตัวอยางที่มีพื้นผิวดานนอกของเปลือกเปนชิ้นทดสอบ มีความหนาอยางนอย 1.52 มิลลิเมตร 
ความยาวประมาณ 51 มิลลิเมตร จํานวน 5 ช้ิน 

10.11.3 วิธีทดสอบ 

10.11.3.1 จับข้ัวไฟฟากับปลายดานหน่ึงของช้ินทดสอบท่ีบริเวณพื้นผิวซ่ึงเปนผิวดานนอกของเปลือก  แลว
นําช้ินทดสอบไปจุมในสารละลายแอมโมเนียมคลอไรดความเขมขนรอยละ 0.1 ซ่ึงมีศักยไฟฟา
เทากับดิน 

10.11.3.2 ปอนแรงดันไฟฟากระแสสลับอยางนอย 2 กิโลโวลต เขาท่ีข้ัวไฟฟากับช้ินทดสอบ  จุมช้ินทดสอบ
ลงไปจนกระท่ังข้ัวไฟฟาสัมผัสกับผิวหนาของสารละลายแลวดึงข้ึนมาประมาณ 25.4 มิลลิเมตร
ของความยาวช้ินทดสอบท่ีจุมอยูในสารละลาย 
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10.11.3.3 ตองทําเชนนี้อยางนอยท่ีสุด 10 รอบ หรือจนกระท่ังเกิดความบกพรองข้ึน  แตมากท่ีสุดไมเกิน 50 
รอบ  โดยใหความเร็วในการจุมสารละลาย 4 รอบตอนาที ความบกพรองเกิดข้ึนเม่ือเกิดการอารก 
อยางตอเนื่องระหวางข้ัวไฟฟากับสารละลาย 2 รอบติดตอกัน 

10.11.4 การรายงานผล 

ใหรายงานวาผานเม่ือไมเกิดความบกพรองท่ีชิ้นทดสอบท้ัง 5 ช้ิน 

10.12 การทดสอบสภาพตานทานของตัวกั้นตัวนํา 

10.12.1 เคร่ืองทดสอบ 

เคร่ืองวัดความตานทาน 

10.12.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตัดตัวอยางสายไฟฟายาว 150 มิลลิเมตร และเตรียมตัวอยางกอนและหลังเรงอายุการใชงานตามรูปท่ี 5 

10.12.3 วิธีทดสอบ 

10.12.3.1 ทําข้ัวไฟฟาท่ีตําแหนง A  B  C และ D ตามรูปท่ี 5 

10.12.3.2 การเชื่อมตอข้ัวไฟฟาตองใชตัวหนีบท่ีเหมาะสม 

10.12.3.3 นําตัวอยางท่ีเตรียมตามขอ 10.12.3.2 เขาตูอบท่ีมีอุณหภูมิ (90 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยาง
นอย 30 นาที  สภาพตานทานระหวางข้ัวไฟฟาตองวัดดวยวงจรท่ีมีกําลังไมเกิน 100 มิลลิวัตต 

10.12.3.4 หลังจากวัดคาทางไฟฟา ใหวัดเสนผานศูนยกลางขอบนอกของตัวกั้นตัวนํา ความหนาของตัวกั้น
ตัวนําท่ีอุณหภูมิหองทดสอบ ใหใชคาเฉล่ียจากการวัด 6 คร้ัง วัดจากตัวอยางท่ีแสดงในรูปท่ี 5 

 การคํานวณสภาพตานทาน Cρ  หนวยเปนโอหม⋅เซนติเมตร จากสูตร 

C

CCCC
C 2

)(
L

TTDR ×−××
=

πρ  

 เม่ือ Cρ  คือ สภาพตานทานเชิงปริมาตร เปนโอหม⋅เซนติเมตร 

CR  คือ ความตานทานท่ีวัดได เปนโอหม 

CL  คือ ระยะระหวางข้ัวไฟฟา B กับ C เปนเซนติเมตร 

CD  คือ เสนผานศูนยกลางขอบนอกของตัวกัน้ตัวนํา เปนเซนติเมตร 

CT  คือ ความหนาเฉล่ียของตัวกัน้ตัวนํา เปนเซนติเมตร 

10.12.4 การรายงานผล 
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ใหรายงานสภาพตานทานของตัวกั้นตัวนํา เปนโอหม⋅เซนติเมตร 
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รูปท่ี 1 การตรวจสอบความหนาของฉนวนหรือเปลือก 

(ขอ 10.3.3.1) 

รูปท่ี 2 การตรวจสอบความหนาของฉนวนหรือเปลือก 

(ขอ 10.3.3.2) 

ความหนาตํ่าสุด 

ความหนาตํ่าสุด 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 3 รูปดัมบเบลล 

(ขอ 10.4.1.2 และขอ 10.5.2) 

 

 
 

รายการสวนประกอบ 

1. ตัวจับดานบน 
2. ช้ินทดสอบ 
3. ตัวจับดานลาง 
4. ตัวรองรับน้ําหนัก 
5. น้ําหนกัเพิ่มขนาดเล็ก 
6. สเกลวัดความยาวเปนมิลลิเมตร 
7. ฐาน 
8. เหล็กรองรับแนวต้ัง 
9. ตัวค่ันเปนทอเหล็ก 

 
 

รูปท่ี 4  ตวัอยางอุปกรณจับยึดชิน้ทดสอบ 

(ขอ 10.5.1.2) 

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

4 

5 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

8 

9 

9 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 5 การทดสอบความตานทานของตัวก้ันตัวนํา 

(ขอ 10.12.3.1) 

ฉนวน 
ตัวกั้นตัวนํา 

A 
B 

C 

D 

B, C ข้ัวศักย 
A, D ข้ัวกระแสไฟฟา 

เปลือก 
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ภาคผนวก ก. 
วิธีหาตัวประกอบสัมประสิทธ์ิท่ี 1 องศาฟาเรนไฮต (1 °F coefficient factor) สําหรับฉนวน 

(ขอ 10.7.2) 

ตองใชตัวอยางสายไฟฟา 3 ตัวอยาง  แนะนําใหใชสายไฟฟาขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดตัวนํา 2.08 ตารางมิลลิเมตร (14 AWG) 
ความหนาฉนวน 1.14 มิลลิเมตร  ตัวอยางตองยาวเพียงพอเพื่อใหไดคาความตานทานฉนวนท่ีอยูในพิสัยท่ีสอบเทียบ
แลวของเคร่ืองวัดท่ีอุณหภูมิอางน้ํา (water bath) ตํ่าสุด 

ตองจุมตัวอยางท้ังสามในอางน้ําท่ีสามารถทําความรอน ทําความเย็น และหมุนเวียนน้ําได  จับปลายท้ังสองของ
ตัวอยางใหอยูเหนือผิวน้ําอยางนอย 0.609 เมตร เพื่อใหมีกระแสไฟฟาร่ัวไหลนอยท่ีสุด ตองปลอยใหตัวอยางอยูในน้ํา
ท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลาอยางนอย 16 ช่ัวโมง กอนท่ีจะปรับอุณหภูมิในอางน้ําเปน 10 องศาเซลเซียส หรือกอนยาย
ตัวอยางไปท่ีอางน้ําท่ีมีอุณหภูมิทดสอบ 10 องศาเซลเซียส 

ตองวัดความตานทานตัวนําทุกชวงเวลาท่ีเหมาะสม จนกระทั่งคาความตานทานไมมีการเปล่ียนแปลงเปนเวลา 
อยางนอย 5 นาที หลังจากนั้นจึงวัดคาความตานทานของฉนวนและอานคาอุณหภูมิของอางน้ํา  

ทําเชนเดียวกันนี้ ท่ีอุณหภูมิน้ํา 10,  16,  22,  28 และ 35 องศาเซลเซียส ตามลําดับ แลวทํายอนกลับมาท่ี 28,  22,  16 
และ 10 องศาเซลเซียส  การอานคาความตานทานฉนวนของแตละอุณหภูมิตองทําหลังจากท่ีอุณหภูมิสมดุลแลว 

คาท่ีอานได 2 คา ท่ีอุณหภูมิเดียวกันตองนํามาเฉล่ีย แลวนําไปลงจุดในกระดาษกราฟแบบกึ่งลอการิทึม (semi-log 
paper)  รวมท้ังคาท่ีอานไดท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ดวย โดยท่ีอุณหภูมิอยูบนแกนเชิงเสน (linear axis)  ตองอานคา
ความตานทานฉนวนท่ี 15.6 องศาเซลเซียส จากเสนกราฟ  

สัมประสิทธิ์ที่ 1 องศาฟาเรนไฮต คํานวณไดจากการหารคาความตานทานฉนวนที่ 15.6 องศาเซลเซียส (60 องศา
ฟาเรนไฮต) ดวยคาความตานทานฉนวนที่ 16.1 องศาเซลเซียส (61 องศาฟาเรนไฮต) ไดเปนสัมประสิทธิ์สภาพ
ตานทาน (CIR) โดยปดเศษเปนทศนิยม 2 ตําแหนง เพื่อเลือกใชสดมภท่ีเหมาะสมในตารางท่ี ก.1 ในการหาตัวประกอบ
สําหรับการแปลงคาความตานทานฉนวนเปนท่ี 15.6 องศาเซลเซียส จากการวัดคาความตานทานฉนวนท่ีอุณหภูมิ (t) ใดๆ 
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ตารางที่ ก.1  ตัวประกอบแกคาอุณหภูมิ (temperature correction factor (TCF))  
สําหรับการแปลงคาความตานทานฉนวนเปนที่ 15.6 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิ  สัมประสิทธ์ิท่ี 1 องศาฟาเรนไฮต * 

°F °C 0.99 1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.10 1.11 1.12 
40 4.4 1.22 0.82 0.67 0.55 0.46 0.38 0.31 0.26 0.21 0.18 0.15 0.12 0.10 
41 5.0 1.21 0.83 0.69 0.57 0.47 0.40 0.33 0.28 0.23 0.19 0.16 0.14 0.12 
42 5.6 1.20 0.84 0.70 0.59 0.49 0.42 0.35 0.30 0.25 0.21 0.18 0.15 0.13 
43 6.1 1.19 0.84 0.71 0.61 0.51 0.44 0.37 0.32 0.27 0.23 0.20 0.17 0.15 
44 6.7 1.17 0.85 0.73 0.62 0.53 0.46 0.39 0.34 0.29 0.25 0.22 0.19 0.16 
45 7.2 1.16 0.86 0.74 0.64 0.56 0.48 0.42 0.36 0.32 0.27 0.24 0.21 0.18 
46 7.8 1.15 0.87 0.76 0.66 0.58 0.51 0.44 0.39 0.34 0.30 0.26 0.23 0.20 
47 8.3 1.14 0.88 0.77 0.68 0.60 0.53 0.47 0.41 0.37 0.33 0.29 0.26 0.23 
48 8.9 1.13 0.89 0.79 0.70 0.62 0.56 0.50 0.44 0.40 0.36 0.32 0.29 0.26 
49 9.4 1.12 0.90 0.80 0.72 0.65 0.58 0.53 0.48 0.43 0.39 0.35 0.32 0.29 
50 10.0 1.11 0.91 0.82 0.74 0.68 0.61 0.56 0.51 0.46 0.42 0.39 0.35 0.32 
51 10.6 1.09 0.91 0.84 0.77 0.70 0.64 0.59 0.54 0.50 0.46 0.42 0.39 0.36 
52 11.1 1.08 0.92 0.85 0.79 0.73 0.68 0.63 0.58 0.54 0.50 0.47 0.43 0.40 
53 11.7 1.07 0.93 0.87 0.81 0.76 0.71 0.67 0.62 0.58 0.55 0.51 0.48 0.45 
54 12.2 1.06 0.94 0.89 0.84 0.79 0.75 0.70 0.67 0.63 0.60 0.56 0.53 0.51 
55 12.8 1.05 0.95 0.91 0.86 0.82 0.78 0.75 0.71 0.68 0.65 0.62 0.59 0.57 
56 13.3 1.04 0.96 0.92 0.89 0.85 0.82 0.79 0.76 0.74 0.71 0.68 0.66 0.64 
57 13.9 1.03 0.97 0.94 0.92 0.89 0.86 0.84 0.82 0.79 0.77 0.75 0.73 0.71 
58 14.4 1.02 0.98 0.96 0.94 0.92 0.91 0.89 0.87 0.86 0.84 0.83 0.81 0.80 
59 15.0 1.01 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.92 0.91 0.90 0.89 
60 15.6 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
61 16.1 0.99 1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.10 1.11 1.12 
62 16.7 0.98 1.02 1.04 1.06 1.08 1.10 1.12 1.14 1.17 1.19 1.21 1.23 1.25 
63 17.2 0.97 1.03 1.06 1.09 1.12 1.16 1.19 1.23 1.26 1.30 1.33 1.37 1.40 
64 17.8 0.96 1.04 1.08 1.13 1.17 1.22 1.26 1.31 1.36 1.41 1.46 1.52 1.57 
65 18.3 0.95 1.05 1.10 1.16 1.22 1.28 1.34 1.40 1.47 1.54 1.61 1.69 1.76 
66 18.9 0.94 1.06 1.13 1.19 1.27 1.34 1.42 1.50 1.59 1.68 1.77 1.87 1.97 
67 19.4 0.93 1.07 1.15 1.23 1.32 1.41 1.50 1.61 1.71 1.83 1.95 2.08 2.21 
68 20.0 0.92 1.08 1.17 1.27 1.37 1.48 1.59 1.72 1.85 1.99 2.14 2.30 2.48 
69 20.6 0.91 1.09 1.20 1.30 1.42 1.55 1.69 1.84 2.00 2.17 2.36 2.56 2.77 
70 21.1 0.90 1.10 1.22 1.34 1.48 1.63 1.79 1.97 2.16 2.37 2.59 2.84 3.11 
71 21.7 0.90 1.12 1.24 1.38 1.54 1.71 1.90 2.10 2.33 2.58 2.85 3.15 3.48 
72 22.2 0.89 1.13 1.27 1.43 1.60 1.80 2.01 2.25 2.52 2.81 3.14 3.50 3.90 
73 22.8 0.87 1.14 1.29 1.47 1.67 1.89 2.13 2.41 2.72 3.07 3.45 3.88 4.36 
74 23.3 0.86 1.15 1.32 1.51 1.73 1.98 2.26 2.58 2.94 3.34 3.80 4.31 4.89 
75 23.9 0.85 1.16 1.35 1.56 1.80 2.08 2.40 2.76 3.17 3.64 4.18 4.78 5.47 
76 24.4 0.84 1.17 1.37 1.60 1.87 2.18 2.54 2.95 3.43 3.97 4.59 5.31 6.13 
77 25.0 0.83 1.18 1.40 1.65 1.95 2.29 2.69 3.16 3.70 4.33 5.05 5.90 6.87 
78 25.6 0.83 1.20 1.43 1.70 2.03 2.41 2.85 3.38 4.00 4.72 5.56 6.54 7.69 
79 26.1 0.82 1.21 1.46 1.75 2.11 2.53 3.03 3.62 4.32 5.14 6.12 7.26 8.61 
80 26.7 0.81 1.22 1.49 1.81 2.19 2.65 3.21 3.87 4.66 5.60 6.73 8.06 9.65 
81 27.2 0.80 1.23 1.52 1.86 2.28 2.79 3.40 4.14 5.03 6.11 7.40 8.95 10.8 
82 27.8 0.79 1.24 1.55 1.92 2.37 2.93 3.60 4.43 5.44 6.66 8.14 9.93 12.1 
83 28.3 0.78 1.26 1.58 1.97 2.46 3.07 3.82 4.74 5.87 7.26 8.95 11.0 13.6 
84 28.9 0.78 1.27 1.61 2.03 2.56 3.23 4.05 5.07 6.34 7.91 9.85 12.2 15.2 
85 29.4 0.77 1.28 1.64 2.09 2.67 3.39 4.29 5.43 6.85 8.62 10.8 13.6 17.0 

* คํานวณจากสูตรตอไปน้ี  TCF = CIR
(t-60) เมื่อ CIR หาไดจากภาคผนวกน้ี และ t เปนอุณหภูมิของสายไฟฟาหนวยเปนองศาฟาเรนไฮต 


