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3�"()3')"  '+3';�)ก*+, ก�-(+/"���� �#9�+ก�� 
3�"�+�+')"  $<4"3-4�:< �=�3)ก��3>�-�?;$5@A��)3 +            
 3�"�:<B!  $ก4"� +�)ก*+,()C3�           
3�(���ก��$�ก84�6�)ก*+,  $34"-3�D� ก�-�@A����/.����ก�� 
������ ��!��"#';$ก4"� +  (+$'4"�$!�+E 1?6(+�(ก��-��� �#  !:F�0�ก�?#-.�(+/"�0)" 
G;7'H("��� ��!��"#!�)-5�  .��I-3 �# -.�(+/"�0)"$/12320"45�6!�-$ก07�5�631�$.3@� 
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3�"&'"")3 #  �+�+2' + �J�9)3�H�$��+-ก����3(+/"���� �#K06$/12320"4 
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1?6ก��-ก��(+'�ก��<����1#ก���6.(H��>�6$/�(H�*7("ก��-� �L�31?6/4A 12 .�@� ISO/TC 12 $�@A�� Quantities, units, 
symbols, conversion factors K061?6ก��-ก��(+'�ก��<�����ก�����	ก����
����������������������������	
���ก�������	ก��1?6/4A 25 .�@� IEC/TC 25  $�@A�� Quantities and units, and their letter symbols &*7�H(-ก)3Kก7&<
>�)9>�:�$�ก���(+'�ก��$ก4A"(ก)9>�+-�?K06.3H(" H��f 2*"$>04A"3K>0� ISO 1000 K06�3:ก�- ISO 31 $>g3�3:ก�- 
ISO 80000 K06�3:ก�- IEC 80000 

�3:ก�- ISO 80000 D�"B 7'@A�$�@A�� Quantities and units -4 11 $0H- /4A!)*5+-5#2*" ISO &*7KกH 
 Part 1 : General 
 Part 2 : Mathematical signs and symbols to be used in the natural sciences and technology 
 Part 3 : Space and time 
 Part 4 : Mechanics 
 Part 5 : Thermodynamics 
 Part 7 : Light 
 Part 8 : Acoustics 
 Part 9 : Physical chemistry and molecular physics 
 Part 10 : Atomic and nuclear physics 
 Part 11 : Characteristic numbers 
 Part 12 : Solid state physics 
�3:ก�- IEC 80000 D�"B 7'@A�$�@A�� Quantities and units -4 3 $0H- /4A!)*5+-5#2*" IEC &*7KกH  
 Part 6 : Electromagnetism 
 Part 13 : Information science and technology 
 Part 14 : Telebiometrics related to human physiology 
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$5@A��H�$��+-ก���oกI�B3*7�3(+/"�ก��K06$/12320"4����3$/�K06$>g39/-;0L�3�=�.�)9-� �L�3
G0+ D)?M#�: ��.ก��-�@A3f !o�&*7ก=�.3*-� �L�3G0+ D)?M#�: ��.ก��- >�+-�?K06.3H(" H��f $0H- 13 : 
(+/"�ก��K06$/12320"4����3$/� <op3 

-� �L�3G0+ D)?M#�: ��.ก��-  >�+-�?K06.3H("   $0H-  13 : (+/"�ก��K06$/12320"4����3$/�  $>g3 $0H-/4A 13 B3�3:ก�-
-� �L�3G0+ D)?M#�: ��.ก��- >�+-�?K06.3H("  -� �L�3$0</4A -�ก. 235  qoA�-4/)p�.-* 15 $0H-  *)�34p 

 (1)  $0H- 1 : /)A(&> 
 (2) $0H- 2 : $1�@A��.-�"K06�)E0)กI?#/��1?+ ��� �# �=�.�)9B'7B3/��(+/"���� �#8��-'� +K06

$/12320"4 
 (3) $0H- 3 : >�+D;-+K06$(0� 
 (4) $0H- 4 : ก0��� �# 
 (5) $0H- 5 : $/��#2-&*3�-+ก�# 
 (6) $0H- 6 : K-H$.0rก&sst� 

(7) $0H- 7 : K�� 
 (8) $0H- 8 : �(3��� �# 
 (9) $0H- 9 : $1-4$'+�su�+ก�#K06su�+ก�#2-$0ก:0 
 (10) $0H- 10 : su�+ก�#�6 �-K06su�+ก�#3+($104"�# 
 (11) $0H- 11 : $0<$v5�6 
 (12) $0H- 12 : su�+ก�#�J�36<��K<r� 
 (13) $0H- 13 : (+/"�ก��K06$/12320"4����3$/� 
 (14) $0H- 14 : $/$0&92�$- �+ก/4A$ก4A"(<7��ก)9��4�(+/"�<��-3:I"# 
 (15) �)5/#-� �(+/"��6.(H��>�6$/� w K3(1+*5@p3L�3K06K3(1+*/)A(&>5�7�-1=��)5/#/4A$'@A�-�)-5)38# 

-� �L�3G0+ D)?M#�: ��.ก��-34pก=�.3*<op32*"B'7$�ก��� H�&>34p$>g3K3(/�� 
 ISO 80000-13 : 2008   Quantities and units Part 13 : Information science and 

technology 
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G���� 
0.1 ก�
F�Q	�
�� 
  ����>�+-�?K06.3H("B3-� �L�334p .37�q7�" (.37�$0<1;H) $>g3>�+-�?K06.37�<(� (.37�$0<14A) $>g3

.3H("/4A�-3)"ก)9>�+-�?   
 .3H("/)p�.-*�6.(H��$�73/o9 2 $�73/��.37�<(�<op3ก)9>�+-�?�6.(H��$�73/o9/��.37�q7�"/4A�-3)"ก)3 

0.2 	�
��O��"
���� 
 1H�<��>�+-�?/4A�=�1)E/4A�:*B3<�9$< <��$�ก���34p ก=�.3*&(75�7�-�)E0)กI?#K069/3+"�-  9/3+"�-/4A

ก=�.3*&(7$5@A�B.7/��95�$<7�B!$/H�3)p3&-H&*7-4!:*>�6��1#B.7$>g39/3+"�-/4A�-9;�?# 
 0)กI?6$v5�6<��>�+-�?/���$ก0��#  /��$(ก$ ��#.�@�/��$/3$q��#<��>�+-�?9��1H�&*7ก=�.3*&(72*"$v5�6

�"H��"+A�$-@A�-41(�-!=�$>g3/4A 7��3+"�-   
 �H(3B.EHK07(ก=�.3*$54"� 1 '@A�.�@� 1 �)E0)กI?#�=�.�)91H�<��>�+-�? B3ก�?4/4Aก=�.3*-�กก(H� 1 '@A�.�@�

-�กก(H� 1 �)E0)กI?#�=�.�)9>�+-�?$*4"(ก)3&-H&*7B.71(�-K ก H��$>g35+$�I  '@A�.�@��)E0)กI?#$.0H�34p!6-4L�3
$*4"(ก)3 $-@A�-4 )($�3&*7 2 K99 ($'H3 ϑ  .�@� θ  , ϕ  .�@� φ ,  .�@� a  K06 g .�@� g ) !6ก=�.3*&(7K99
$*4"( K H&-H&*7.-�"1(�-(H��4กK99.3oA�&-H$>g3/4A"�-�)9 2*"/)A(&>K07(ก��3=�&>B'7/4A-41(�-K ก H��ก)33)p3&-H
/=�B.7K�*�1(�-.-�"/4A5+$�Iก(H�  �)E0)กI?#/4A�";HB3(�$0r9.-�"1(�-(H� �)E0)กI?#$.0H�3)p3$>g3 x�)E0)กI?#/4A
��(3&(7y B'7B3ก�?45+$�I$-@A�3=��)E0)กI?#.0)ก&>B'7ก)91(�-.-�"qoA�K ก H��ก)3 

0.3 	�
��O������$ 
0.3.1 OR�ก����Q��?�J" 
 .3H("�=�.�)9>�+-�?/4A�-3)"ก)3&*7ก=�.3*/)p��)E0)กI?#�6.(H��>�6$/�K069/3+"�- '@A�<��.3H("$>g3&>

 �-D�I�/4AB'7 K H�)E0)กI?# H��fB.7B'7�)E0)กI?#�6.(H��>�6$/�$.-@�3ก)3/:กD�I� <7�-;0$5+A-$ +-B.7*; 
-�ก.235 $0H- 1 .�@� SI Brochure (7th edition 1998) !�ก�=�3)ก��3�6.(H��>�6$/�(H�*7("ก��')A� K06ก��()* 
(International  Bureau of Weights and Measures, BIPM) K06 ISO 80000-1 
(ก) .3H(" SI �69:&(7กH�3.3H("/4A&-HB'H.3H(" SI .3H(" SI &*7"�-�)9B.7B'7!�กก��>�6':-B.EH(H�*7("-� ��

')A� (�()* (Conférence Générale des Poids et Mesures, CGPM) 
(<) .3H("/4A&-HB'H.3H(" SI qoA���!B'7�H(-ก)9.3H(" SI $5��6-41(�-!=�$>g3B3/��>|+9) +.�@�$>g3.3H("5+$�I

$v5�6��<�K"ก!�ก.3H(" SI !61)A3*7("$�73>�6 
(1) .3H("/4A&-HB'H.3H(" SI qoA���!B'7�H(-')A(1��(ก)9.3H(" SI !65+-5#*7("<3�* )(5+-5#$0rกก(H�8��-*�K06

�";HB3�*-D#/4A 10  x )(>�6ก�9ก��K>0�G)3K06.-�"$. : (conversion factors and remarks)y 
(�) .3H("/4A&-HB'H.3H(" SI qoA�&-H1(��(-ก)9.3H(" SI &*7B.7&(7$>g3<7�-;0B3D�1G3(ก  K06&-HJ@�(H�$>g3�H(3

.3oA�<��-� �L�334p .3H("/4A&-HB'H.3H(" SI $.0H�34p!)*$>g3 2 ก0:H- 1@� 
 (1) .3H("B3�699 CGS 5�7�-'@A�$v5�6 

a



 

(6) 
 

 (2) .3H("B3�699�+-54$�4"0 (imperial system) qoA�-4.3H("L�3$>g3s:  >�3*# (+3�/4 K06.3H("�@A3f /4A
$ก4A"(<7�� 

(!) .3H("/4A&-HB'H.3H(" SI B.7&(7$>g3<7��3$/� /4A$ก4A"(ก)9 )(>�6ก�9ก��K>0�G)3 
(v) .3H("-� ��&/" B.7$>g3<7�-;0 

0.3.2 OR�����ก	O������$����
�G"
�����(?�(��	��"S���T?� 
 .3H("$��+->�+-�?B*f /4A-4-+ +.3oA�กr1@� )($0<.3oA� (1) qoA�2*"/)A(&>!6&-H$<4"3.3H(" 1 0�&>K06&-HB'7 1=�

�:>���1 (prefix) -�$>g35.:1;?.�@�5.:1;?"H�"<��.3H("34p�4ก ��!B'7ก=�0)�<�� 10 K/3�:>���1 
  )(�"H�� 

*)'34.)ก$.   n  =  1.53 x 1  =  1.53 
$0<$�"#230*#   Re    =  1.32  x  103 

 $5@A�5+!��?�(H�-:-$'+��63�9K�*�$>g3�) ���H(3�6.(H��1(�-"�( 2 1(�-"�( ก)9-:- )3$>g3�) ���H(3 �6.(H��
5@p3/4Aก)9ก=�0)����<��1(�-"�( B3>� 5.�. 2538 (1.�.1995) CGPM ก=�.3*B3�699.3H("�6.(H��>�6$/�(H� 
$�$*4"3 (rad) K06� 4$�$*4"3 (sr) $>g3.3H("�3:5)/8#/4A&-H-4-+ + qoA��3:-�3(H�>�+-�?$'+��63�9 K06-:- )3$>g3
>�+-�?�3:5)/8#/4A-4-+ +$>g3.3oA� .3H("$�$*4"3K06� 4$�$*4"3$/H�ก)9.3oA� qoA���!06&(7.�@���!B'7B33+5!3#
�=�.�)9.3H("�3:5)/8# /=�B.7$ก+*1(�-K ก H���6.(H��>�+-�?/4A-48��-'� +K ก H��ก)3K H-4-+ +$*4"(ก)3 

0.4 	���O�(?#�Q�D���	
��� 
 $1�@A��.-�"     =  .-�"1(�-(H�  $/H�ก)35�*4 (exactly equal to) B.7B'71=�(H� x5�*4y 
 $1�@A��.-�"   .-�"1(�-(H�  $/H�ก)32*">�6-�? (approximately equal to) 
 $1�@A��.-�"      : =   .-�"1(�-(H�  $/H�ก)32*"1=�!=�ก)*1(�- (by definition equal to) 
 1H� )($0<K�*�>�+-�?/��su�+ก�#&*7!�กก��/*0��1(�-41H�1(�-&-HK3H3�3!�กก��()*�H(-�";H*7("$�-� 1H�

1(�-&-HK3H3�3 !6$<4"3$>g3*)�34p 
  )(�"H��        l = 2.347 82(32) m  
 B3 )(�"H��34p       l = a(b) m     1H� )($0< b /4A�";HB3(�$0r9$>g31H�1(�-&-HK3H3�3 B3 =�K.3H��:*/7�"/4A�-3)" 

 )($0< a <��1(�-"�( l    b K/31(�-&-HK3H3�3-� �L�3 (1H�1(�-$94A"�$93-� �L�3!�กก��>�6-�?)  B3
 =�K.3H��:*/7�"/4A�-3)"<�� a    �- )(�"H��34p  1H�>�6-�?/4A*4/4A�:*<��1(�-"�(  l   ($-@A� l  -4.3H("$>g3$- �) 
1@� 2.347 82   K061H�/4A&-H/��9<�� l  $'@A�(H�1H�1(�-"�( l  !6�";H�6.(H�� (2.347 82 w 0.000 32)  m   K06 (2.347 82 
+ 0.000 32)  m   v63)p31H�1(�-&-HK3H3�3$/H�ก)9 0.000 32 m  K06ก��ก�6!�"/4A$>g3&>&*7<��1H�  l  

1?6ก��-ก��-� �L�3G0+ D)?M#�: ��.ก��-&*75+!��?�-� �L�334pK07(   $.r3�-1(�$�3��)L-3 �4>�6ก��
 �- -� �� 15 K.H�5�6��'9)EE) +-� �L�3G0+ D)?M#�: ��.ก��- 5.�. 2511 
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$�@A��  ก=�.3*-� �L�3G0+ D)?M#�: ��.ก��- 
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1.  �! ��� 
1.1  ����	�
��������������ก���
��ก���
� ���� �����ก �� !�"#$
%��������#&����!�"�
'(%($%�ก��

!�")$*+
+�%�����
)$, �(�$��-��(&�"ก�#ก��!&�-��
 

2. !������ 
2.1 ���� �����ก �� !�"#$
%��������#&����!�"�
'(%($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, /�0)&1
��-
�� !�"

2�0/�0*��
���
0�������#3��*4�	�
��-2(0�0(% 
  

��"�#��$
�"%&�'(�)"���ก��� 
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($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-1 
 

*(���
�!
'
ก��/�0 
(traffic intensity) 

A d E��
(
F�-$��3%�ก�$��F�"$��-�
/
ก��'�
$��3%�ก�ก��'�/�ก��'��
G�- 

�4 IEC 60050-715 �����# 715-
05-02 &�"ก�# 

13-2 
 

*(���
�!
'
ก��/�0$��)�
� 
(traffic offered intensity) 

0A d *(���
�!
'
ก��/�0 (�����#$�� 13-1) $��)ก�FG�

E�ก�40/�0ก��'�$��3%�ก��
G�-ก��'� O0�F
��F�-
ก��'�2�'E��ก�� 

�4 IEC 60050-715 �����# 715-
05-05 &�"ก�# 

13-3 
 

���"ก��/�0 
(traffic load) 
*(���
�!
'
3���ก��/�0 
(traffic carried intensity) 
 

Y d *(���
�!
'
ก��/�0 (�����#$�� 13-1) F�-ก��
/�0$��/�0#�ก��+�%ก��'�$��3%�ก�ก��'�/�ก��'�
�
G�- 

/
$�-&Q#��$��(2&O��)&1
ก��
&�"���*(���
�!
'
ก��/�0 
)&1
*'�)R���%�����'(-)(��$��
�"#�2(0 )�'
 ���(+�-/�0-�
 
�4 IEC 60050-715 �����# 715-
05-04 &�"ก�# 

13-4 
 

*(��%�(*(���S� 
(mean queue length) 

( )Ω,L
d 

*'�)R���%)(��F�-*(��%�(*(����!O(*�%  

13-5 
 

*(��
'�E")&1
ก���4�)��% 
(loss probability) 

B d *(��
'�E")&1
F�-ก���4�)��%*(��3%�%��
/
ก��)��%ก�
G�-*���- 

 

13-6 
 

*(��
'�E")&1
ก���� 
(waiting probability) 

W d *(��
'�E")&1
F�-ก����$��3%�ก��
G�-  
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�
'(% ($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, 

�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 
     

13-1.ก )����!�- 
(erlang) 

E  g 1 E  ��
�%ก�#ก��)F0�/�0�
G�-$��3%�ก� ���� ^)����!�-_ !��-OG-�
'(%
*(���
�!
'
ก��/�0 /
&` *.,. 
1946 +�% CCIF  )3���)&1
)ก�%��
!ก'
�ก*��,�������()�
����* 
K.Erlang (1878-1929) cG�-)&1
�40
ก'����-$d e�)ก��%(ก�#&����ก��
/�0/
(��ก��+$�,�3$� 
CCIF ���%OG- International 
Telephone   Consultative   
Committee 

     

13-2.ก )����!�- 
(erlang) 

E  g g �4F0� 13-1.ก  

     

13-3.ก )����!�- 
(erlang) 

E  g g �4F0� 13-1.ก  

13-4.ก �
G�- 1  �4#$
��F0� 0.3.2 

13-5.ก �
G�- 1  �4#$
��F0� 0.3.2 

13-6.ก �
G�- 1  �4#$
��F0� 0.3.2 
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+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-7 
 

*(���
�!
'
ก��)��%ก 
(call intensity) 
�����ก��)��%ก 
(call rate) 

λ d E��
(
F�-*(��3%�%��)��%ก�����'(-)(��$��
�"#�2(0 ����0(%�"%")(�� (��ก.235 )�'�3 
�����#$�� 3-7) F�-�'(-
��
 

�4 IEC 60050-715 �����# 715-
03-13 &�"ก�# 

13-8 
 

*(���
�!
'
ก��)��%ก
���)�hE 

(completed call intensity) 
 

µ d *(���
�!
'
ก��)��%ก (�����#$�� 13-7) ������#
*(��3%�%��/
ก��)��%ก$���'-��������#
ก��# 

*��
%��F�-*��('� *(��
3%�%��/
ก��)��%ก���)�hE �4 
IEC 60050-715 �����# 715-03-
11 &�"ก�# 
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(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 

13-7.ก (
�$�%กก����-�#�
G�- 1−
s  g   

13-8.ก (
�$�%กก����-�#�
G�- 1−
s  g   
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($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-9 *(��E�ก��)กh#F0��4�  
(storage capacity) 
F
��ก��)กh#F0��4�  
(storage size) 

M d E��
(
F0��4�$��#��E�/
��&ก���)กh#F0��4� +�%
!��-)&1
E��
(
�
'(%F0��4�)R3�" 

�
'(%F0��4�)R3�" FG�
ก�#ก��
E����&ก���)กh#F0��4� ��(�%'�- 
�
'(%/
�"##)�F	�
��-
)��%ก('� #�     ��ก)�� )��%ก��ก
�%'�-�
G�-('� 2#�� )&1
*��F�-
E��
(
F�-#�$��ก���
�2(0 cG�-
)��%ก('�  #�h�ก  
��(�0�%$���0�-OG-�
'(%F0��4�
)R3�" /�0)3��2(0$�������ก ��  
��(�%'�-  
*(��E�ก��)กh#F0��4�������# 
#� /�0/�0�����ก �� bM ���� 

bitM  
*(��E�ก��)กh#F0��4�������# 
��ก)�� /�0/�0�����ก �� 

oM ���� BM  
,�3$�*��('� ^*(��%�()�E�)���� 
(register length)_ /�0/

*(�����%)��%(ก�# )�E�)���� 
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�
'(% ($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, 

�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 

13-9.ก �
G�- 1  �4#$
��F0� 0.3.2 

13-9.F 
 
 
13-9.* 

#� (bit) 
 
 
��ก)�� (octet) 
 
2#�� (byte) 
 

bit 
 
 
o, 
 
B 

bit *(��E�/
ก��)กh#F0��4� 2 �O�
"  
1 ���� 0 )$'�
��
 
 
o : *(��E�/
ก��)กh#F0��4� E��
(
 8 #� 
 
B : *(��E�/
ก��)กh#F0��4� 1 ���#� 
/
$��
����กE"��*'�)$'�ก�# 8 #� 
 

/
)
�����
��2�0ก���
�/�0)&1
 #� 
�����ก �� bit cG�-2�'2�0)&1
�
'(%$��
!$0E�- !�'/�0)����
�
'(% )�'
 

00032b =M )�����
'(%�
G�-

&��กQ�%4' ��ก)F�%
!$
�0(% 
00032=M bit  /
$��
�-

)��%(ก�
 !�0('�ก���
�/�0��ก)�� ����
2#�� �����ก �� o !�" B ��������# cG�-
2�'2�0)&1
�
'(%$��!$0E�- !�'/�0)����

�
'(% )�'
 00064o =M ���� 

00064B =M )�����
'(%�
G�-
&��กQ�%4' ��ก)F�%
!$
�0(% 

00046=M  o ����
00046=M B 

)�����0�-ก��!��-*(��E�ก��)กh#F0��4�
����*(��E�ก��)กh#F0��4�	�
��-$��
)$�%#)$'� #�!�"��ก)�� (����2#��) 
��E/�0�'(�ก�#*��
���
0�!## SI ����
*��
���
0�!##3��*4�	�
��- 
/
�� ���-กd  ����2#�� �����ก �� B 
/�0!$
 ��ก)��   2#�� ���%OG- 2#��
!##!&�#� �%'�-2�กh��� 2#��/�0)&1

E��
(
F�-#�$��
�ก)�
��E�ก!&�#�
2�0 )3������ก)���%-*(����#�
�0�-
ก���
�����2#�� �����ก �� B /�0/

*(�����%)3�%-2#��!##!&�#�
)$'�
��
 
�����ก �� B !$
 2#�� 2�')&1

�����ก ���"�('�-&�")$,!�"2�'*(�
��#�
ก�#�����ก �� B $��!$
 )#� 
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($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-10 *(��E�ก��)กh#F0��4�	�
��-
���4� 

(equivalent binary storage 
capacity) 

eM d nlbe =M  
)���� n  *�� )�FE��
(
�O�
"$��)&1
2&2�0F�-
��&ก���)กh#F0��4�$��ก���
� 
 

*(��E�ก��)กh#F0��4��������F�-
��&ก���)กh#F0��4�$��E��2(0)&1

!###� cG�-#��E�E��
(
F0��4�
/
��&ก���)กh#F0��4�$��ก���
� 
*�� )$'�ก�#E��
(
)�h�$��)�hก$����� 
cG�-��กก('�����)$'�ก�#*(��E�
ก��)กh#F0��4�	�
��-���4� 

13-11 �����ก��O'�%+�
  
(transfer rate) 

( )vr , d ������"�('�-E��
(
�
'(%F0��4�)R3�"$��O'�%
+�
/
�'(-)(���
G�-ก�#�"%")(��F�-�'(-
��
 

�����ก ����ก �ก��ก v  �'�
('� 

(  
��(�0�%$���0�-OG-�
'(%F0��4�
)R3�" /�0)3��2(0$�������ก �� 
��(�%'�- 
�����)�F+�� dr  ���� dv  (�4 
IEC 60050-702 !�" 60050-
704 �����#$�� 702-05-03 !�" 
704-16-06 &�"ก�#) 
�����ก��O'�%+�
������# ��ก
)�� (���� 2#��) �����ก �� or  

Br  ov  ���� Bv  �����
)�F	�
��-���������#� �4
�����#$�� 13-13 
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�
'(% ($%�ก��!�")$*+
+�%�����
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�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 

13-10.ก �
G�- 1  �4#$
��F0� 0.3.2 

13-10.F #� 
 

bit 
 

bit *(��E�/
ก��)กh#F0��4� 2 �O�
"  
1 ���� 0 )$'�
��
 
 

)�����0�-ก��!��-*(��E�ก��
)กh#F0��4�����*(��E�ก��)กh#
F0��4�	�
��-$��)$�%#)$'� #� 
��E/�0�'(�ก�#*��
���
0�!## 
SI ����*��
���
0�!##3��*4�
	�
��- 

/
)
�����
�� #�)&1
����3), 
)�'
)��%(ก�#�����ก ��F�-
�
'(%)�����
�%�
G�- 

13-11.ก (
�$�%กก����-�#�
G�- 1−
s  g   

13-11.F )�F+���'�(
�$� 
(digit/second)  
��ก)���'�(
�$� 
(octet/second) 
2#���'�(
�$� (byte/second) 

 
 

B/s o/s,  

�����ก�����)

ก��ก�#F0��4� )�����
'(%F0��4�
)&1
��ก)������2#�� 

���� 2#�� �����ก �� B /�0
)����
ก�# ��ก)�� cG�-2#�� /

$��
����*(�����%)&1
 2#�� !&�
#� 
�4�����#$�� 13-9.* 
��ก)���'�(
�$� (����2#���'�
(
�$�) ��E/�0ก�#*��
���
0� 
��(�%'�-ก+���ก)���'�(
�$� 
�����ก �� ko/s (����ก+�2#��
�'�(
�$� �����ก �� kB/s ) 
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($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-12 
 

*�#F�-�
'(%F0��4�  
(period of data elements) 

T  f 
 

rT /1= ก 
)���� r  *�� �����ก��O'�%+�
 (�����#$�� 13-11) 
)�����
'(%F0��4��'-!##�
�ก�� 

��(�0�%$���0�-OG-�
'(%F0��4�
)R3�" /�0)3��2(0$�������ก �� 
�������� 

dT  *�� *�#F�-��()�F 

oT ���� BT  *�� *�#F�-)�F
	�
!&� (2#��) 

13-13 
 

�����)�F	�
��-  
(binary digit rate) 
�����#�  
(bit rate) 

bitb rr , e 
),( bitb vv  

�����ก��O'�%+�
 (�����#$�� 13-11) )�����
'(%
F0��4�)&1
)�F	�
��- 

����)�-�"## *�� ^�����ก��O'�%
+�
������#)�F	�
��-_ %�-��
/�0/
�� ���-กd  *�� ^transfer 
rate for binary digit_  
�4 IEC 60050-704 �����# 704-
16-07 &�"ก�# 

13-14 *�#F�-)�F	�
��-  
(period of binary digits) 
*�##�  
(bit period) 

bitb TT , ก bb rT /1= ก 
)���� br  *�� �����)�F	�
��- (�����#$�� 13-13) 
)����)�F	�
��-�'-!##�
�ก�� 

 

13-15 �����)�F	�
��-���4� 
(equivalent binary digit rate) 
�����#����4� 
(equivalent bit rate) 

)(, ee vr s �����)�F	�
��- (�����#$�� 13-13) ���4�ก�# 
�����ก��O'�%+�
 (�����#$�� 13-11) ������#
�
'(%F0��4�)R3�" 

����)�-�"## *�� ^�����ก��O'�%
+�
�"##)�F	�
��-���4�_ 
%�-��/�0/
�� ���-กd  *�� 
^equivalent binary transfer 
rate_  
�4 IEC 60050-704 �����# 704-
17-05 &�"ก�# 
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�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 

13-12.ก (
�$� s�  �
'(%(
�$� �4 ��ก. 235 )�'� 3 
�����#$�� 3-7.ก 

13-13.ก (
�$�%กก����-�#�
G�- -1
s    

13-13.F #��'�(
�$� bit/s   #��'�(
�$� ��E/�0�'(�ก�#*��

���
0�2�0 ��(�%'�- )�ก"#��'�
(
�$� �����ก �� Mbit/s  

13-14.ก (
�$� s    

13-15.ก (
�$�%กก����-�#�
G�- -1
s    

13-15.F #��'�(
�$� bit/s   �4�����#$�� 13-13.F 
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+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-16 
 

�����ก��ก����  
(modulation rate) 
�����)�F/
��% 
(line digit rate) 
 
 

ur ,m s �'(
ก��#F�-�"%")(�����
���F�-�
'(%
������ 

+�%$��(2&/
)$*
*ก���'-+$�
)�F!�"ก���'-F0��4�!##���-
)��/�0*��('� ^�����ก��ก����_   
�'(
ก���'-!##�E$��*-
*(��O�� /�0*��('� ^�����)�F/

��%_ 
�4 IEC 60050-704 �����# 704-
17-03 &�"ก�# 

13-17 ก����-*(��)3��%
F�-ก��!#'-

�# 

(quantizing distortion power) 
 

Q
T  *(��)3��%
F�-������)
���-E�กก�"#(
ก��

!#'-
�#������)����0
 )����*'�$��!#'-
�#)&1

*'�$���%4'/
3��%$��-�
F�-��(!#'-
�# 

�4 IEC 60050-704 �����# 704-
24-13 &�"ก�# 

13-18 
 

ก����-3��� 
(carrier power) 
 

CP ,c  ก����-$��E'�%/�0��%��ก�,+�%)*����-�'-������
($%� ��%/�0)-���
2F+�%2�'��ก��ก���� 

�4 IEC 60050-713 �����# 713-
09-20 &�"ก�# 

  



��ก. 235 	
�� 13-2555 

 

-13- 
 

�
'(% ($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, 

�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 

13-16.ก (
�$�%กก����-�#�
G�- -1
s ก   

13-16.F #�� (baud) Bd� -1
s:Bd1 =  #�� )&1
����3), F�-(
�$�%ก

ก����-�#�
G�-������#&����
�� 
#����E/�0�'(�ก�#*��
���
0�
2�0 ��(�%'�- ก+�#�� 
�����ก �� kBd  ���� )�ก"#�� 
�����ก �� MBd  

13-17.ก (���� W  g  ������#�
'(%(���� �4 ��ก. 235 
)�'� 4 �����#$�� 4-26 ก. 

13-18.ก (���� W  g   
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�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-19 
 

3��--�
�������'�)�F	�
 
��- 

(signal energy per binary 
digit) 

bitb EE ,  bcb TPE ⋅= ก 
)���� cP  *�� ก����-3��� (�����#$�� 13-18)  
!�" bT   *�� *�#F�-)�F	�
��- (�����#$�� 13-
14) 

 

13-20 
 

*(��
'�E")&1
F�-*(��
*���)*����
 

(error probability) 

P h *(��
'�E")&1
$����#�
'(%F0��4�  F0��4�2�'
O4ก�0�- 

ก����
'(%F0��4�)R3�")3����(
�0�%)F0�ก�#�����ก ��2�0 
�������� 
*(��
'�E")&1
F�-*(��
*���)*����
������#)�F	�
��-
����*(��
'�E")&1
F�-*(��
*���)*����
#� bP ���� bitP  
*(��
'�E")&1
F�-*(��
*���)*����
#�h�ก blP    
*'�$��(��2�0ก���
�)&1
 ^������'(

*(��*���)*����
 (error ratio)_ 
!�'2�'/�' ^�����*(��*���
)*����
_ ��(�%'�- ������'(

*(��*���)*����
#� (BER)   
������'(
*(��*���)*����

#�h�ก 
�4 IEC 60050-704 !�" IEC 
60050-721 &�"ก�#   
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���� 
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�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 

13-19.ก E4� Jก  �
'(%E4� �4 ��ก.235 )�'� 4 
�����#$�� 4-27.ก 

13-20.ก �
G�- 1  �4#$
��F0� 0.3.2 
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�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-21 
 

�"%"$�-!p��- 
(Hamming distance) 

nd h E��
(
F�-���!�
'-$��)�F+��$����
�%F�-��-
*��$��*(��%�()����
ก�

��
 ��*(��!�ก�'�-ก�
 

�4 IEC 60050-721 �����# 721-08-
25 &�"ก�# 
��(�%'�-$�� 1  
"toned" !�" "roses"  nd = 3 
��(�%'�-$�� 2   
1011101 !�" 1001001  nd = 2 
��(�%'�-$�� 3   
2173896 !�" 2233796  nd = 3 

13-22 
 

*(��O��
�tก� 
(clock frequency) 
�����
�tก� 
(clock rate) 

clf h *(��O�����ก��!ก('-F�-
�tก�  
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�����#$�� 
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���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 

13-21.ก �
G�- 1  �4#$
��F0� 0.3.2 

13-22.ก )p��c� Hzก  �
'(%)p��c� �4 ��ก.235 )�'� 3 
�����#$�� 3-15.ก 
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�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-23 )
�����ก������
/E 
(decision content) 

aD  nD aa log=  
)���� a  *�� E��
(
$��)&1
2&2�0F�-!�'�"ก��
����
/E !�" n  *�� E��
(
)���ก���� 

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.03.01 &�"ก�# 
�4 IEC 60027-3 &�"ก�# 

)����/�0	�
)��%(ก�
 ������#
E��
(
)���ก����)$'�ก�
 

0HDa =  

)���� 0H  *�� )�
+$�&̀�4-��� 
(�����# 13-26) 

13-24 )
���������
)$, 
(information content) 

)( XI  === HartlgShlb
)(

1

)(

1
)(

xpxp
I X  

natln
)(

1

xp
 

)���� )(xp  *�� *(��
'�E")&1
F�-)���ก���� 

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.03.02 &�"ก�# 
�4 IEC 60027-3 &�"ก�# 

 

13-25 
 

)�
+$�&̀ 
(entropy) 

H  ∑
=

=
n

i

ii xIxpXH
1

)()()(  

)c� { }nxxX ,...,1=  
)���� ( )ixp  *�� *(��
'�E")&1
 !�" 
( )ixI  *�� )
���������
)$,F�-)���ก����

ix  

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.03.03 &�"ก�# 

 

��������  
��
��� ������� ����
�� ก���
����������������
������������   
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�
'(% ($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, 

�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 

13-23.ก �
G�- 1  �4#$
��F0� 0.3.2 

     

13-24.ก 
13-24.F 
13-24.* 

!�

�
 (shannon) 
p���$)�%� (hartley) 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 

*'�F�-&���� )��������ก()�
��)$'�ก�# 2 
*'�F�-&���� )��������ก()�
��)$'�ก�# 10 
*'�F�-&���� )��������ก()�
��)$'�ก�# e 

Hart0.301nat0.693Sh1 ≈≈ ก 

nat2.303Sh3.322Hart1 ≈≈      
Hart0.434Sh1.433nat1 ≈≈  

     

13-25.ก
13-25.F 
13-25.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 
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($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-26 )�
+$�&̀�4-��� 
(maximum entropy) 

0H ก 
)( maxH  

)�
+$�&̀�4-���$��&��กQFG�
)���� 
nxp i /1)( =   

+�%$��  ni ,...,1=  

#�-*���-)��%ก )�
+$�&̀�4-��� 
('� ^)
�����ก������
/E_ 
)3��"*'�)����
ก�
)����	�

)&1
)�FE��
(
)�h� ������#
E��
(
$��)����
ก�
F�-
)���ก���� �4�����# 13-23 

13-27 )�
+$�&̀���3�$w� 
(relative entropy) 

rH c 0r HHH /= d 
)���� H *�� )�
+$�&̀ (�����# 13-25) 
!�" 0H *�� )�
+$�&̀�4-��� (�����# 13-26) 

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.03.04 &�"ก�# 
 

13-28 *(��c���c0�
 
(redundancy) 

R  c HHR −= 0  
)���� H  *�� )�
+$�&̀ (�����# 13-25) 
!�" 0H *�� )�
+$�&̀�4-��� (�����# 13-26) 

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.03.05 &�"ก�# 
 

13-29 *(��c���c0�
���3�$w� 
(relative redundancy) 

r  c 0HRr /=  
)���� R *�� *(��c���c0�
 (�����# 13-28) 
!�" 0H *�� )�
+$�&̀�4-��� (�����# 13-26) 

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.01 &�"ก�# 
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�
'(% ($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, 

�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 
     

13-26.ก
13-26.F 
13-26.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 

  

13-27.ก �
G�- 1  �4#$
��F0� 0.3.2 

     

13-28.ก
13-28.F 
13-28.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 

  

13-29.ก �
G�- 1  �4#$
��F0� 0.3.2 
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($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-30 )
���������
)$,)�����+%- 
(joint information content) 
 

)( yx,I  === HartlgShlb
)()(

)(
yx,yx,

yx,
pp

I
11

 

natln
),(

1

yxp
 

)���� ),( yxp  *�� *(��
'�E")&1
ก��
)�����+%-F�-)���ก���� x  !�" y  

 

13-31 
 

)
���������
)$,)�-)-���
2F 
(conditional information 

content) 

)( yxI  )
���������
)$, (�����# 13-2) F�-
)���ก���� x  ��%/�0)-���
2F)����)ก�
)���ก���� y  

)()()( yyx,yx III −=  

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.02 &�"ก�# 
 

13-32 )�
+$�&̀)�-)-���
2F 
(conditional entropy) 
)
���������
)$,)�-)-���
2F

���S� 
(mean conditional information 

content) 
)
���������
)$,)�-)-���
2F

*'�)R���% 
(average conditional 

information content) 

)( YXH  
)()()( ji

n

1i

m

1j

ji yxIy,xp∑∑
= =

=YXH  

)���� ),( ji yxp  *�� *(��
'�E")&1
ก��

)�����+%-F�-)���ก���� ix  !�" jy  !�" 

)( ji yxI  *�� )
���������
)$,)�-)-���
2F 

(�����# 13-31) 

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.04  &�"ก�# 
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�
'(% ($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$,

�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 
     

13-30.ก 
13-30.F 
13-30.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 

  

     

13-31.ก 
13-31.F 
13-31.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 

  

     

13-32.ก 
13-32.F 
13-32.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 
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($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-33 *(��)*���#*��� 
(equivocation) 

)( lYXH  )�
+$�&̀)�-)-���
2F (�����# 13-32) F�-      
)c� X  )����ก���
�)c� Y   
+�% X  *�� ��กF�"$���'-��ก 
Y  *�� ��กF�"$����#�� 

*(��)*���#*��� *�� ��((��)�-
&����F�-ก���4�)��%
����
)$,)
���-E�ก������
�#ก(
 
�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.05 &�"ก�# 

13-34 *(��2�'���3�
w� 
(irrelevance) 

)l( XYH  )�
+$�&̀)�-)-���
2F (�����# 13-32) F�-      
)c� Y  )����ก���
�)c� X   
+�% X  *�� ��กF�"$���'-��ก 
Y  *�� ��กF�"$����#�� 

)()()()( XHYHYXHXYH −+=

 
)���� )l( YXH  *�� *(��)*���#*��� 
(�����# 13-33) !�" H  *�� )�
+$�&̀ 
(�����# 13-25) 

*(��2�'���3�
w� *�� ��((��)�-
&����F�-����
)$,$��)3��FG�

E�ก����
)$,$���'-��ก 
)
���-E�ก*(��)3��%
 
�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.06 &�"ก�# 

13-35 )
�����ก���'-�'�����
)$, 
(transinformation content) 

),( yxT  ),()()(),( yxIyIxIyxT −+=  
)���� )(xI  !�" )(yI *�� )
���������
)$, 
(�����# 13-24)  F�-)���ก���� x  !�" y  
��������# !�" ),( yxI  *�� )
�����
����
)$,)�����+%- (�����# 13-30)   

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.07 &�"ก�# 

��������  ��ก��! ������� �����ก"� ����� #��$������%&�" ��!#��$��������$�'���$��'��'��!(()��%&�%* �����!((#��%&����*  
��� ��ก.1075-2535 
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�
'(% ($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, 

�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 
     

13-33.ก 
13-33.F 
13-33.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 

  

     

13-34.ก 
13-34.F 
13-34.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 

  

     

13-35.ก 
13-35.F 
13-35.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 
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($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-36 )
�����ก���'-�'�����
)$,
���S�   

 (mean transinformation 
content) 

 

T � 
∑∑
= =

=
n

i

ji

m

j

ji yxTyxpYXT
1 1

),(),(),(  

������#)c� 
,,...,{ 1 }} }}nxxX = }} }}myyY ,...,{ 1=  

)���� ),( ji yxp  *�� *(��
'�E")&1
ก��

)�����+%-F�-)���ก���� ix  !�" jy  

!�" ),( ji yxT  *�� )
�����ก���'-�'�

����
)$, (�����# 13-35)   

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.08 &�"ก�# 

13-37 )�
+$�&̀���S���กF�" 
 (character mean entropy) 

H ′� 
m

H
H m

m ∞→
=′ lim  

)���� mH  *�� )�
+$�&̀ (�����# 13-3) F�-
)c�$�ก�����#$������กF�" m  

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.09 &�"ก�# 

13-38 ���������
)$,)R���% 
(average information rate) 

*H � )(/* XtHH ′= ก 
)���� H ′  *�� )�
+$�&̀���S���กF�" (�����# 
13-37)  !�" )(Xt  *�� *'����S�F�-
�'(-�
G�-��กF�"/
)c� X  

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.10  &�"ก�# 

13-39 )
�����ก���'-�'�����
)$,
���S�)�-��กF�" 

(character mean 
transinformation content) 

T ′ � 
m

T
T m

m ∞→
=′ lim  

)���� mT  *�� )
�����ก���'-�'�����
)$,
���S� (�����# 13-36) ������#$�ก*4'F�-�����#
��#)F0� (input) !�"�'-��ก (output) $����
��กF�" m  

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.11 &�"ก�# 
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�
'(% ($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, 

�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)��� 

(10) 
     

13-36.ก 
 
 
13-36.F 
13-36.* 

!�

�
 
 
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
 
 
Hart ก 
nat ก 

 /
$�-&Q#�� /�0�
'(% 
^!�

�
�'���กF�"_ !�"
#�-*���-/�0 ^p���$)�%��'�
��กF�"_ !�" ^�
'(%w������
F�-����
)$,�'���กF�"_ 

     

13-37.ก 
13-37.F 
13-37.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 

  

     

13-38.ก 
13-38.F 
13-38.* 

!�

�
�'�(
�$� 
p���$)�%��'�(
�$� 
�
'(%w������F�-����
)$,
�'�(
�$� 

Sh/s ก 
Hart/sก 
nat/s ก 

  

     

13-39.ก 
13-39.F 
13-39.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 

 /
$�-&Q#�� /�0�
'(% 
^!�

�
�'���กF�"_ !�"
#�-*���-/�0 ^p���$)�%��'�
��กF�"_ !�" ^�
'(%w������
F�-����
)$,�'���กF�"_ 
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($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, &���� 

�����#$�� 
(1) 

���� 
(2) 

�����ก �� 
(3) 

#$
%�� 
(4) 

���%)��� 
(5) 

13-40 
 

�����ก���'-�'�����
)$,
)R���% 

(average transinformation 
rate) 

*T � 

∑∑
= =

′
=

n

i

ji

m

j

ji yxtyxp

T
T

1 1

*

),(),(

 

)���� T ′  *�� )
�����ก���'-�'�����
)$,
���S�)�-��กF�" (�����# 13-39) !�" 

),( ji yxt *�� �'(-���S�F�-*4'��กF�" 

),( ji yx  $����*(��
'�E")&1
/
ก��

)�����+%- ),( ji yxp  

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.12 &�"ก�# 

13-41 *(��E��'�-�������'�
��กF�" 

(channel capacity per 
character) 

*(��E��'�-������ 
(channel capacity) 

C′ � TC ′=′ max  
)���� T ′  *�� )
�����ก���'-�'�����
)$,
���S�)�-��กF�" (�����# 13-39) 

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.13 &�"ก�# 

13-42 *(��E��'�-������)�-)(�� 
(channel time capacity) 
*(��E��'�-������ 
(channel capacity) 

*C � ** TC max=  
)���� *T  *�� ������'-�'�����
)$,)R���% 
(�����# 13-40) 

�4 ISO/IEC 2382-16 �����#
16.04.13 &�"ก�# 
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�
'(% ($%�ก��!�")$*+
+�%�����
)$, 

�����#$�� 
(6) 

���� 
(7) 

�����ก �� 
(8) 

#$
%�� 
(9) 

��(&�"ก�#ก��!&�-��
!�" 
���%)���  (10) 

     

13-40.ก 
13-40.F 
13-40.* 

!�

�
�'�(
�$� 
p���$)�%��'�(
�$� 
�
'(%w������F�-
����
)$,�'���กF�" 

Sh/s ก 
Hart/sก 
nat/s ก 

  

     

13-41.ก 
13-41.F 
13-41.* 

!�

�
 
p���$)�%� 
�
'(%w������F�-
����
)$, 

Sh ก 
Hart ก 
nat ก 

 /
$�-&Q#�� /�0�
'(% 
^!�

�
�'���กF�"_ !�"
#�-*���-/�0 ^p���$)�%��'���กF�"_ 
!�" ^�
'(%w������F�-
����
)$,�'���กF�"_ 

     

13-42.ก 
13-42.F 
13-42.* 

!�

�
�'�(
�$� 
p���$)�%��'�(
�$� 
�
'(%w������F�-
����
)$,�'�(
�$� 

Sh/s ก 
Hart/sก 
nat/s ก 
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3. �*��*���+��*���&!,�)�-�#����. 

 

"&����ก�! /01� �&2
&ก3�( "+�ก*�	��4 ��),&�5(6�ก 

210 ก#� Ki ก+�2#
��� : (210)1 ก+� : (103)1 
220 )�#� Mi )�ก"2#
��� : (210)2 )�ก" : (103)2 
230 E#� Gi Eก"2#
��� : (210)3 Eก" : (103)3 
240 )$#� Ti )$�"2#
��� : (210)4 )$�" : (103)4 
250 )3#� Pi )3$"2#
��� : (210)5 )3$" : (103)5 
260 )�hก#� Ei )�กc"2#
��� : (210)6 )�กc" : (103)6 
270 )c#� Zi )c��"2#
��� : (210)7 )c��" : (103)7 
280 +%#� Yi %���"2#
��� : (210)8 %���" : (103)8 

��(�%'�- 
�
G�-ก#�#� : 1 Kibit = 210 bit = 1 024 bit 
�
G�-ก+�#� : 1 kbit = 103 bit = 1 000 bit 
�
G�-)�#�2#�� : 1 MiB = 220  B = 1 048 576 B 
�
G�-)�ก"2#�� : 1 MB = 106  B = 1 000 000 B 

�������� ��!�3�ก����ก
���'�4�"�5�� 
%���#*��ก'���$�#3��3�����'����ก
������%���#*��ก��$
����ก�(#3��3�����'������ SI 
���%���#*��$
��'����ก
��� 
“(�” 

 
 

 


