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;I@ก$$7ก($251(ก($F%&%&;-ก($$@82P(&H$@.9'2P(4A2,ก($7(*$U(=;I@9>K 12 8$J% ISO/TC 12 .$JK%& Quantities, units, 
symbols, conversion factors  S:@;I@ก$$7ก($251(ก($F%&���ก�����	ก����
����������������������������	

���ก�������	ก��;I@9>K 25 8$J% IEC/TC 25 .$JK%& Quantities and units, and their letter symbols 04A$P27ก3=SกA0FH$3CH$D&
.%ก)($251(ก($.ก>K,2ก3CH$57(IS:@8=P2,*P(&k <4,.H:>K,=SH:& ISO 1000 S:@%=Dก$7 ISO 31 .Hl=%=Dก$7 ISO 80000 
S:@%=Dก$7 IEC 80000 

%=Dก$7 ISO 80000 L(,T*A1JK%.$JK%& Quantities and units 7> 11 .:P7 9>K+34?57?-<4, ISO 04ASกP 
 Part 1 : General 
 Part 2 : Mathematical signs and symbols to be used in the natural sciences and technology 
 Part 3 : Space and time 
 Part 4 : Mechanics 
 Part 5 : Thermodynamics 
 Part 7 : Light 
 Part 8 : Acoustics 
 Part 9 : Physical chemistry and molecular physics 
 Part 10 : Atomic and nuclear physics 
 Part 11 : Characteristic numbers 
 Part 12 : Solid state physics 
%=Dก$7 IEC 80000 L(,T*A1JK%.$JK%& Quantities and units 7> 3 .:P7 9>K+34?57?-<4, IEC 04ASกP  
 Part 6 : Electromagnetism 
 Part 13 : Information science and technology 
 Part 14 : Telebiometrics related to human physiology 

7(*$U(=O:5*L3IV-%D*)(8ก$$7 H$57(IS:@8=P2, .:P7 5 : .9%$-<704=(75ก)- 04AH$@ก('T1A;$3p&S$ก.Hl=7(*$U(= 
O:5*L3IV-%D*)(8ก$$7H$57(IS:@8=P2,*P(&k 9(&ก(,L(? .:P7 4 H$57(IS:@8=P2,9(&;2(7$A%= 7(*$U(=.:F9>K 
7%ก.235 .:P7 4�2524 T=$(1ก5++(=D.CกQ( qC3C?5.'Q .:P7 98 *%=9>K 113 :&23=9>K 10 ก$กr(;7 ?D9B'3ก$(1 2524 

.=JK%&+(ก)($@)G(;3M9(&251(ก($04A.H:>K,=SH:&0H%>ก +s&.8t=)7;2$SกA0FH$3CH$D&T87P ;J% 
1. .H:>K,=.:F:G(43CF%&.:P7+(ก.457.:P7 4 .Hl=.:P7 5 
2. .?5K7.*57H$57(I;2(71Jp=02A.Hl=:G(43C9A(,  
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7(*$U(=O:5*L3IV-%D*)(8ก$$7 H$57(IS:@8=P2, .:P7 5 : .9%$-<704=(75ก)- .Hl=.:P79>K 5 T=%=Dก$77(*$U(=
O:5*L3IV-%D*)(8ก$$7 H$57(IS:@8=P2, 7(*$U(=.:F9>K 7%ก. 235  usK&7>93p&874 15 .:P7 43&=>p 

 (1)  .:P7 1 : 93K20H 
 (2) .:P7 2 : .;$JK%&87(,S:@)3M:3กQI-9(&;I5*'()*$- )G(8$3CT1AT=9(&259,('()*$-B$$71(*5S:@

.9;<=<:,> 
 (3) .:P7 3 : H$5LE75S:@.2:( 
 (4) .:P7 4 : ก:'()*$- 
 (5) .:P7 5 : .9%$-<704=(75ก)- 
 (6) .:P7 6 : S7P.8:tก0vvw( 

(7) .:P7 7 : S)& 
 (8) .:P7 8 : )2='()*$- 
 (9) .:P7 9 : .;7>.15&vx)5ก)-S:@vx)5ก)-<7.:กD: 
 (10) .:P7 10 : vx)5ก)-%@*%7S:@vx)5ก)-=52.;:>,$- 
 (11) .:P7 11 : .:F.q?(@ 
 (12) .:P7 12 : vx)5ก)-)R(=@F%&SFt& 
 (13) .:P7 13 : .9;<=<:,>)($)=.9'S:@259,('()*$-)($)=.9' 
 (14) .:P7 14 : .9.:0C<%.7*$5ก9>K.ก>K,2FA%&ก3C)$>$259,(F%&7=DQ,- 
 (15) '3?9-7(*$259,($@82P(&H$@.9' � S=2;54?Jp=U(=S:@S=2;5493K20H?$A%7;G('3?9-9>K.1JK%7)37?3=B- 

7(*$U(=O:5*L3IV-%D*)(8ก$$7=>p กG(8=4Fsp=<4,T1A.%ก)($*P%0H=>p.Hl=S=29(& 
ISO 80000-5 : 2007 (E) Quantities and units �  Part 5 : Thermodynamics 
ISO 80000-3 : 2006 (E) Quantities and units �  Part 3 : Space and time 
ISO 80000-4 : 2006 (E) Quantities and units �  Part 4 : Mechanics 
ISO 80000-1 : 2009 (E)  Quantities and units �  Part 1 : General 

 ISO 80000-9 : 2009 (E) Quantities and units �  Part 9 : Physical chemistry and molecular 
physics  
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4���� 
0.1 ก��3 �"���! 

 *($(&H$57(IS:@8=P2,T=7(*$U(==>p 8=A(uA(, (8=A(.:F;EP) .Hl=H$57(IS:@8=A(F2( (8=A(.:F;>K) .Hl=
8=P2,9>K)7=3,ก3CH$57(I   

 8=P2,93p&874$@82P(&.)A=9sC 2 .)A=9(&8=A(F2(Fsp=ก3CH$57(I$@82P(&.)A=9sC9(&8=A(uA(,9>K)7=3,ก3= 

0.2 "���!:�!������ 

 ;P(F%&H$57(I9>K)G(;3M9>K)D4T=F%C.F*F%&.%ก)($=>p กG(8=402A?$A%7)3M:3กQI-S:@C9=5,(7  C9=5,(79>K
กG(8=402A.?JK%T8A9$(C?%.FA(T+.9P(=3p=07P04A7>+D4H$@)&;-T8A.Hl=C9=5,(79>K)7CE$I- 

 :3กQI@.q?(@F%&H$57(I9(&).ก:($-  9(&.2ก.*%$-8$J%9(&.9=.u%$-F%&H$57(IC(&;P(04AกG(8=402A<4,.q?(@
%,P(&,5K&.7JK%7>;2(7+G(.Hl=9>K*A%&=5,(7   

 )P2=T8MPS:A2กG(8=4.?>,& 1 1JK%8$J% 1 )3M:3กQI-)G(8$3C;P(F%&H$57(I T=ก$I>9>KกG(8=47(กก2P( 1 1JK%8$J%
7(กก2P( 1 )3M:3กQI-)G(8$3CH$57(I.4>,2ก3=07P04AT8A;2(7S*ก*P(&.Hl=?5.'Q  1JK%8$J%)3M:3กQI-.8:P(=>p+@7>U(=
.4>,2ก3= .7JK%7>*32.%=04A 2 SCC (.1P= ϑ  8$J% θ  , ϕ  8$J% φ , a  8$J% a  S:@ g 8$J% g ) +@กG(8=402ASCC
.4>,2 S*P07P04A87(,;2(72P(%>กSCC8=sK&07P.Hl=9>K,%7$3C <4,93K20HS:A2ก($=G(0HT1A9>K7>;2(7S*ก*P(&ก3==3p=07P
9G(T8AS)4&;2(787(,9>K?5.'Qก2P(  )3M:3กQI-9>K%,EPT=2&.:tC87(,;2(72P( )3M:3กQI-.8:P(=3p=.Hl= y)3M:3กQI-9>K
)&2=02Az T1AT=ก$I>?5.'Q.7JK%=G()3M:3กQI-8:3ก0HT1Aก3C;2(787(,usK&S*ก*P(&ก3= 

0.3 "���!:�!����� 

0.3.1 :?�ก������ +��� 

 8=P2,)G(8$3CH$57(I9>K)7=3,ก3=04AกG(8=493p&)3M:3กQI-$@82P(&H$@.9'S:@C9=5,(7 1JK%F%&8=P2,.Hl=0H
*(7L(Q(9>KT1A S*P)3M:3กQI-*P(&kT8AT1A)3M:3กQI-$@82P(&H$@.9'.87J%=ก3=9DกL(Q( FA%7E:.?5K7.*57T8A4E 
7%ก.235 .:P7 1 8$J% SI Brochure (7th edition 1998) +(ก)G(=3ก&(=$@82P(&H$@.9'2P(4A2,ก($13K& S:@ก($234 
(International  Bureau of Weights and Measures, BIPM) S:@ ISO 80000-1 
(ก) 8=P2, SI $@CD02AกP%=8=P2,9>K07PT1P8=P2, SI 8=P2, SI 04A,%7$3CT8AT1A+(กก($H$@1D7T8MP2P(4A2,7(*$(

13K&*2&234 (Conférence Générale des Poids et Mesures, CGPM) 
(F) 8=P2,9>K07PT1P8=P2, SI usK&%(+T1A$P27ก3C8=P2, SI .?$(@7>;2(7+G(.Hl=T=9(&H}5C3*58$J%.Hl=8=P2,?5.'Q

.q?(@)(F(S,ก+(ก8=P2, SI +@;3K=4A2,.)A=H$@ 
(;) 8=P2,9>K07PT1P8=P2, SI usK&%(+T1A$P2713K2;$(2ก3C8=P2, SI +@?57?-4A2,F=(4*32?57?-.:tกก2P(B$$74(S:@

%,EPT=)47L-9>K 10 y*32H$@ก%Cก($SH:&O3=S:@87(,.8*D (conversion factors and remarks)z 
(&) 8=P2,9>K07PT1P8=P2, SI usK&07P;2$$27ก3C8=P2, SI 04A T8A02A.Hl=FA%7E:T=L(;O=2ก  S:@07PRJ%2P(.Hl=

)P2=8=sK&F%&7(*$U(==>p 8=P2,9>K07PT1P8=P2, SI .8:P(=>p+34.Hl= 2 ก:DP7 ;J% 
 (1) 8=P2,T=$@CC CGS ?$A%71JK%.q?(@ 
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 (2) 8=P2,T=$@CC%57?>.$>,: (imperial system) usK&7>8=P2,U(=.Hl=vD* H%=4- 25=(9> S:@8=P2,%JK=k 9>K
.ก>K,2FA%& 

(+) 8=P2,9>K07PT1P8=P2, SI T8A02A.Hl=FA%)=.9' 9>K.ก>K,2ก3C*32H$@ก%Cก($SH:&O3= 
0.3.2 :?�� !	ก":�!���������� 4�������*+�*��"�	�@���A+! 

 8=P2,.)$57H$57(IT4k 9>K7>75*58=sK&กt;J%*32.:F8=sK& (1) usK&<4,93K20H+@07P.F>,=8=P2, 1 :&0HS:@07PT1A ;G(
%DH)$$; (prefix) 7(.Hl=?8D;EI8$J%?8D;EI,P%,F%&8=P2,=>p%>ก %(+T1AกG(:3&F%& 10 S9=%DH)$$; 

 *32%,P(& 
431=>83ก.8   n  =  1.53 x 1  =  1.53 
.:F.$,-<=:4-   Re    =  1.32  x  103 

 .?JK%?5+($I(2P(7D7.15&$@=(CS)4&.Hl=%3*$()P2=$@82P(&;2(7,(2 2 ;2(7,(2 ก3C7D7*3=.Hl=%3*$()P2= $@82P(&
?Jp=9>Kก3CกG(:3&)%&F%&;2(7,(2 T=H� ?.'. 2538 (;.'.1995) CGPM กG(8=4T=$@CC8=P2,$@82P(&H$@.9'2P( 
.$.4>,= (rad) S:@)*>.$.4>,= (sr) .Hl=8=P2,%=D?39B-9>K07P7>75*5 usK&%=D7(=2P(H$57(I.15&$@=(C S:@7D7*3=.Hl=
H$57(I%=D?39B-9>K7>75*5.Hl=8=sK& 8=P2,.$.4>,=S:@)*>.$.4>,=.9P(ก3C8=sK& usK&%(+:@02A8$J%%(+T1AT==5?+=-
)G(8$3C8=P2,%=D?39B- 9G(T8A.ก54;2(7S*ก*P(&$@82P(&H$57(I9>K7>B$$71(*5S*ก*P(&ก3=S*P7>75*5.4>,2ก3= 

0.4 " �	
:�*+���!1���"�#�� 

 .;$JK%&87(,     =  87(,;2(72P(  .9P(ก3=?%4> (exactly equal to) T8AT1A;G(2P( y?%4>z 
 .;$JK%&87(, ≈   87(,;2(72P(  .9P(ก3=<4,H$@7(I (approximately equal to) 
 .;$JK%&87(,      : =   87(,;2(72P(  .9P(ก3=<4,;G(+G(ก34;2(7 (by definition equal to) 
 ;P(*32.:FS)4&H$57(I9(&vx)5ก)-04A+(กก($94:%&;2$7>;P(;2(707PS=P=%=+(กก($234$P27%,EP4A2,.)7% ;P(

;2(707PS=P=%= +@.F>,=.Hl=43&=>p 
 *32%,P(&        l = 2.347 82(32) m  
 T=*32%,P(&=>p       l = a(b) m     ;P(*32.:F b 9>K%,EPT=2&.:tC.Hl=;P(;2(707PS=P=%= T=*G(S8=P&)D49A(,9>K)7=3, 

*32.:F a F%&;2(7,(2 l    b S9=;2(707PS=P=%=7(*$U(= (;P(;2(7.C>K,&.C=7(*$U(=+(กก($H$@7(I)  T=
*G(S8=P&)D49A(,9>K)7=3,F%& a   *(7*32%,P(&=>p  ;P(H$@7(I9>K4>9>K)D4F%&;2(7,(2  l   (.7JK% l  7>8=P2,.Hl=.7*$) 
;J% 2.347 82   S:@;P(9>K07P9$(CF%& l  .1JK%2P(;P(;2(7,(2 l  +@%,EP$@82P(& (2.347 82 � 0.000 32)  m   S:@ (2.347 82 
+ 0.000 32)  m   q@=3p=;P(;2(707PS=P=%=.9P(ก3C 0.000 32 m  S:@ก($ก$@+(,9>K.Hl=0H04AF%&;P(  l  
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ปริมาณและหนวย 
เลม 5 : เทอรโมไดนามิกส 

1. ขอบขาย 
1.1  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  กําหนด ช่ือ สัญลักษณ และบทนยิามสําหรับปริมาณและหนวยทางเทอร

โมไดนามิกส รวมท้ังตัวประกอบการแปลงผัน (ถามี) 

2. ชื่อ สัญลักษณและบทนิยาม 
2.1 ช่ือ สัญลักษณ และบทนยิามของปริมาณและหนวยทางเทอรโมไดนามิกส ใหเปนดงันี้ 
  

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-1 
  
  

อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนา
มิก 

(thermodynamic  
  temperature) 

( )Θ,T   
  

อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิกเปนปริมาณ 
1 ใน 7 ปริมาณฐาน ตามระบบปริมาณ
ระหวางประเทศ (International System of 
Quantities, ISQ) ซึ่งระบบ SI ใชเปน
พ้ืนฐาน 
  

อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก
เปนปริมาณที่วัดไดดวย
เทอรโมมิเตอรปฐมภูมิ เชน 
เทอรโมมิเตอรกาซชนิดปริมาตร
คงตัว เทอรโมมิเตอรเชิงเสียง
หรือเทอรโมมิเตอรการแผรังสี
รวม 

5-2 
  
  

อุณหภูมิเซลเซียส 
(Celsius temperature) 
 

ϑ,t  0TTt −=  
เมื่อ T คือ อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก 
(ลําดับที่ 5-1) และ K  273.15:0 =T   

อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก 

0T  มีคาตํ่ากวาอุณหภูมิเชิงเทอร
โมไดนามิกของจุดรวมสาม
สถานะของนํ้าอยูที่ K  0.01

พอดี 
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-1.ก 
 

เคลวิน 
(kelvin) 
 

K 
  
 

เปนหนวยวัดอุณหภูมิเชิง
เทอรโมไดนามิกซึ่งเทากับ 
1/273.16 ของอุณหภูมิเชิง
เทอรโมไดนามิกของจุดรวม
สามสถานะของนํ้า (triple 
point of water) 

หนวยของความแตกตางหรือการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิกและหนวยของความ
แตกตางหรือการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเซลเซียส 
เทียบเทากันทุกประการ ดังน้ันหนวยของความ
แตกตางหรือการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิดังกลาว
อาจแสดงท้ังเคลวิน สัญลักษณ K หรือองศาเซลเซียส 
สัญลักษณ  oC  
ขอสังเกตวาสัญลักษณ oC สําหรับองศาเซลเซียส 
ตองเวนวรรคหนึ่งชองหนาสัญลักษณ ( ดู มอก. 235 
เลม 1 ลําดับที่ 3.4) 

สเกลอณุหภูมิระหวางประเทศ 1990  
เพื่อวัตถุประสงคของการวัดในทางปฏิบัติ ในป 1989 
CIPM ยอมรับสเกลอุณหภูมิระหวางประเทศ 1990 
(International Temperature Scale 1990 : ITS-90)  

ปริมาณท่ีสมนัยกันของอุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก
และอุณหภูมิเซลเซียส เปน T90 และ t90 (แทน T68และ 
t68 ที่นิยามไวในสเกลอุณหภูมิเชิงปฏิบัติระหวาง
ประเทศ (International Practical Temperature Scale 
of 1968 : IPTS-68) ซึ่ง 
t90 = T90-To  

หนวยของ T90 และ t90 เปนเคลวิน สัญลักษณ K และ
องศาเซลเซียส สัญลักษณ oC ตามลําดับ  

ขอมูลเพิ่มเติมใหดูจาก The International 
Temperature Scale of 1990 (ITS 90) Metrologia, 27 
(1990), No.1  

บทนิยามของเคลวนิ อางถึงนํ้าท่ีมีองค ประกอบ
ไอโซโทปที่นิยามไวเทากันพอดี โดยจํานวนของ
อัตราสวนสาร ดังตอไปน้ี 
0.000 155 76 โมลของ 2H  ตอโมลของ 1H ; 0.000 
379 9 โมลของ 17O ตอโมลของ 16O และ 0.002 005 2 
โมลของ 18O ตอโมลของ 16O 

5-2.ก 
 

องศาเซลเซียส 
(degree Celsius)  
  
  
  
  

oC 
  
  
  
  
  
  

องศาเซลเซียส เปนช่ือพิเศษ
ของหนวยเคลวินเพ่ือใชบอก
คาของ 
อุณหภูมิเซลเซียส 

K 1 : C1 =o  
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-3.1 
  
  
 

5-3.2 
  
 
 
 
5-3.3 
  
  
 

สัมประสิทธิ์การขยายตัว
เชิงเสน 

(linear expansion 
coefficient) 

สัมประสิทธิ์การขยายตัว
เชิงปริมาตร  

(volume or cubic 
expansion coefficient) 

 
สัมประสิทธิ์ความดัน

สัมพัทธ 
(relative pressure 

coefficient) 
  
  

 lα  
  
  
  

γ,,ααV  

 
 
 

pα  

T

l

l d

d1
=lα  

เมื่อ l  คือ ความยาว (มอก.235 เลม 3 
ลําดับที่ 3-1.1) และT  คือ อุณหภูมิเชิง
เทอรโมไดนามิก (ลําดับที่ 5-1) 

T

V

VV d

d1
=α  

เมื่อ V  คือ ปริมาตร (มอก.235เลม 3 
ลําดับที่ 3-4) และT  คือ อุณหภูมิเชิง
เทอรโมไดนามิก(ลําดับที่ 5-1) 

V

p
T

p

p
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
∂
∂

=
1α  

เมื่อ p  คือ ความดัน  
(มอก.235 เลม 4 ลําดับที่ 4-15.1)  
และT คือ อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก
(ลําดับที่ 5-1) และV  คือ ปริมาตร 
(มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 3-4) 

ตัวหอยทายในสัญลักษณลําดับที่ 
5-3.3 ถึงลําดับที่ 5-5.2 อาจละไว
ในกรณีที่ไมสับสน 
  
  
  
  
  
  
  
 

5-4 
  
  
  
 

สัมประสิทธิ์ความดัน 
(pressure coefficient) 
  
  
 

β   
  
 

VT

p
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
∂
∂

=β  

เมื่อ p  คือ ความดัน  
(มอก.235 เลม 4 ลําดับที่ 4-15.1)  
และT  คือ อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนา
มิก (ลําดับที่ 5-1)  
และV  คือ ปริมาตร (มอก. 235 เลม 3 
ลําดับที่ 3-4) 
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-3.ก 
 

เคลวินยกกําลังลบหนึ่ง 
(kelvin to the power    

minus one) 
 

1K − f   

5-4.ก 
 

พาสคัลตอเคลวิน 
(pascal per kelvin) 
 

KPa f   
  
  
  
  
  
  

หนวยพาสคัล (ดู มอก.235 เลม 4  
ลําดับที่ 4-15.ก) 
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-5.1 
  
  
 
 
 
 
5-5.2 
  
  
  
  

สภาพอัดไดที่อุณหภูมิ 
 คงตัว 
(isothermal 

compressibility) 
  
 
 
สภาพอัดไดที่เอนโทรปคง

ตัว 
(isentropic 

compressibility) 

g 

d 
 
 
 
 

d 

Tp

V

V
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
∂
∂

=
1 d  

เมื่อ V  คือ ปริมาตร (มอก.235 เลม 3 
ลําดับที่ 3-4)  

และ p  คือ ความดัน (มอก.235 เลม 4  
ลําดับที่ 4-15.1) 

Sp

V

V
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
∂
∂

=
1 d  

เมื่อ V  คือ ปริมาตร (มอก.235 เลม 3 
ลําดับที่ 3-4)  
และ p  คือ ความดัน (มอก.235 เลม 4  
ลําดับที่ 4-15.1) 

T  คือ อุณหภูมิเชิงเทอรโมได
นามิก (ลําดับที่ 5-1) 
  
 
 
 
 
S คือ เอนโทรป (ลําดับที่ 5-18) 

5-6 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ความรอน  
หรือ ปริมาณความรอน 
(heat or amount of heat) 
  

Q   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ผลตางระหวางพลังงานทั้งหมดท่ีเพ่ิมขึ้น 
(ลําดับที่ 5-20.1) ของระบบทางฟสิกส
และงานที่ใหกับระบบ เมื่อปริมาณสาร
ภายในระบบไมเปล่ียนแปลง 
  

ความรอนถายโอนในการเปล่ียน
สถานะที่อุณหภูมิคงตัว ควร
แสดงดวยการเปลี่ยนแปลง
ฟงกชันเชิงเทอรโมไดนามิก 
เชน SΔT ⋅  เมื่อ T คือ 
อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก 
(ลําดับที่ 5-1) และ S  คือ เอน
โทรป (ลําดับที่ 5-18) หรือแสดง
ดวย HΔ  เมื่อH คือ เอนทัลป 
(ลําดับที่ 5-20.3) 
หมายเหตุ การใหความรอนอาจ
สมนัยกับอุณหภูมิเชิงเทอรโมได
นามิกที่เพ่ิมหรือผลจากอื่นๆ เชน 
เปล่ียนสถานะหรือกระบวนการ
ทางเคมี 
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-5.ก 
  
  
  
 

พาสคัลยกกําลังลบหน่ึง 
(pascal to the power minus 

one) 
  
  
  
 

-1Pa   
  
  
 

  
  
  
 

  
  
 

5.6.ก 
  
  
  
 

จูล 
(joule) 
  
  
 

J   
  
  
 

  
  
  
  
 

หนวยจูล ดู มอก.235 เลม 4 ลําดับ
ที่ 
4-27.ก 
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-7 
  

อัตราการไหลของความ
รอน 

(heat flow rate) 

Φ   อัตราที่ซึ่งความรอนไหลผานต้ังฉากกับ
พ้ืนผิว (ลําดับที่ 5-6) 

  
  

5-8 
  
  
  
  
  

อัตราการไหลของความ
รอนเชิงพ้ืนที่  

(areic heat flow rate) 
ความหนาแนนอัตราการ

ไหล ของความรอน 
(density of heat flow rate 

ϕ,q   
  
  
  
  

Aq Φ=  
เมื่อ Φ  คือ อัตราการไหลของความรอน 
(ลําดับที่ 5-7)  
และA  คือ พ้ืนที่ (มอก.235 เลม 3 
ลําดับที่ 3-3) 
  

  
  
  
  
  
  

5-9 
  
  

สภาพนําความรอน 
(thermal conductivity) 
  

λ,  ( ) 
  

อัตราการไหลของความรอนเชิงพ้ืนที่
(ลําดับที่ 5-8) หารดวยเกรเดียนตของ 
อุณหภูมิ (ลําดับที่ 5-1) 

  
  
  

5-10.1 
  
 
  

5-10.2 
  
  
  

สัมประสิทธิ์การถายโอน 
   ความรอน 
(coefficient of heat 
transfer) 

สัมประสิทธิ์การถายโอน 
     ความรอนพ้ืนผิว 
(surface coefficient of 
heat  
  
 

)(, kK   
  
 
 

)(, αh   
  
 

อัตราการไหลของความรอนเชิงพ้ืนที่ 
(ลําดับที่ 5-8) หารดวยผลตางของ
อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก (ลําดับที่ 5-
1) 

( )rS TThq −=  
เมื่อ q  คือ อัตราการไหลของความรอน
เชิงพ้ืนที่ (ลําดับที่ 5-8) 

ST  คือ อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก 
(ลําดับที่ 5-1) ของพื้นผิว และ  

rT  คือ อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก
อางอิง ของสภาพแวดลอมใกลเคียง 

ในเทคโนโลยีทางอาคารปริมาณ
น้ีเรียกวา คาการสงผานความ
รอน (thermal transmittance) ใช
สัญลักษณ U  
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-7.ก 
  

วัตต 
(watt) 

W d   

5-8.ก 
  
  
  
  
  

วัตตตอตารางเมตร 
(watt per square metre) 
  
 

2W/m d  
  
  
  
  

  

5-9.ก 
  
  

วัตตตอเมตรเคลวิน 
(watt per metre kelvin) 

K)W/(m⋅ d  
  
  

  

5-10.ก 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

วัตตตอตารางเมตร 
 เคลวิน 
(watt per square metre 
    kelvin) 
  

Km

W
2 ⋅
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-11 
  
 

ความเปนฉนวนความรอน 
(thermal insulance or 

coefficient of thermal 
insulance) 

M   
 

KM 1=  
เมื่อ K คือ สัมประสิทธิ์การถาย 
โอนความรอน (ลําดับที่ 5-10.1) 
  

ในเทคโนโลยีทางอาคาร ปริมาณ
น้ีเรียกวา ความตานทานความ
รอน และใชสัญลักษณ R  

5-12 
  
 

ความตานทานความรอน 
(thermal resistance) 

R   
 

ผลตางระหวางอุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนา
มิก (ลําดับที่ 5-1) หารดวยอัตราการไหล
ของความรอน (ลําดับที่ 5-7) 

ดูหมายเหตุลําดับที่ 5-11 
  
 

5-13 
  
 

ความนําความรอน 
(thermal conductance) 
  

( )HG,   
 

RG 1= e 
เมื่อR  คือ ความตานทานความรอน 
(ลําดับที่ 5-12) 

ดูหมายเหตุลําดับที่ 5-11 
 ปริมาณน้ี อาจเรียกวา
สัมประสิทธิ์การถายโอนความ
รอน (heat transfer coefficient)  

5-14 
  
 

สภาพแพรความรอน 
(thermal diffusivity) 
  
 

α   
 pc

λ
ρ

α = d 

เมื่อ λ  คือ สภาพนําความรอน      
(ลําดับที่ 5-9) ρ  คือ ความหนาแนนมวล 
(มอก.235 เลม 4 ลําดับที่ 4-2)  
และ pc  คือ ความจุความรอนจําเพาะที่

ความดันคงตัว (ลําดับที่ 5-16.2) 

  
  
 

5-15 
  
 

ความจุความรอน 
(heat capacity) 
  
 

C   
 

เมื่ออุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก 
ของระบบหน่ึงเพ่ิมขึ้น Td  เน่ือง 
จากไดรับความรอนเพ่ิมขึ้น Qd  

TQC dd=  
เมื่อ Q  คือ ปริมาณความรอน  
(ลําดับที่ 5-6) และT  คือ อุณหภูมิเชิง
เทอรโมไดนามิก (ลําดับที่ 5-1) 

ปริมาณน้ีจะไมสมบูรณนอกจาก
ระบุชนิดของการเปลี่ยนแปลงไว 
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-11.ก 
  
 

ตารางเมตรเคลวินตอวัตต 
(square metre kelvin per 

watt) 

K/Wm2 ⋅     

5-12.ก 
  
 

เคลวินตอวัตต 
(kelvin per watt) 
  

K/W   
  

  

5-13.ก 
  
 

วัตตตอเคลวิน 
(watt per kelvin) 
 

W/K   
 

  

5-14.ก 
  
 

ตารางเมตรตอวินาที 
(square metre per  second) 
  
 

/sm2   
  

  

5-15.ก 
  
  

จูลตอเคลวิน 
(joule per kelvin) 
  
   

J/K   
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-16.1 
  

5-16.2 
  
  
  

5-16.3 
  
  
 

 5-16.4 
 

ความจุความรอนจําเพาะ 
(specific heat capacity) 

 ความจุความรอนจําเพาะ
ที่ความดันคงคัว 

(specific heat capacity at 
constant pressure) 

ความจุความรอนจําเพาะที่
ปริมาตรคงตัว 

(specific heat capacity at 
constant volume) 

ความจุความรอนจําเพาะที่
ภาวะอิ่มตัว  

(specific heat capacity at 
saturation) 

c   
  

pc   

  
  
 

Vc   
 
 
 

 satc  
  

ความจุความรอน (ลําดับที่ 5-15) หารดวย
มวล (มอก.235 เลม 4 ลําดับที่ 4-1) 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

ปริมาณทางโมลารที่สมนัย ดู 
มอก.235 เลม 8 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

5-17.1 
  
  
  
   

5-17.2 
  
 

อัตราสวนของความจุ
ความรอนจําเพาะ 

(ratio of the specific heat  
capacities) 

  

 เลขกําลังเอนโทรป 
 คงตัว 
(isentropic exponent)  
  
 

γ   
  
  
 
 

  
  
  
  

Vp cc=γ  

เมื่อ pc  คือ ความจุความรอนจําเพาะที่

ความดันคงตัว (ลําดับที่5-16.2)  
และ Vc  คือ ความจุความรอนจําเพาะที่
ปริมาตรคงตัว (ลําดับที่ 5-16.3) 

 =
SV

p

p

V
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
∂
∂

−  

เมื่อ V  คือ ปริมาตร (มอก.235 เลม 3 
ลําดับที่ 3-4)  p  คอื ความดัน (มอก.235 
เลม 4 ลําดับที่ 4-15.1) และS คือ เอน
โทรป (ลําดับที่ 5-18) 

  
  
  
  
   

กาซในอุดมคติ  เทากับ γ  
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-16.ก 
  
 

จูลตอกิโลกรัมเคลวิน 
(joule per kilogram kelvin) 
  
  
  
 

K)J/(kg⋅   
  
  
 

  
  
  
 

  
  

5-17.ก 
  
  
  
 

หน่ึง 
(one) 
  
 

1 
  
  
  
 

  
  
  
 

ดูบทนําขอ 0.3.2 
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-18 
  
  
  
  
  

เอนโทรป 
(entropy) 
  
  
  
  

S   
  
  
  

ระบบที่มีอุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก 
(ลําดับที่ 5-1) T  เมื่อไดรับปริมาณความ 
รอนเล็กนอย Qd  (ลําดับที่ 5-6) แลว  
เอนโทรปของระบบน้ันเพ่ิมขึ้นเทากับ 

TQd ทั้งน้ี ตองไมเกิดการ
เปล่ียนแปลงชนิดผันกลับไมได 

 

5-19 
  
 

เอนโทรปจําเพาะ 
(specific entropy) 
  

s   
  

mSs =  
เมื่อ S  คือ เอนโทรป (ลําดับที่ 5-18)  
และ m  คือ มวล (มอก.235 เลม 4 ลําดับ
ที่ 4-1) 

ปริมาณทางโมลารที่สมนัย ใหดู 
มอก. 235 เลม 8 
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-18.ก 
  
  
  
  
  

จูลตอเคลวิน 
(joule per kelvin) 
  
  
  
  

J/K   
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

5-19.ก 
  
  
  

จูลตอกิโลกรัมเคลวิน 
(joule per kilogram 

kelvin) 
  

K)J/(kg⋅   
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-20.1 
  
  

5-20.2 
  
  
  
  
 
 

 5-20.3 
  
  
  
   

5-20.4 
  
  
  
 

5-20.5 
  
  
  
  

พลังงาน 
(energy) 
  

พลังงานภายใน หรือ 
พลังงานเทอรโมได
นามิก 

(internal energy or 
thermodynamic 
energy) 

 

เอนทัลป 
(enthalpy) 
  
  
  

พลังงานเฮลมโฮลตซ 
(Helmholtz energy) 
ฟงกชันเฮลมโฮลตซ 
(Helmholtz function) 
 

พลังงานกิบบส 
(Gibbs energy) 
ฟงกชันกิบบส 
(Gibbs function) 
  

E   
  
 

U f 
  
  
  
  
 
 

H v 
  
  
  
  

FA, d 
  
  
  
 

G j 
  
  
  
  

ปริมาณจําเพาะท่ีแสดงความสามารถของ
ระบบทีทําใหเกิดงาน (มอก.235 เลม 4 
ลําดับที่ 4-27.1)  

ระบบเทอรโมไดนามิกแบบปด 

WQU +=Δ  
เมื่อ Q  คือ ความรอน (ลําดับที่ 5-6) ถาย
โอนไปสูระบบ 
และ W  คือ งาน (มอก.235 เลม 4 ลําดับ
ที่ 4-27.1) ที่ใหกับระบบโดยไม
เกิดปฏิกิริยาทางเคมี 

pVUH += d 
เมื่อ U  คือ พลังงานภายใน (ลําดับที่ 5-
20.2) p คือ ความดัน (มอก.235 เลม 4 
ลําดับที่ 4-15.1) และV คือ ปริมาตร 
(มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 3-4) 

TSUA −= f 
เมื่อ U  คือ พลังงานภายใน (ลําดับที่ 5-
20.2) T  คือ อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนา
มิก (ลําดับที่ 5-1) และ S  คือ เอนโทรป 
(ลําดับที่ 5-18) 

TSHG −= S 
เมื่อH คือ เอนทัลป (ลําดับที่ 5-20.3)  
T คือ อุณหภูมิเชิงเทอรโมไดนามิก 
(ลําดับที่ 5-1) และS คือ เอนโทรป 
(ลําดับที่ 5-18) 

 พลังงานมีหลายรูปซึ่งเปล่ียนรูป
ไปมาทั้งหมดหรือบางสวนได 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
 
อาจเรียกพลังงานอิสระเฮลม
โฮลตซ 
  
  
  

อาจเรียกพลังงานอิสระกิบบส 
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-20.ก 
  

จูล 
(joule) 
 

J   
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-21.1 
  
  
  

5-21.2 
  
  
  
  

5-21.3 
  
  
  

5-21.4 
  
  
  
 
 
 
 

5-21.5 
  
  

พลังงานจําเพาะ 
(specific energy) 
 
 

พลังงานเทอรโมไดนามิก
จําเพาะ 

(specific thermodynamic  
     energy) 
 

เอนทัลปจําเพาะ 
(specific enthalpy) 
 
 

พลังงานเฮลมโฮลตซ
จําเพาะ 

(specific Helmholtz 
energy) 

ฟงกชันเฮลมโฮลตซ
จําเพาะ 

(specific Helmholtz 
function) 

พลังงานกิบบสจําเพาะ 
(specific Gibbs energy) 
ฟงกชันกิบบสจําเพาะ 
(specific Gibbs  
     function) 

e   
  
  
 

u   
  
  
 
  

h   
  
  
 

fa,   
  
  
 
 
 
 
 

g   
  
  
  

mEe =  
เมื่อE  คือ พลังงาน (ลําดับที่ 5-20.1) 
และm  คือ มวล (มอก.235 เลม 4 
ลําดับที่ 4-1) 

mUu =  
เมื่อ U  คือ พลังงานภายใน (ลําดับที่ 5-
20.2) และm  คือ มวล (มอก.235 เลม 4 
ลําดับที่ 4-1) 
 

mHh =  
เมื่อ H  คือ เอนทัลป (ลําดับที่ 5-20.3) 
และm  คือ มวล (มอก.235 เลม 4 ลําดับ
ที่ 4-1) 

mAa =  
เมื่อ A  คือ พลังงานเฮลมโฮลตซ (ลําดับ
ที่ 5-20.4) และm  คือ มวล (มอก.235 
เลม 4 ลําดับที่ 4-1) 
 
 
 
 

mGg =  
เมื่อ G  คือ พลังงานกิบบส (ลําดับที่ 5-
20.5)  และ m  คือ มวล (มอก.235 เลม 4 
ลําดับที่ 4-1) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
อาจเรียกพลังงานอิสระเฮลม
โฮลตซจําเพาะ 
  
  
 
 
 
 
อาจเรียกพลังงานอิสระกิบบส
จําเพาะ 
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-21.ก 
  
 

จูลตอกิโลกรัม 
(joule per kilogram) 
  
 

J/kg d   
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-22 
  
  
  

ฟงกชันมาสซิเออ 
(Massieu function) 
  
  

J d TAJ −= d 
เมื่อ A  คือ พลังงานเฮลมโฮลตซ 
(ลําดับที่ 5-20.4) และT  คือ อุณหภูมิ  
เชิงเทอรโมไดนามิก (ลําดับที่ 5-1) 

  
  
  
  

5-23 
  
  
  

ฟงกชันพลังค 
(Planck function) 
  
  

Y   
  
  

TGY −=   
เมื่อ G  คือ พลังงานกิบบส (ลําดับที่ 5-
20.5) และ T  คือ อุณหภูมิเชิงเทอรโม
ไดนามิก (ลําดับที่ 5-1) 

  
  
  
  

5-24 
  
  
 

ความเขมขนมวลของน้ํา 
(mass concentration of 

water) 
  
 

w   Vmw = g 
เมื่อ m  คือ มวล (มอก.235 เลม 4 ลําดับ
ที่ 4-1) ของน้ํา โดยไมคํานึงถึงรูปแบบ
ของมวลรวม และ V  คือ ปริมาตร 
(มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 3-4) 

ความเขมขนมวลของน้ําที่อิ่มตัว
แสดงดวย -satw  
  
  

5-25 
  
  
 

ความเขมขนมวลของไอ
นํ้า 

(mass concentration of 
water vapour)  

v   
  
  
  

Vmv = v 
เมื่อ m  คือ มวล (มอก.235 เลม 4 ลําดับ
ที่ 4-1) ของน้ํา และ V  คือ ปริมาตรกาซ
ทั้งหมด (มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 3-4) 

ความเขมขนมวลของไอนํ้าที่
อิ่มตัวแสดงดวย -satv  
  
  

5-26 
  
 

อัตราสวนโดยมวลของ
นํ้าตอวัตถุแหง 

(mass ratio of water to 
dry matter) 

u   dmmu =  
เมื่อ m  คือ มวล (มอก.235 เลม 4 ลําดับ
ที่ 4-1) ของน้ํา และ dm คือ มวลของ
วัตถุแหง 

อัตราสวนโดยมวลของนํ้าตอวัตถุ
แหงที่อิ่มตัวแสดงดวย -satu  
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-22.ก 
  
 

จูลตอเคลวิน 
(joule per kelvin) 
  

J/K   
 

  

5-23.ก 
  
  
  

จูลตอเคลวิน 
(joule per kelvin) 
  

J/K   
  
  

  

5-24.ก 
  
  
 

กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
(kilogram per cubic metre) 
  

3kg/m     

5-25.ก 
  

กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
(kilogram per cubic metre) 

3kg/m     

5-26.ก 
  
  

หน่ึง 
(one) 
  

1  ดูบทนําขอ 0.3.2 
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เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-27 
  
  
  

อัตราสวนโดยมวลของ
ไอนํ้าตอกาซแหง 

(mass ratio of water 
vapour to dry gas) 

x   dmmx = d 
เมื่อ m  คือ มวล (มอก.235 เลม 4 ลําดับ
ที่ 4-1) ของไอนํ้า และ dm  คือ มวลของ
กาซแหง 

อัตราสวนโดยมวลของไอนํ้า
ตอกาซแหง แสดงดวย -satx  
  
  

5-28 
  
  

สัดสวนโดยมวลของน้ํา 
(mass fraction of water) 
  

OH2
w   

u

u
w

+
=

1
OH2

 

เมื่อ u  คือ อัตราสวนโดยมวลของนํ้าตอ 
วัตถุแหง (ลําดับที่ 5-26) 

  
  
  

5-29 
  
  

สัดสวนโดยมวลของวัตถุ
แหง 

(mass fraction of dry 
matter) 

dw   
  

OHd 2
1 ww −=  

เมื่อ OH2
w  คือ สัดสวนโดยมวลของน้ํา 

(ลําดับที่ 5-28) 

  
  
  

5-30 
  
  
  
  

ความดันยอยสัมพัทธ 
(relative partial pressure) 
ความช้ืนสัมพัทธ 
(relative humidity) 
 

ϕ   satpp=ϕ  
เมื่อ p  คือ ความดันยอย (มอก.235 เลม 
4 ลําดับที่ 4-15.1) ของไอนํ้า และ satp

คือ ความดันยอยที่อิ่มตัวของไอนํ้า (ที่
อุณหภูมิเดียวกัน) 

ความดันยอยสมัพัทธสวนใหญ
ใช ความช้ืนสัมพัทธ (RH) 
หนวยเปน % 
  
  

5-31 
   

ความเขมขนมวลสัมพัทธ
ของไอนํ้า 

(relative mass 
concentration of 
vapour) 

ϕ   satvv=ϕ  
เมื่อ v  คือ ความเขมขนมวลของไอนํ้า 
(ลําดับที่ 5-25) และ satv คือ ความ
เขมขนมวลของไอนํ้าที่อิ่มตัว (ที่
อุณหภูมิเดียวกัน) 

ในกรณีท่ัวไป  ความช้ืน
สัมพัทธ (ลําดับท่ี 5-30) อาจ
สมมุติไดวาเทากับความเขมขน
มวลสัมพัทธของไอนํ้า 
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-23- 
 

หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-27.ก 
  
 

หน่ึง 
  

1 
  

 ดูบทนําขอ 0.3.2 
  

5-28.ก 
  
  

หน่ึง 
  

1 
  

 ดูบทนําขอ 0.3.2 
  
  

5-29.ก 
  
  

หน่ึง 
  

1 
  

 ดูบทนําขอ 0.3.2 
  
  

5-30.ก 
  
 

หน่ึง 
 

1 
  

 ดูบทนําขอ 0.3.2 
  
 

5-31.ก 
  
  
 

หน่ึง 
 

1 
  

 ดูบทนําขอ 0.3.2 
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-24- 
  

เทอรโมไดนามิกส ปริมาณ 

ลําดับที่ 
(1) 

ช่ือ 
(2) 

สัญลักษณ 
(3) 

บทนิยาม 
(4) 

หมายเหตุ 
(5) 

5-32 
  
  
 

อัตราสวนมวลสัมพัทธ
ของไอนํ้า 

(relative mass ratio of 
vapour) 

 

ψ   satxx=ψ  
เมื่อ x  คือ อัตราสวนมวลของไอนํ้าตอ
กาซแหง (ลําดับที่ 5-27) และ satx คือ 
อัตราสวนมวลของไอนํ้าอิ่มตัวตอกาซ
แหง (ที่อุณหภูมิเดียวกัน) 

  
  
  
 

5-33 
  
 

อุณหภูมิจุดนํ้าคาง 
(dew point temperature) 
  

dT   อุณหภูมิที่ไอนํ้าในอากาศถึงจุดอิ่มตัว 
  
  

สมนัยกับอุณหภูมิเซลเซียส 
แสดงเปน dt  ปริมาณน้ีเรียกวา 
จุดนํ้าคาง 
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หนวย เทอรโมไดนามิกส 

ลําดับที่ 
(6) 

ช่ือ 
(7) 

สัญลักษณ 
(8) 

บทนิยาม 
(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 
และหมายเหตุ  

(10) 

5-32.ก 
  
 

หน่ึง 
(one) 
 

1 
  

  
  
 

ดูบทนําขอ 0.3.2 
  
 

5-33.ก 
  
 

เคลวิน 
  
 

K     
  
 

หนวยน้ีสมนัยกับอุณหภูมิ
เซลเซียส คือ อุณหภูมิองศา
เซลเซียส สัญลักษณ oC 
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ภาคผนวก ก. 
หนวยในระบบอิมพีเรียล (imperial system) ซึ่งมีหนวยฐานเปนฟุต ปอนด วินาที และหนวยอื่นๆ  

ท่ีเกี่ยวของ  
(ใหไวเปนขอมูล) 

หนวยเหลาน้ีไมสนับสนุนใหใช  (the use of these units is deprecated) 

ปริมาณ 
ลําดับที่ 

ปริมาณ 
หนวย 
ลําดับที่ 

ช่ือหนวย 
และสัญลักษณ 

ตัวประกอบการแปลงผันและหมายเหตุ 

5-1 อุณหภูมิเชิงเทอรโม 
ไดนามิก  :T  

5-1.ก.1 
  

องศาแรงกีน(degree 
Rankine)  : Ro  

 K
9
5

 : R1 =o  

- อุณหภูมิฟาเรนไฮต  : Ft  5-2.ก.1 องศาฟาเรนไฮต :  Fo  67459
K5

9
32

C5
9

:
F
F .−=+=

Ttt

oo
 

หน่ึงองศาฟาเรนไฮตเทากับหน่ึงองศาแรงกีน 

5-6 
  
 

ความรอน 
หรือ ปริมาณความรอน 
  

5-6.ก.1 
  
 

หนวยความรอนระบบ
อังกฤษ : 
Btu (British Thermal 
Unit) 

JlbfftBtu  055.0561169778    1 ≈= ⋅.  
หนวยความรอนระบบอังกฤษ ที่ระบุไวในผนวกน้ี 
เปนคาที่เคยใชมากอน 

5-7 
  
  

อัตราการไหลของความ 
รอน 
  

5-7.ก.1 
  

หนวยความรอนระบบ
อังกฤษ : 

 Btu/h (British 
thermal unit per hour) 

  W071  0.293   1 Btu/h ≈  
  
  

5-9 
  
  
  

สภาพนําความรอน 
  
  
  

5-9.ก.1 
  

หนวยความรอนระบบ
อังกฤษตอวินาที ฟุต 
องศาแรงกีน :

 R)ftBtu/(s o⋅⋅  

K)W/(mR)ftBtu/(s   642306   1 ⋅⋅⋅ ≈ .o   
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ปริมาณ 
ลําดับที่ 

ปริมาณ 
หนวย 
ลําดับที่ 

ช่ือหนวย 
และสัญลักษณ 

ตัวประกอบการแปลงผันและหมายเหตุ 

5-10 
  
  
  
  
  
  
  

สัมประสิทธิ์การถายโอน 
ความรอน 
  
  
  
  
  
  

5-10.ก.1 
  
  
 
 5-10.ก.2 
  
  
  

หนวยความรอนระบบ
อังกฤษตอวินาทีตาราง
ฟุตองศาแรงกีน :

 R)ftBtu/(s 2 o⋅⋅  
หนวยความรอนระบบ
อังกฤษตอช่ัวโมง
ตารางฟุตองศา 
แรงกีน: 

 R)ftBtu/(s 2 o⋅⋅  

K)W/(mR)ftBtu/(s 22   744120   1 ⋅⋅⋅ ≈ .o

 
  
  
  

K)W/(mR)ftBtu/(h 22   266785    1 ⋅⋅⋅ ≈ .o

  
  
  

5-14 
 

สภาพแพรความรอน 
 

5-14.ก.1 ตารางฟุตตอวินาที : 

/sft2
 

/sm  04  903  0.092  22/sft  1 =  

5-16 
 

ความจุความรอนจําเพาะ 
 

5-16.ก.1 หนวยความรอนระบบ
อังกฤษตอปอนดองศา
แรงกีน : 

 R)Btu/(lb o⋅  

K)J/(kg  186.8 4  R)Btu/(lb  1 ⋅=⋅o  

5-19 
  
  

เอนโทรปจําเพาะ 
  
  

5-19.ก.1 
  

หนวยความรอนระบบ
อังกฤษตอปอนดองศา
แรงกีน : 

 R)Btu/(lb o⋅  

K)J/(kg  186.8 4  R)Btu/(lb  1 ⋅=⋅o   

5-21.1 
  
  
5-21.2 
  
5-21.3 
5-21.4   
 
5-21.5 

พลังงานจําเพาะ 
  
 
พลังงานเชิงเทอรโมได
นามิกจําเพาะ 
เอนทัลปจําเพาะ 
พลังงานเฮลมโฮลตซ
จําเพาะ 
ฟงกชันกิบบสจําเพาะ 

5-21.ก.1 
  
  
  
  
  
  
  

หนวยความรอนระบบ
อังกฤษตอปอนด : 
Btu/lb   
  
  
 

J/kg  326 2  Btu/lb  1 =   
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ภาคผนวก ข. 
หนวยท่ีไมใชหนวย SI ใหไวเปนขอสนเทศท่ีเกี่ยวของกับตัวประกอบการแปลงผัน 

(ใหไวเปนขอมูล) 
หนวยเหลาน้ีไมสนับสนุนใหใช  (the use of these units is deprecated) 

ปริมาณ 
ลําดับที่ 

ปริมาณ 
หนวย 
ลําดับที่ 

ช่ือหนวย 
และสัญลักษณ 

ตัวประกอบการแปลงผันและหมายเหตุ 

5-6 ความรอน 
หรือ ปริมาณความรอน 

5-6.ข.1 
 
 
 
5-6.ข.2 
 
5-6.ข.3 
 

แคลอรี 15 Co : 15cal  
 
 
 
แคลอรี ไอ ที 
(I.T. calorie) : ITcal  
แคลอรีเทอรโมเคมีคัล 
: thcal  

15cal  1 คือ ปริมาณความรอนทําใหนํ้าไรอากาศ   
 (air-free water) 1 g  รอนขึ้นจาก 14.5 Co เปน 15.5 Co  ที่
ความดันคงตัว 101.325 kPa 
 J (5)51854cal  1 15 .≈  

 J 81864:cal  1 IT .=  
 hkW 1631:Mcal  1 IT ⋅= .  
 J :cal  1 th 184.4=  

 
 

 
 
 

 


