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7G<ก  3ก$ .1-$ก$ B!"!"7)ก$  <4.O$"F <*5#.O$0=.(ก$ 3$& Q$97G<5:I 12 4 H! ISO/TC 12 * HI!" Quantities, units, 
symbols, conversion factors N6<7G<ก  3ก$ .1-$ก$ B!"���ก�����	ก����
����������������������������	
���ก�������	ก��7G<5:I 25 4 H! IEC/TC 25  * HI!" Quantities and units, and their letter symbols ,0= O.3ก/9Nก=,B
F /?F @"*!ก%$ .1-$ก$ *ก:I(.ก/?F 13$GN6<49O.(&O$"i 80(*F6:I(9NF6" ISO 1000 N6<!9@ก 3 ISO 31 *Fj9!9@ก 3 
ISO 80000 N6<!9@ก 3 IEC 80000 

!9@ก 3 ISO 80000 J$(C&=-HI!* HI!" Quantities and units 3: 11 *6O3 5:I'/0;13;)80( ISO ,0=NกO 
 Part 1 : General 
 Part 2 : Mathematical signs and symbols to be used in the natural sciences and technology 
 Part 3 : Space and time 
 Part 4 : Mechanics 
 Part 5 : Thermodynamics 
 Part 7 : Light 
 Part 8 : Acoustics 
 Part 9 : Physical chemistry and molecular physics 
 Part 10 : Atomic and nuclear physics 
 Part 11 : Characteristic numbers 
 Part 12 : Solid state physics 
!9@ก 3 IEC 80000 J$(C&=-HI!* HI!" Quantities and units 3: 3 *6O3 5:I'/0;13;)80( IEC ,0=NกO  
 Part 6 : Electromagnetism 
 Part 13 : Information science and technology 
 Part 14 : Telebiometrics related to human physiology 
3$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3 F 13$GN6<49O.( *6O3  7 : N%" 9:n ,0=F <ก$#C-=7 /n"N ก*Fj93$& Q$9
P61&J/GR)!@&%$4ก  3 F 13$GN6<49O.(&O$"i 5$"ก$(J$;  *6O3 6 F 13$GN6<49O.(B!"N%"N6<ก$ NPO /"%:5$"
N3O*46oก,ppq$5:I*ก:I(.B=!"ก/?N%" 3$& Q$9*6B5:I  3!ก.235 *6O3 6r2524 C9 $-ก1''$9@*?กs$ *6O3 98  &!95:I 93 6"
./95:I 12 31M@9$(9 ;@5>#/ก $- 2524   
&O!3$;1'$ G$*4o9%37. Nก=,BF /?F @"80(*F6:I(9NF6"%$ <5$".1-$ก$  0/"&O!,F9:n 
 - *F6:I(9*6B6E$0/?B!"*6O3'$ก*013 6 *Fj9 7 
 - *F6:I(9NF6"6E$0/?5:I'$ก*013 
 - *;1I3*&13 B=! 0.5.3 F 13$G*-1" AFJ$;  B=! 0.5.4 F 13$GC9N%"%6/.  B=! 0.5.5 7O$&O$"i 
 - *F6:I(9NF6" $(ก$ *!ก%$ !=$"!1" 
't",0=Nก=,BF /?F @"80((ก*61ก3$& Q$9*013N6<กE$4903$& Q$99:n Btn9C43O 
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3$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3  F 13$GN6<49O.(   *6O3  7  :  N%"  *Fj9 *6O35:I 7 C9!9@ก 33$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3 F 13$G

N6<49O.(  3$& Q$9*6B5:I 3!ก. 235  utI"3:5/n"430 15 *6O3  0/"9:n 

 (1)  *6O3 1 : 5/I.,F 
 (2) *6O3 2 : *7 HI!"43$(N6<%/K6/กsG)5$"7G1&#$%& ) %E$4 /?C-=C95$".15($#$%& )>  3-$&1N6<

*578986(: 
 (3) *6O3 3 : F 1JA31N6<*.6$ 
 (4) *6O3 4 : ก6#$%& ) 
 (5) *6O3 5 : *5! )83,09$31ก%) 
 (6) *6O3 6 : N3O*46oก,ppq$ 

(7) *6O3 7 : N%" 
 (8) *6O3 8 : %.9#$%& ) 
 (9) *6O3 9 : *73:*-1"pv%1ก%)N6<pv%1ก%)83*6ก@6 
 (10) *6O3 10 : pv%1ก%)!<&!3N6<pv%1ก%)91.*76:( ) 
 (11) *6O3 11 : *6B*w;$< 
 (12) *6O3 12 : pv%1ก%)%M$9<B!"NBo" 
 (13) *6O3 13 : .15($ก$ N6<*578986(:%$ %9*5# 
 (14) *6O3 14 : *5*6,?8!*3& 1ก5:I*ก:I(.B=!"ก/?% : .15($B!"39@s() 
 (15) #/;5)3$& .15($ <4.O$"F <*5# r N9.710;Hn9Q$9N6<N9.7105/I.,F; =!37E$#/;5)5:I*-HI!3%/3;/9>) 

3$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  39:nกE$490Btn980(C-=*!ก%$ &O!,F9:n*Fj9N9.5$" 
 ISO 80000-7 : 2008 (E) Quantities and units r Part 7 : Light 
 ISO 80000-3 : 2006 Quantities and units r Part 3 : Space and time 
 ISO 80000-4 : 2006 Quantities and units r Part 4 : Mechanics 
 ISO 80000-5 : 2007 Quantities and units r Part 5 : Thermodynamics 
 IEC 80000-6 : 2008 Quantities and units r Part 6 : Electromagnetism 
 ISO 80000-9 : 2009 Quantities and units r Part 9 : Physical chemistry and molecular physics 
 ISO 80000-10 : 2009 Quantities and units r Part 10 : Atomic and nuclear physics 
 
 
7G<ก  3ก$ 3$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3,0=;1'$ G$3$& Q$99:nN6=.   *4o9%37. *%9! /Q39& :F <ก$#
&$3 3$& $ 15 N4O"; < $-?/KK/&13$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3 ;.#. 2511 
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4���� 
0.1 ก�
3�>	�
�� 
 &$ $"F 13$GN6<49O.(C93$& Q$99:n 49=$u=$( (49=$*6B7AO) *Fj9F 13$GN6<49=$B.$ (49=$*6B7:I) *Fj9

49O.(5:I%39/(ก/?F 13$G   
 49O.(5/n"430 <4.O$"*%=95t? 2 *%=95$"49=$B.$Btn9ก/?F 13$G <4.O$"*%=95t?5$"49=$u=$(5:I%39/(ก/9 

0.2 	�
��<��"
���� 
 7O$B!"F 13$G5:I%E$7/K5:I%@0C9B!?*B&B!"*!ก%$ 9:n กE$490,.=; =!3%/K6/กsG)N6<?591($3  ?591($35:I

กE$490,.=*;HI!C4=5 $?;!*B=$C'*5O$9/n9,3O,0=3:'@0F <%"7)C4=*Fj9?591($35:I%3?A G) 
 6/กsG<*w;$<B!"F 13$G5$"%*ก6$ )  5$"*.ก*&! )4 H!5$"*59*u! )B!"F 13$G?$"7O$,0=กE$490,.=80(*w;$<

!(O$"(1I"*3HI!3:7.$3'E$*Fj95:I&=!"91($3   
 %O.9C4KON6=.กE$490*;:(" 1 -HI!4 H! 1 %/K6/กsG)%E$4 /?7O$B!"F 13$G C9ก G:5:IกE$4903$กก.O$ 1 -HI!4 H!

3$กก.O$ 1 %/K6/กsG)%E$4 /?F 13$G*0:(.ก/9,3O,0=C4=7.$3N&ก&O$"*Fj9;1*#s  -HI!4 H!%/K6/กsG)*46O$9:n'<3:Q$9
*0:(.ก/9 *3HI!3:&/.*!9,0= 2 N?? (*-O9 ϑ  4 H! θ  , ϕ  4 H! φ , a  4 H! a  N6< g 4 H! g ) '<กE$490,.=N??
*0:(. N&O,3O,0=43$(7.$3.O$!:กN??49tI",3O*Fj95:I(!3 /? 80(5/I.,FN6=.ก$ 9E$,FC-=5:I3:7.$3N&ก&O$"ก/99/n9,3O
5E$C4=N%0"7.$343$(5:I;1*#sก.O$  %/K6/กsG)5:I!(AOC9."*6o?43$(7.$3.O$ %/K6/กsG)*46O$9/n9*Fj9 x%/K6/กsG)5:I
%".9,.=y C-=C9ก G:;1*#s*3HI!9E$%/K6/กsG)46/ก,FC-=ก/?7.$343$(utI"N&ก&O$"ก/9 

0.3 	�
��<������$ 
0.3.1 <?�ก����>��)�7" 
 49O.(%E$4 /?F 13$G5:I%39/(ก/9,0=กE$4905/n"%/K6/กsG) <4.O$"F <*5#N6<?591($3 -HI!B!"49O.(*Fj9,F

&$3J$s$5:IC-= N&O%/K6/กsG)&O$"iC4=C-=%/K6/กsG) <4.O$"F <*5#*43H!9ก/95@กJ$s$ B=!3A6*;1I3*&13C4=0A 
3!ก.235 *6O3 1 4 H! SI Brochure (7th edition 1998) '$ก%E$9/ก"$9 <4.O$"F <*5#.O$0=.(ก$ -/I" N6<ก$ ./0 
(International  Bureau of Weights and Measures, BIPM) N6< ISO 80000-1 
(ก)  <?@49O.( SI ,.=กO!949O.(5:I,3OC-O49O.( SI 49O.( SI ,0=(!3 /?C4=C-='$กก$ F <-@3C4KO.O$0=.(3$& $

-/I"&."./0 (Conférence Générale des Poids et Mesures, CGPM) 
(B) 49O.(5:I,3OC-O49O.( SI utI"!$'C-= O.3ก/?49O.( SI *; $<3:7.$3'E$*Fj9C95$"F|1?/&14 H!*Fj949O.(;1*#s

*w;$<%$B$N(ก'$ก49O.( SI '<7/I90=.(*%=9F < 
(7) 49O.(5:I,3OC-O49O.( SI utI"!$'C-= O.3-/I.7 $.ก/?49O.( SI '<;13;)0=.(B9$0&/.;13;)*6oกก.O$>  30$N6<

!(AOC9%03J)5:I 10  x&/.F <ก!?ก$ NF6"P/9N6<43$(*4&@ (conversion factors and remarks)y 
(") 49O.(5:I,3OC-O49O.( SI utI",3O7.  .3ก/?49O.( SI ,0=C4=,.=*Fj9B=!3A6C9J$7P9.ก  N6<,3OMH!.O$*Fj9%O.9

49tI"B!"3$& Q$99:n 49O.(5:I,3OC-O49O.( SI *46O$9:n'/0*Fj9 2 ก6@O3 7H! 
 (1) 49O.(C9 <?? CGS ; =!3-HI!*w;$< 
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 (2) 49O.(C9 <??!13;:* :(6 (imperial system) utI"3:49O.(Q$9*Fj9p@& F!90) .19$5: N6<49O.(!HI9i 5:I
*ก:I(.B=!" 

 0.3.2 <?�����ก	<������$����
�4"
�����()�(��	��"@���A)� 
 49O.(*% 13F 13$GC0i 5:I3:31&149tI"กo7H!&/.*6B49tI" (1) utI"80(5/I.,F'<,3O*B:(949O.( 1 6",FN6<,3OC-= 7E$

!@F%  7 (prefix) 3$*Fj9;4@7AG4 H!;4@7AG(O!(B!"49O.(9:n!:ก !$'C-=กE$6/"B!" 10 N59!@F%  7 
 &/.!(O$" 

0/-9:4/ก*4   n  =  1.53 x 1  =  1.53 
*6B* ()8960)   Re    =  1.32  x  103 

 *;HI!;1'$ G$.O$3@3*-1" <9$?N%0"*Fj9!/& $%O.9 <4.O$"7.$3($. 2 7.$3($. ก/?3@3&/9*Fj9!/& $%O.9  <4.O$"
;Hn95:Iก/?กE$6/"%!"B!"7.$3($. C9F� ;.#. 2538 (7.#.1995) CGPM กE$490C9 <??49O.( <4.O$"F <*5#.O$ 
* *0:(9 (rad) N6<%&:* *0:(9 (sr) *Fj949O.(!9@;/5>)5:I,3O3:31&1 utI"!9@3$9.O$F 13$G*-1" <9$? N6<3@3&/9*Fj9
F 13$G!9@;/5>)5:I3:31&1*Fj949tI" 49O.(* *0:(9N6<%&:* *0:(9*5O$ก/?49tI" utI"!$'6<,.=4 H!!$'C-=C991;'9)
%E$4 /?49O.(!9@;/5>) 5E$C4=*ก107.$3N&ก&O$" <4.O$"F 13$G5:I3:>  3-$&1N&ก&O$"ก/9N&O3:31&1*0:(.ก/9 

0.4 	���<�()#�>�1���	
��� 
 *7 HI!"43$(     =  43$(7.$3.O$  *5O$ก/9;!0: (exactly equal to) C4=C-=7E$.O$ x;!0:y 
 *7 HI!"43$( ≈   43$(7.$3.O$  *5O$ก/980(F <3$G (approximately equal to) 
 *7 HI!"43$(      : =   43$(7.$3.O$  *5O$ก/980(7E$'E$ก/07.$3 (by definition equal to) 
 7O$&/.*6BN%0"F 13$G5$"pv%1ก%),0='$กก$ 506!"7. 3:7O$7.$3,3ON9O9!9'$กก$ ./0 O.3!(AO0=.(*%3! 7O$

7.$3,3ON9O9!9 '<*B:(9*Fj90/"9:n 
 &/.!(O$"        l = 2.347 82(32) m  
 C9&/.!(O$"9:n       l = a(b) m     7O$&/.*6B b 5:I!(AOC9."*6o?*Fj97O$7.$3,3ON9O9!9 C9&E$N49O"%@05=$(5:I%39/( 

&/.*6B a B!"7.$3($. l    b N597.$3,3ON9O9!93$& Q$9 (7O$7.$3*?:I("*?93$& Q$9'$กก$ F <3$G)  C9
&E$N49O"%@05=$(5:I%39/(B!" a   &$3&/.!(O$"9:n  7O$F <3$G5:I0:5:I%@0B!"7.$3($.  l   (*3HI! l  3:49O.(*Fj9*3& ) 
7H! 2.347 82   N6<7O$5:I,3O5 $?B!" l  *-HI!.O$7O$7.$3($. l  '<!(AO <4.O$" (2.347 82 r 0.000 32)  m   N6< (2.347 82 
+ 0.000 32)  m   w<9/n97O$7.$3,3ON9O9!9*5O$ก/? 0.000 32 m  N6<ก$ ก <'$(5:I*Fj9,F,0=B!"7O$  l  

 
0.5 <?�����ก	'��05 

0.5.1  "
���� 
 3$& Q$99:n F <ก!?0=.(ก$ *6H!กF 13$GC9* HI!"N%"N6<ก$ NPO /"%:N3O*46oก,ppq$!HI9i F 13$G5:I3:7E$.O$ 
xNPO /"%:y *ก:I(.B=!"ก/?ก$ NPO /"%:80(5/I.,FutI"!$'7 !?76@3;1%/(5/n"430B!"ก$ NPO /"%:N3O*46oก,ppq$ 
BG<5:IF 13$G5:I3:7E$.O$ xก$ %O!"%.O$" (luminous)y *ก:I(.B=!"ก/?N%"5:I3!"*4o9*5O$9/n9 
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 C946$(iก G: %/K6/กsG)5:I*43H!9ก/9C-=%E$4 /?F 13$Gก$ NPO /"%: (radiant quantity) F 13$Gก$ %O!"
%.O$" (luminous quantity) N6<F 13$G8p&!9 (photon quantity) 5:I%39/(ก/90=.(7.$3*B=$C'5:I.O$ &/.4=!( 
e  %E$4 /?;6/""$9  v  %E$4 /?5:I3!"*4o9,0= N6< p %E$4 /?8p&!9 5:I*;1I3,.= *;HI!,3OC4=*ก107.$3%/?%9
 <4.O$"F 13$G*46O$9:n 

 ก$ NPO /"%:C9 AFก$ N&ก&/.B!",!!!9 0A 3!ก.235 *6O3 10 

 *;HI!C4=*Fj9 <?? C-=N??!/กs N&ก&O$"ก/9 <4.O$" x.:y 5:I*B:(94 H!;13;)0=.(&/.*!9%E$4 /? x v y utI"*Fj9
!/& $* o. N6<!/กs ก :ก x91.y %E$4 /? xv y utI"*Fj97.$3M:I  0A 3!ก.235 *6O3 1 

F 13$GC93$& Q$99:n 91($3%E$4 /?N%"*!ก "7) (monochromatic light) 7H! N%"7.$3M:I*0:(. v  *5O$9/n9 utI"
*B:(9,.=*Fj9F 13$G!=$"!1"76=$(6/กsG<!$ )ก1.*39&) ( )vq  &/.!(O$"*-O9 !/& $* o. ( )vc B!"N%"C9&/.ก6$"
4 H!0/-9:4/ก*4C9&/.ก6$" ( ) ( )vv ccn /

0
=  F 13$G*46O$9:n?$"F 13$G*Fj9%/0%O.9 qd B!"F 13$G q 5:I

%39/(&O!N%"5:I3:7.$3($.76HI9!(AOC9-O." [ ]λλλ, d+  4$ 0=.(;1%/( λd B!"-O."9/n9 F 13$G*46O$9:n* :(ก.O$
*Fj9F 13$G%*Fก& /3N6< <?@,.=80(&/.4=!( λ F 13$G*46O$9:n .3ก/9,0= 0/"9/n9P6 .3!1951ก /6

( ) vv
v

d
0∫=
∞
qq *Fj9P6B!"F 13$G .35/n"430 &/.!(O$"*-O97.$3N " /"%: L  (6E$0/?5:I 7-15) 

C9ก$ C-=7.$3M:I v  !$'C-=F 13$G!=$"!1"!HI9B!"N%"N59,0= *-O9 7.$3M:I*-1"3@3 vπ2=ω   7.$3($.76HI9 
vncλ /

0
=   7.$3($.76HI9C9%@KK$ก$#  v/

00
cλ =   *6B76HI9C9&/.ก6$"  λ1/=σ   *6B76HI9C9

%@ K K $ ก $ #   00
// 1/ λnc === σvv

~  * Fj 9 &= 9  * ;HI ! * Fj 9 &/ . ! (O $ " ! $ ' กE $ 4 9 0 0/ - 9: 4/ ก * 4 * Fj 9 
( ) 1.333nm555

0
≈=λn  7.$3N " /"%:*-1"%*Fก& /3 ( )λL

λ
 (43$(*4&@B!"6E$0/?5:I 7-15) 3:7.$343$(

*Fj9 x7.$349$N9O9y %*Fก& /35:I%39/(ก/?F 13$G'$กก$ 4$F 1;/9>) (integrated quantity) 7H! 7.$3N "
 /"%: L  (6E$0/?5:I 7-15) 

 F 13$G%*Fก& /35:I%39/(ก/?F 13$G!=$"!1"5:IN&ก&O$"ก/9 N&O%/3;/9>)ก/9 ,0=NกO 

  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) σσωω σω dddddd qqqqqq ===== λλ
λ

v
~

v
~

vv
v
~

v
 

 0/"9/n9 
   ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

000
///2 cnqncqcqqq σω σω ==== λ

λ
v
~

πv
v
~

v
 

 *4&@P65$"F <./&1#$%& )  7.$3($.76HI9 λ  (/"7"C-=ก/9*Fj9F 13$G!=$"!1"utI"F 13$G5:I./0,0=!(O$"N3O93$ก
5:I%@0C9!0:& '$ก3@33!"*-1"5�s�: 7.$3M:I v  *Fj9F 13$G!=$"!1"5:I*43$<%3ก.O$  *9HI!"'$ก7O$B!"7.$3M:I
(/"7"*013*3HI! 6E$N%"PO$9&/.ก6$"utI"3:0/-9:4/ก*4 n 5:IN&ก&O$"ก/9 

0.5.2 ����$ 
 C9ก$ ./0N%" (photometry) N6<ก$ ./076HI9.15(@ (radiometry) 49O.(%&:* *0:(9(/"7"3:,.=C-=*;HI!7.$3

%<0.ก 
0.5.3 "
�����2��
="��' (Photopic quantity) 
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7.$3*4o9%O.9C4KO*ก:I(.ก/? ก$ *4o9J$; (photopic vision) 80(*u66) AFก .(C9'!&$N6<C-=%E$4 /?ก$ 
*4o9J$;C9N%"ก6$"./9  7O$3$& Q$9B!"p�"ก)-/9F <%15>1J$;ก$ %O!"%.O$"*-1"%*Fก& /3 ( )λV  %E$4 /?
ก$ *4o9J$;  * 1I3N ก CIE  (!3 /?C4=C-=C9F� 7.#. 1924 (;.#.2467)  46/"'$ก9/n9 CIPM ,0= /?3$C-=0=.( 
(0A BIPM Monograph: Principles Governing Photometry 7.#.1983 (;.#.2526))  

0.5.4 "
����1�#����� (scotopic quantity) 
 ก$ *4o9J$;C9N%"%6/. (scotopic vision)80(*u66) AFN5O"C9'!&$N6<C-=%E$4 /?ก$ *4o9J$;C9*.6$

ก6$"7H9 *Fj9F 13$G5:I%39/(ก/?6E$0/?5:I 7-28 Mt"6E$0/?5:I 7-48 ,0=91($3,.=*-O9*0:(.ก/?F 13$G*-1" AFJ$;

80(C-=%/K6/กsG)*0:(.ก/9N&O*;1I3%/K6/กsG) x  /  y (prime) 

 6E$0/?5:I 7-28  F <%15>1J$;ก$ %O!"%.O$"*-1"%*Fก& /3 5:I!(AOC943$(*4&@ C4=*Fj9  
 7O$3$& Q$9B!"p�"ก)-/9F <%15>1J$;ก$ %O!"%.O$" ( )λV ′  %E$4 /?ก$ *4o9C9N%"%6/.  * 1I3N ก 
CIE (!3 /?C4=C-= C9F� 7.#. 1951 (;.#.2494) 46/"'$ก9/n9 CIPM ,0= /?3$C-=0=.( (0A BIPM 
Monograph: Principles Governing Photometry 7.#.1983 (;.#.2526))  

 %E$4 /?6E$0/?5:I 7-29 7.$3%$3$ Mก$ %O!"%.O$"*-1"%*Fก& /3%A"%@0 (%E$4 /?ก$ *4o9C9N%"%6/.) 5:I!(AOC9
?591($3 C4=*Fj9 x%E$4 /?ก$ *4o9C9N%"%6/. 

lm/W7001lm/W
nm)  (555.016

683
m ≈

′
=′

V
K y 

0.5.5 ;��	���R  (Values) 
 7O$7"&/.*-1"pv%1ก%)3A6Q$95:IกE$490C93$& Q$99:n  !=$",.=& "ก/9ก/?7O$7"&/.*-1"pv%1ก%)3A6Q$9 5:I&:;13;)C9  

x2006 CODATA recommended valuesy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



(9) 
 

   

"
�ก�0ก
��
����	���ก

� 
64�4�()  4453   ( '.0. 2555 ) 

!!ก&$37.$3C9; < $-?/KK/&13$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3 
;.#. 2511 

* HI!" (ก*61ก3$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3  
F 13$GN6<49O.(&O$"i 5$"ก$(J$;  

*6O3 6 F 13$GN6<49O.(B!"N%"N6<ก$ NPO /"%:5$"N3O*46oก,ppq$5:I*ก:I(.B=!"ก/?N%" 
N6<กE$4903$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3  

F 13$GN6<49O.( *6O3 7 : N%" 
 

 80(5:I*Fj9ก$ %37. F /?F @"(ก*61ก3$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3 F 13$GN6<49O.(&O$"i 5$"
ก$(J$; *6O3 6 F 13$GN6<49O.(B!"N%"N6<ก$ NPO /"%:5$"N3O*46oก,ppq$5:I*ก:I(.B=!"ก/?N%"  3$& Q$9
*6B5:I  3!ก. 235 *6O3 6 - 2524 
 !$#/(!E$9$'&$37.$3C93$& $ 15 N4O"; < $-?/KK/&13$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3 ;.#. 2511 
 /Q39& :.O$ก$ ก <5 ."!@&%$4ก  3!!กF <ก$#(ก*61กF <ก$#ก <5 ."!@&%$4ก  3w?/?5:I  515      
(;.#. 2524) !!ก&$37.$3C9; < $-?/KK/&13$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3 ;.#. 2511  * HI!" กE$490
3$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3  F 13$GN6<49O.(&O$"i 5$"ก$(J$; *6O3 6  F 13$GN6<49O.(B!"N%" 
N6<ก$ NPO /"%:5$"N3O*46oก,ppq$5:I*ก:I(.B=!"ก/?N%" 6"./95:I  20 ;�sJ$73 ;.#. 2524  N6<!!กF <ก$#
กE$4903$& Q$9P61&J/GR)!@&%$4ก  3 F 13$GN6<49O.( *6O3 7 : N%"  3$& Q$9*6B5:I 3!ก. 235 *6O3 7 - 
2555 Btn9C43O  0/"3: $(ก$ 6<*!:(0&O!5=$(F <ก$#9:n 

 5/n"9:n C4=3:P6&/n"N&O./9F <ก$#C9 $-ก1''$9@*?กs$  *Fj9&=9,F         

 F <ก$# G ./95:I    28    %1"4$73   ;.#.  2555  

       �����
�2��0�'�5�����>�V   ����>���	�� 

         /Q39& :.O$ก$ ก <5 ."!@&%$4ก  3 
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ปริมาณและหนวย 
เลม 7 : แสง 

1. ขอบขาย 

1.1  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดชื่อ สัญลักษณและบทนิยามสําหรับปริมาณและหนวยตางทาง

แสง และการแผรังสีแมเหล็กไฟฟาอ่ืน รวมทั้งตัวประกอบการแปลงผัน 

2. ชื่อ สัญลักษณและบทนิยาม 

2.1 ชื่อ สัญลักษณและบทนิยามสําหรับปริมาณและหนวยตางทางแสงกําหนดไวดังตอไปนี ้

 

  

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-1 

 

ความถี ่

(frequency) 

f,  Tv 1 d 

เมื่อ T   คือ  คาบ 

(ดู มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 3-12) 

ดู มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 3-15.1 

แตใน สเปกโทรสโกปสวนใหญใช

สัญลักษณ   
แสงผานในตัวกลางที่แตกตางกัน

ยังคงรักษาความถี่ แตความยาว

คลื่นหรือเลขคลื่นเปลี่ยนแปลง 

7-2.1 

 

 

 

7-2.2 

 

เลขคลื่นในสุญญากาศ 

(wavenumber in vacuum) 

 

 

เลขคลื่น 

(wavenumber) 

 

~  
 

 

 

  

0
~ cv  
เมื่อ v  คือ ความถี่ (ลาํดับที่ 7-1) และ 

0c  คือ อัตราเร็ว (ดู มอก.235 เลม3 

ลําดับที่ 3-8.2) ของแสงในสุญญากาศ 

cv  
เมื่อ vคือ ความถี่ (ลําดับที่ 7-1) และ 

c  คือ อัตราเร็วของแสงในตัวกลาง (ดู

ลําดับที่ 7-4.2) 

ดู มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 3-18 

01 v เมื่อ 0  คือ ความยาว

คลื่นในสุญญากาศ (ลาํดับที่ 7-3.1) 

ดู มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 3-18 

n ~  ในตัวกลางที่มีคาดัชนี

หักเห n  (ลําดับที่ 7-5) 

 1  เมื่อ   คือ ความยาว

คลื่นในตัวกลาง (ลําดับที่ 7-3.2) 

แสงผานในตัวกลางที่แตกตางกัน

ยังคงรักษาความถี่ แตความยาว

คลื่นหรือเลขคลื่นเปลี่ยนแปลง 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-1.ก 

 

เฮิรตซ 

 

Hz  k -1
s1:1Hz  ก  

7-2.ก เมตรยกกําลังลบหนึ่ง -1
m  k  หนวยสําหรับเลขคลื่น โดยทั่วไป

ในทางสเปกโทรสโกป 

(spectroscopy) นิยมใชเซนติเมตร

ยกกําลังลบหนึ่ง สัญลักษณ -1
cm  

มากกวาใชสัญลักษณ -1
m  k 
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-3.1 

 

 

 

 

7-3.2 

 

ความยาวคลื่นในสุญญากาศ 

(wavelength in vacuum) 

 

 

 

ความยาวคลื่น 

(wavelength) 

0  

 

 

 

 

  

กรณีคลื่นเอกรงค 

vc00  

เมื่อ v  คือ ความถี่ (ลาํดับที่ 7-1) ของ

คลื่นนั้นและ 0c  คือ อัตราเร็วของแสง

ในสุญญากาศ (ลาํดับที่ 7-4.1) 

กรณีคลื่นเอกรงค ที่แพรในตัวกลาง 

vc  

เมื่อ v  คือ ความถี่ (ลาํดับที่ 7-1) ของ

คลื่นนั้น และ c  คือ อัตราเร็วเฟส (ดู 

มอก. 235 เลม3 ลําดับที่ 3-8.2) ของ

การแผรังสีแมเหล็กไฟฟาของความถี่

ระบุ 

ในตัวกลางที่มีคาดัชนีหักเห n  

(ลําดับที่ 7-5)  n0  

 

 

 

ดู มอก. 235 เลม3 ลําดับที่ 3-17 

ความยาวคลื่นเอกรงค คือ 

ระยะทางระหวางระหวางจุดสอง

จุดที่สืบเนื่องในทิศทางของการ

แพรกระจายทิศทางต้ังฉากกับหนา

คลื่น ซึ่งในขณะเวลาหนึ่งมีเฟส

ตางกัน 2  

 1   

เมื่อ   คือ เลขคลื่นในตัวกลาง 

(ลําดับที่ 7-2.2) 

ในตัวกลางที่มีคาดัชนีหักเห n  

(ลําดับที่ 7-5) n0   

ในตัวกลางแอนิโซทรอปกตองระบุ

ทิศทางการแพรของแสงไว 

 

 

 

  



มอก. 235 เลม 7-2555 

 

-5- 

 

หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-3.ก เมตร mด  
อังสตรอม (ångström) )A(


 

m 10 : A 1
10-
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-4.1 

 

 

 

 

 

 

 

7-4.2 

 

 

 

อัตราเร็วของแสงในสุญญากาศ 

(speed of light in vacuum) 

อัตราเร็วของคลื่น

แมเหล็กไฟฟาในสุญญากาศ 

(speed of electromagnetic 

waves in vacuum) 

 

 

อัตราเร็วของแสง 

(speed of light) 

0c  

 

 

 

 

 

c  

อัตราเร็วของคลื่นแมเหล็กไฟฟาใน

สุญญากาศ  
-1

sm458792299 :0c  
 

 

 

 

 

ในตัวกลาง อัตราเร็วเฟส (ดู มอก.235 

เลม3 ลําดับที่ 3-8.2) ของการแผรังสี

แมเหล็กไฟฟาในทิศทางที่กําหนดและ

ความถี่ที่ระบ ุ

อัตราเร็วของแสงในสุญญากาศเปน

คาคงตัวมูลฐานใชสําหรับนิยาม 

เมตร ดู มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 3-

1.ก และดู มอก.235 เลม 6 ลําดับที่ 

6-35.2 

ในทฤษฎีสัมพันธภาพ คําวา 

อัตราเร็วซับลูมินอล (subluminal 

speed) อัตราเรว็ลูมินอล และ

อัตราเร็วซูปเปอรลูมินอล 

(superluminal speed) บางครั้งใช

สําหรับอัตราเร็วที่นอยกวา เทากับ 

หรือมากกวาอัตราเร็วของแสงใน

สุญญากาศตามลําดับ 

7-5 

 

ดัชนีหักเห 

(refractive index) 
n  ccn 0  

0c  คือ อัตราเร็วของแสงในสุญญากาศ 

(ลําดับที่ 7-4.1) และ c  คือ อัตราเร็ว

เฟส (ดูมอก. 235 เลม3 ลําดับที่ 3-8.2) 

ในทิศทางที่กําหนดของการแผรังสี

แมเหล็กไฟฟาของความถี่ระบุใน

ตัวกลาง 

 

ในตัวกลางหนึ่ง c  ขึ้นอยูกับ

ความถี ่ v  ของแสงที่ใช ดังนั้น

 vnn   

กรณีตัวกลางที่มีการดูดกลืนดัชนี

หักเหเชิงซอน 0kk n   

เมื่อ 
0k  คือ เวกเตอรคลื่นใน

สุญญากาศ 
k  คือ เวกเตอรคลื่นเชิงซอนใน

ตัวกลาง  
v~π4ii  nknn

เมื่อ   
  คือ สัมประสิทธิ์การดูดกลืนเชิง

เสน (ลาํดับที่ 7-25.2) 

i  คือ หนวยจินตภาพสาํหรับ

ตัวกลางแอนิโซทรอปก  

n  คือ เทนเซอร 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-4.ก เมตรตอวินาท ี -1
sm   k   

7-5.ก หนึ่ง 1k  ดูบทนําขอ 0.3.2 
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-6 

 

พลังงานการแผรังสี 

(radiant energy) 

,,WQ  
 eQU ,

 

พลังงาน (มอก. 235 เลม5 ลําดับที่ 5-

20.1) ที่เปลง ถายโอนหรือไดรับใน

รูปการแผรังสี 

พลังงานการแผรังสีที่มองเห็นได

เรียกวา พลังงานการสองสวาง 

(ลําดับที่ 7-34)  

พลังงานเชิงโฟตอนอาจแสดงเปน

จํานวนโฟตอน (ลําดับที่ 7-49) 

7-7 

 

ความหนาแนนพลังงานการแผ

รังสี 

(radiant energy density) 

,w  V

Q
w

d

d


 
เมื่อ Qd  คือ พลังงานการแผรังสี 

(ลําดับที่ 7-6) ในโดเมน 3 มิติเบื้องตน

หารดวยปริมาตร Vd (มอก.235 เลม3 

ลําดับที่ 3-4) ของโดเมนนั้น 

ความหนาแนนพลังงานการแผรังสี

ภายในวัตถุดํา กําหนดโดย 

4

0

4
T

c
w




 
เมื่อ  
  คือ  คาคงตัวชเตฟาน-โบลตซ

มันน (Stefan-Boltzmann constant) 

(ลําดับที่ 7-56)  

0c  คือ อัตราเร็วของแสงใน

สุญญากาศ (ลําดับที่ 7-4.1)  

T  คือ อุณหภูมิเทอรโมไดนามิก 

(มอก.235 เลม5 ลําดับที่ 5-1)  

ดูบทนําขอ 0.5.1 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-6.ก จูล J  d -22
smkg1: J1    

7-7.ก จูลตอลูกบาศกเมตร -3
mJ   d   
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-8 

 

ความหนาแนนพลังงานการแผ

รังสีเชิงสเปกตรัมในรูปของ

ความยาวคลื่น 

(spectral radiant energy 

density in terms of 

wavelength) 

λλ ,w   
λ

λ
d

d
λ

w
w   

เมื่อ wd  คือ สวนนอยยิ่ง 

(infinitesimal part) ของความ

หนาแนนพลังงานการแผรังสี w

(ลําดับที่ 7-7) ซึ่งสมนัยกับแสงที่มี

ความยาวคลื่น λ (ลําดับที่ 7-3.2) 

ในชวงนอยยิ่ง (infinitesimal interval) 

 λdλλ,   หารดวยพิสัย λd ของ

ชวงนั้น 

ความหนาแนนพลังงานการแผรังสี

เชิงสเปกตรัมภายในวัตถุดํา 

กําหนดโดย 

 Tfhcw ,π λ0λ 8   
เมื่อ  
h   คือคาคงตัวของแพลงค (มอก.

253 เลม10 ลําดับที่10-6.1) 

0c  คือ อัตราเร็วของแสงใน

สุญญากาศ (ลําดับที่ 7-4.1)  

T  คือ อุณหภูมิเทอรโมไดนามิก 

(มอก.235 เลม5 ลําดับที่ 5-1) 

สําหรับ  Tf ,λ  ดูลําดับที่ 7-57 

และ 7-58 

7-9 

 

ความหนาแนนพลังงานการแผ

รังสีเชิงสเปกตรัมในรูปของ

เลขคลื่น 

(spectral radiant energy 

density in terms of 

wavenumber) 

v~v~ ,w   
v~

v~v~
d

dw
w   

เมื่อ v~d คือ สวนนอยยิ่งของความ

หนาแนนพลังงานการแผรังสี w

(ลําดับที่ 7-7) ซึ่งสมนัยกับแสงที่มีเลข

คลื่น v~  (ลําดับที่ 7-3.2) ในชวงนอยยิ่ง

 v~v~v~ d,   หารดวยพิสัย  v~d  ของ

ชวงนั้น 

ในสเปกโทรสโกป ใชสัญลักษณ 

v~ ไดเชนกัน 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-8.ก จูลตอเมตรกําลังสี่ -4
mJ   d   

7-9.ก จูลตอตารางเมตร -2
mJ   d   
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ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-10 

 

ความนาจะเปนการเปลี่ยนถาย

ของไอนสไตนสําหรับการ

เปลงโดยตัวเองจาก kj  

(Einstein transition probability 

for spontaneous emission 

kj ) 

jkA  
jj NAN jkt  dd  

เมื่อ 
jNd  คือ จํานวนของโมเลกุลที่

ออกจากสถานะ j ไป k ในชวงเวลา 

td  

jN คือ จํานวนของโมเลกุลที่สถานะ

j โดย 
kj EE   

คลื่นการเปลงหรือการดูดกลืนมี

เลขคลื่น  

  0hcEE kjjk v~  

ความสัมพันธสัมประสิทธิ์

ไอนสไตน คือ 

jkBhcA ,v~jk v~π 3
08  

jkj BB k  

สัมประสิทธิ์
kjB ,v~

นิยามโดยใช

ความหนาแนนพลังงานเชิง

สเปกตรัม  v~v~  ในรูปของเลข

คลื่น v~  อาจนิยามไวในรูปของ

ความถี่ v  ดวยเชนกัน  ใช  vv

ในกรณีของ 
kjkj BcB ,v~,v~ 0  มี

หนวย SI  เปน เมตรตอกิโลกรัม 

jN  

               jkA     jkB   jB k
 

kN  

 

7-11 

 

ความนาจะเปนการเปลี่ยนถาย

ของไอนสไตนสําหรับการ

เปลงโดยการเหนี่ยวนําจาก

kj  

(Einstein transition probability 

for induced emission 

kj ) 

ความนาจะเปนการเปลี่ยนถาย

ของไอนสไตนสําหรับการ

เปลงโดยการกระตุนจาก

kj  

(Einstein transition probability 

for stimulated emission 

kj ) 

jkB

B

,v~

jk ,    jjkj NBN jkv~ v
~t  dd  

เมื่อ 
jNd คือ จํานวนของโมเลกุลที่

ออกจากสถานะ j ไป k โดยการเปลง

ออกที่เหนี่ยวนําโดยการแผรังสีของ

ความหนาแนนพลังงานเชิงสเปกตรัม

 v~v~  (ลําดับที่ 7-9) ชวงเวลา td

jN เปนจํานวนโมเลกุลที่สถานะ j 

โดย 
kj EE   

7-12 

 

ความนาจะเปนการเปลี่ยนถาย

ของไอนสไตนสําหรับการ

ดูดกลืนจาก kj  

(Einstein transition probability 

for induced absorption 

kj ) 

kj

j

B

B

,v~

k ,    kjjkk NBN kv~ v
~t  dd  

เมื่อ 
kNd  คือ จํานวนของโมเลกุลที่

ออกจากสถานะk ไป jโดยการ

ดูดกลืนที่เหนี่ยวนําโดยการแผรังสีของ

ความหนาแนนพลังงานเชิงสเปกตรัม

 v~v~  (ลําดับที่ 7-9) ชวงเวลา td

kN เปนจํานวนโมเลกุลที่สถานะk 

โดย 
kj EE   
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-10.ก วินาทียกกําลังลบหนึ่ง -1
s    

7-11.ก วินาทีตอกิโลกรัม -1
kgs    สัมประสิทธิ์ 

jkvB ,
 ใชความ

หนาแนนพลังงานเชิงสเปกตรัม 

 vv  ในรูปของความถี่ v   

หนวย SI คือ -1
kgm   

7-12.ก วินาทีตอกิโลกรัม -1
kgs   

 สัมประสิทธิ์ 
kjvB ,

 ใชความ

หนาแนนพลังงานเชิงสเปกตรัม 

 vv  ในรูปของความถี่ v     

หนวย SI คือ -1
kgm   
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-13 

 

ฟลักซการแผรังส ี

(radiant flux) 

 

กําลังการแผรังสี 

 (radiant power) 

 e

 ,P
 

t

Q

d

d
  

เมื่อ Qd  คือ พลังงานการแผรังสี 

(ลําดับที่ 7-6) ที่เปลง ถายโอนหรือ

ไดรับ ในชวงเวลา td (ดู มอก.235 

เลม 3 ลําดับที่ 3-7) 

ฟลักซการแผรังสีเชิงสเปกตรัม คือ

ความเขมขนเชิงสเปกตรัมของ 

ฟลักซการแผรังส ี

 

  λλ

λ
λ

d

d

d

0

λ

λ











 ,

 

ใชนิยามเดียวกันนี้สําหรับความ

เขมขนเชิงสเปกตรัม (ความ

หนาแนนเชิงสเปกตรัม) ของ

ปริมาณคลื่นวิทยุที่คลายกัน เชน 

 
λ

λ
d

d
λ


   

สําหรับ ลําดับที่ 7-14 และ 7-13 

ใชแทนดวยสัญลักษณ
λ และ

สัญลักษณ
λ ตามลําดับ และให

เรียกเปนปริมาณสเปกตรัม ดังนั้น 

  λλλ dd
0

λ
0

λ 


  

ฟลักซการแผรังสีที่มองเห็นได

เรียกวา ฟลักซการสองสวาง (ลําดับ

ที่ 7-32) ฟลักซเชิงโฟตอนอาจ

แสดงดวยจํานวนโฟตอน (ลาํดับที่ 

7-50) 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-13.ก วัตต 

 

W d  
-1

sJ1W1   
หนวยนี้เหมือนกับหนวยสําหรับ

กําลังทางกลศาสตร (ดู มอก.235 

เลม4 ลําดับที่ 4-26.ก) 
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-14 

 

ความเขมการแผรังสี 

(radiant intensity) 

 e  ในทิศทางที่กําหนดจากแหลงกําเนิด 






d

d


 
เมื่อ d  คือ ฟลักซการแผรังส ี

(ลําดับที่ 7-13)  ที่ออกจากแหลงกําเนิด

ในรูปทรงกรวย ในทิศทางที่กําหนด

โดยมีมุมตัน d  (ดูมอก.235 เลม3 

ลําดับที่ 3-6) 

  λλ d
0

λ



 

เมื่อ  λλ  คือ ความเขมการแผ

รังสีเชิงสเปกตรัม 

ดูบทนําขอ 0.5.1 และหมายเหตุใน

ลําดับที่ 7-13 

ความเขมการแผรังสีที่มองเห็นได

เรียกวา ความเขมการสองสวาง

(ลําดับที่ 7-35)    

ความเขมเชิงโฟตอนอาจแสดงดวย

จํานวนโฟตอน (ลําดับที่ 7-51) 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-14.ก วัตตตอสตีเรเดียน -1
srW    สําหรับสตีเรเดียนดูบทนําขอ 0.3.2 
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ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-15 

 

ความแรงรังสี 

(radiance) 

 eLL   ที่จุดบนพื้นผิวของแหลงกําเนิดและ

ทิศทางที่กําหนด 





cos

1

d

d
L

 
เมื่อ d  คือ ความเขมการแผรังสี 

(ลําดับที่ 7-14) ที่เปลงจากสวนของ

พื้นผิว ที่มีพื้นที่ d  (ดู มอก.235 เลม 

3 ลําดับที่ 3-3) 

มุม   คือ มุมระหวางเสนตั้งฉากกับ

พื้นผิวและทิศทางที่กําหนด 

  λλ d
0

λ


LL  

เมื่อ  λλL  คือ ความแรงรังสีเชิง

สเปกตรัม 

ดูบทนําขอ 0.5.1 และหมายเหตุใน

ลําดับที่ 7-13 

     

 T
π

λ,

λ
4

λ
λ

2
0

λeλ

fhc

w
c

L





 

เมื่อ  λc  คือ อัตราเร็วเฟส (ดู 

มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 3-8.2) ของ

การแผรังสีแมเหล็กไฟฟาของความ

ยาวคลื่น λ (ลําดับที่ 7-3.2) ใน

ตัวกลางที่กําหนด สําหรับ  λλw  

ดูลําดับที่ 7-57 และ 7-58  0c คือ

อัตราเร็วของแสงในสุญญากาศ 

(ลําดับที่ 4.1) และ h  คือ คาคงตัว

ของแพลงค (มอก.253 เลม10 

ลําดับที่10-6.1) 

สําหรับการแผรังสีของวัตถุดํา 

4TL
π


  

เมื่อ T  คือ อุณหภูมิเทอรโมไดนา

มิก (มอก.235 เลม5 ลําดับที่ 5-1) 

และ   คือ คาคงตัวชเตฟาน-

โบลตซมันน (ลําดับที่ 7-56) 

ความแรงรังสีที่มองเห็นไดเรียกวา

การสองสวาง (ลําดับที่ 7-37) ความ

แรงรังสีเชิงโฟตอนอาจแสดงดวย

จํานวนโฟตอน (ลําดับที่ 7-52) 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-15.ก วัตตตอสตีเรเดียนตารางเมตร 2-1
msrW
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ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-16 

 

การรับรังสีเชิงทรงกลม 

(spherical irradianceor radiant 

fluence rate) 

 e,0

0

E

E   ที่จุดหนึ่งในปริภูมิ 

 d0 LE  

เมื่อ d   คือ มุมตัน (มอก. 235 เลม3 

ลําดับที่ 3-6) ของแตละลําแสงมูลฐาน

ที่ผานจุดที่กําหนดนั้น และ L คือ 

ความแรงรังสีของสวนนั้น (ลําดับที่ 7-

15) ที่จุดนั้นในทิศทางของลําแสง 

 

การรับรังสีเชิงทรงกลมเทากับ 

ฟลักซการแผรังสีทั้งหมดที่ตกลง

บนทรงกลมเล็กหารดวย

พื้นที่หนาตัดตามแนวผาน

ศูนยกลางของทรงกลมนั้น 

ในสนามการแผรังสวีัสดุเนื้อ

เดียวกันไอโซทรอปก เมื่อ c  คือ

อัตราเร็วของแสง cE 0
 คือ 

ความหนาแนนพลังงานการแผรังสี 

(ลําดับที่ 7-7) และการรับรังสี 

(ลําดับที่ 7-19) ของพื้นผิว  คือ 

40E  

ดูบทนําขอ 0.5.1 และหมายเหตุ

ลําดับที่ 7-13 

การรับรังสีเชิงทรงกลมที่มองเห็น

ไดเรียกวาความสวางเชิงทรงกลม 

(ลําดับที่ 7-38) 

7-17 

 

การเผยเชิงทรงกลมการแผรังสี 

(radiant spherical exposure or 

radiant fluence) 

 e,0

0

H

H   
t

tEH
0

00 d  

เมื่อ 0E  คือ การรับรังสีเชิงทรงกลม 

(ลําดับที่ 7-16) ในชวงเวลา t  (ดู 

มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 3-7) 

การเผยเชิงทรงกลมการแผรังสีที่

มองเห็นไดเรียกวาการเผยเชิงทรง

กลมการสองสวาง (ลําดับที่ 7-39) 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-16.ก วัตตตอตารางเมตร 2
mW


  
  

7-17.ก จูลตอตารางเมตร 2
mJ
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ลําดับที ่
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ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-18 

 

การเปลงรังสี 

(radiant exitance)  eM

M 
 ที่จุดหนึ่งในปริภูมิ 

A
M

d

d
  

เมื่อ d  คือ ฟลักซการแผรังส ี

(ลําดับที่ 7-13) ที่ออกจากสวนยอย Ad

ของพื้นผิว (ดู มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 

3-3) 

เดิมเคยเรียกวา การสงรังสีออก 

(radiant emittance) 

  λλ d
0

λ


MM  

ดูบทนําขอ 0.5.1 และหมายเหตุ

ลําดับที่ 7-13 

การแผรังสีวัตถุดํา 
4TM  เมื่อ T คือ อุณหภูมิ

เทอรโมไดนามิก (ดู มอก. 235 เลม

5 ลําดับที่ 5-1) และ   คือ คาคง

ตัวชเตฟาน-โบลตซมันน (ลําดับที่ 

7-56) 

   Tλ,λ 1λ fcM   ดูลําดับที่ 

7-57 และ 7-58 

การเปลงรังสีที่มองเห็นไดเรียกวา

การเปลงการสองสวาง (ลาํดับที่ 7-

40) การเปลงเชิงโฟตอนอาจแสดง

ดวยจํานวนโฟตอน (ดูลําดับที่ 7-

53) 

7-19 

 

การรับรังสี 

(irradiance)  eE

E 
 ที่จุดหนึ่งบนพื้นผิว 

A
E

d

d
   

เมื่อ  d  คือ ฟลักซการแผรังสี 

(ลําดับที่ 7-13) ที่ตกกระทบบนพื้นผิว

ยอย Ad  ของพื้นผิว (มอก.235 เลม3 

ลําดับที่ 3-6) 

  λλ d
0

λ


EE  

เมื่อ  λλE  คือ การรับรังสีเชิง

สเปกตรัม 

ดูบทนําขอ 0.5.1 และหมายเหตุ

ลําดับที่ 7-13 

การรับรังสีที่มองเห็นไดเรียกวา

ความสวาง (ลาํดับที่ 7-36) การรับ

รังสีเชิงโฟตอนอาจแสดงโดย

จํานวนเชิงโฟตอน (ดูลําดับที่ 7-54) 
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mW
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7-20 

 

การเผยผึ่งรังส ี

(radiant exposure)  eH

H 
 

t

tEH
0

d  

เมื่อ E  คือ การรับรังสี (ลาํดับที่ 7-19) 

ชวงเวลา t  (มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 

3-7) 

การเผยผึ่งรังสีที่มองเห็นไดเรียกวา

การเผยการสองสวาง (ลาํดับที่ 7-

41) การเผยผึ่งรังสีเชิงโฟตอนอาจ

แสดงดวยจํานวนโฟตอน (ดูลําดับ

ที่ 7-55) 

7-21.1 

 

 

 

 

 

 

7-21.2 

 

สภาพเปลงรังสี 

(emissivity or emittance) 

 

 

 

 

 

สภาพเปลงรังสีเชิงสเปกตรัม 

(spectral emissivity) 

หรือ 

สภาพเปลงรังสีที่ความยาวคลื่น

ที่ระบุ 

(emissivity at a specified 

wavelength) 

  
 

 

 

 

 

 

 λ  

bMM  

เมื่อ M  คือ การเปลงรังสี (ลําดับที่ 7-

18) ของตัวแผรังสีความรอน และ 

bM คือ การเปลงรังสีของวัตถุดําที่

อุณหภูมิเดียวกัน (มอก.235 เลม5 

ลําดับที่ 5-1) 

 

     λλλ λb,λ MM  

เมื่อ  λλM  คือ การเปลงรังสีเชิง

สเปกตรัม (ลําดับที่ 7-18) ของตัวแผ

รังสีความรอน และ  
 λb,λM  คือ การเปลงรังสีเชิง

สเปกตรัมของวัตถุดําที่อุณหภูมิ

เดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

สภาพเปลงรังสีเชิงสเปกตรัมเปน

ฟงกชันของความยาวคลื่น (ลําดับที่ 

7-3.2) ดังนั้นจึงแสดงโดย

สัญลักษณ  λ  สําหรับ  λλM  

ดูลําดับที่ 7-18 และหมายเหตุใน

ลําดับที่ 7-13 
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7-21.ก หนึ่ง 1 k  ดูบทนําขอ 0.3.2 
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7-22.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

7-22.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

7-22.3 

 

ความดูดกลืน 

(absorptance) 

 

 

 

 

 

 

 

ความสะทอน 

(reflectance) 

 

 

 

 

 

 

 

ความสงผาน 

(transmittance) 

 

a,  
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

T,  

ma    

เมื่อ a  คือ ฟลักซการแผรังสีที่ถูก

ดูดกลืน (ลําดับที่ 7-13) หรือฟลักซการ

สองสวางที่ถูกดูดกลืน (ลําดับที่ 7-32) 

และ 
m  คือ ฟลักซการแผรังสี (ลาํดับ

ที่ 7-13) หรือฟลักซการสองสวาง 

(ลําดับที่ 7-32) ของการแผรังสีตก

กระทบ 

 

mr    

เมื่อ 
r  คือ ฟลักซการแผรังสีที่ถูก

สะทอน (ลําดับที่ 7-13) หรือฟลักซการ

สองสวางที่ถูกสะทอน (ลาํดับที่ 7-32) 

และ 
m  คือ ฟลักซการแผรังสี (ลาํดับ

ที่ 7-13) หรือฟลักซการสองสวาง 

(ลําดับที่ 7-32) ของการแผรังสีตก

กระทบ 

 

mt    

เมื่อ t  คือ ฟลักซการแผรังสีที่ถูก

สงผาน (ลาํดับที่ 7-13) หรือฟลักซการ

สองสวางที่ถูกสงผาน (ลําดับที่ 7-32) 

และ 
m  คือ ฟลักซการแผรังสี (ลาํดับ

ที่ 7-13) หรือฟลักซการสองสวาง 

(ลําดับที่ 7-32) ของการแผรังสีตก

กระทบ 

mt

mrma

II

IIII







 ,,
 

ปริมาณเหลานี้กําหนดในเชิง

สเปกตรัมดวยเชนกันโดยการเพิ่ม

คําวา “เชิงสเปกตรัม” ไวหลังช่ือ

ปริมาณเหลานี้ (เชน ความสะทอน

เชิงสเปกตรัม) และสัญลักษณ

แสดงไวเปน  λ ,  λ และ 

 λ  ตามลําดับ ปริมาณ 

 ,, คือ คาเฉลี่ยของปริมาณ

เชิงสเปกตรัมที่ถูกถวงน้ําหนักโดย

การกระจายเชิงสเปกตรัมของแสง

ที่ใช 

เนื่องจากกฎการอนุรักษพลังงาน 

1   ยกเวนเมื่อเปน

การแผรังสีที่โพลาไรส (polarized 

radiation) 

ดูลําดับที่ 7-47.1, 7-47.2 และ 7-

47.3 
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7-23.1 

 

 

 

 

 

 

7-23.2 

 

ความหนาแนนความสงผาน 

(transmittance density) 

หรือ 

ความหนาแนนเชิงแสง 

(optical density or decadic 

absorbance) 

 

ความดูดกลืนแบบเนเปยร 

(napierian absorbance) 

DA ,10  

 

 

 

 

 

 

BA ,e  

    λlgλ10 A  

เมื่อ   คือ ความสงผาน (ลําดับที่ 7-

22.3) ที่ความยาวคลื่นλที่กําหนด 

(ลําดับที่ 7-3.2)  

 

 

 

    λlnλe A  

เมื่อ   คือ ความสงผาน (ลําดับที่ 7-

22.3) ที่ความยาวคลื่น λ ที่กําหนด 

(ลําดับที่ 7-3.2)  

 

ในการวิเคราะหสเปกตรัม 

โดยทั่วไปใชชื่อ “ความดูดกลืน 

10A ”  

 

 

 

 

   λλ λe lA   

เมื่อ   คือ สัมประสิทธิ์การ

ดูดกลืนเชิงเสน (ลําดับที่ 7-25.2) 

และ  l   คือ ความยาว (มอก.235 

เลม3 ลําดับที่ 3-1.1)   
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7-24.1 

 

 

 

 

 

 

7-24.2 

 

ตัวประกอบความแรงรังสี 

(radiance factor) 

 

 

 

 

 

ตัวประกอบความสะทอน 

(reflectance factor) 

 e ,  
 

 

 

 

 

 

R  

dn LL  

เมื่อ 
nL  คือ ความแรงรังสี (ลําดับที่ 7-

15) ของพื้นผิวยอยในทิศทางที่กําหนด

และ dL  คือ ความแรงรังสี (ลําดับที่ 7-

15) ของตัวแพรการสะทอนและการ

สงผานที่สมบูรณ ซึ่งรับการแผรังสี

เทากัน 

dn R  

เมื่อ 
n  คือ ฟลักซการแผรังส ี(ลําดับ

ที่ 7-13) หรือฟลักซการสองสวาง 

(ลําดับที่ 7-32) ที่สะทอนในทิศทางที่

จํากัดในลักษณะเดียวกับทรงกรวยที่

กําหนด และ d  คือ ฟลักซที่สะทอน

ในทิศทางเดียวกันโดยแผรังสีใน

ลักษณะเดียวกับทรงกรวยที่กําหนด

ขางตน   ซึ่งสะทอนโดยตัวแพรที่มี

ความสะทอน (ลําดับที่ 7-22.2) เทากับ 

1 

ตัวประกอบความสะทอน ( R  )

เทากับตัวประกอบความแรงรังสี

 หรือ e ) หรือตัวประกอบการ

สองสวาง ( หรือ v )   (ลําดับที่ 

7-48) เมื่อมุมกรวยนอยมาก 

(infinitely small) และเทากับความ

สะทอนเมื่อมุมกรวยคือ 2  สตี

เรเดียน ( sr ) 
ปริมาณทั้ง 3 ปริมาณไดระบุไวเปน

พิเศษและเรียกวาตัวประกอบความ

แรงรังสีสเปกตรัม  λ  และตัว

ประกอบการสะทอนเชิงสเปกตรัม 

 λR  

ตัวแพรไอโซทรอปก (Lambertian) 

ในอุดมคติที่มีคาความสะทอนหรือ

ความสงผานเทากับ 1 เรียกวาตัว

แพรที่สมบูรณ 
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7-25.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7-25.2 

 

สัมประสิทธิ์การลดทอนเชิง

เสน 

(linear attenuation coefficient 

or linear extinction 

coefficient) 

 

 

 

 

 

 

 

สัมประสิทธิ์การดูดกลืนเชิง

เสน 

(linear absorption coefficient) 

 

1 ,  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a,  

 
 

 
l

Φ

Φ d

d1 λ

λ
λ λ

λ

  

เมื่อ 
Φ

Φd
 คือ การลดเชิงสัมพัทธใน 

ฟลักซการแผรังสีเชิงสเปกตรัม (ลําดับ

ที่ 7-13) Φ เปนลําแสง (collimated 

beam) ของการแผรังสีแมเหล็กไฟฟาที่

สอดคลองตอความยาวคลื่น λ (ลําดับที่ 

7-3.2) เคลื่อนผานชั้นของตัวกลางที่

บางมาก  
ld  คือ ความยาว (ดู มอก.235 เลม3 

ลําดับที่ 3-1.1)  

 

 
 

 
l

Φ

Φ d

d1 λ

λ
λ λ

λ

  

เมื่อ 
Φ

Φd
 คือ การลดเชิงสัมพัทธ

เนื่องจากการดูดกลืน ฟลักซการแผรังสี

เชิงสเปกตรัม (ลําดับที่ 7-13) Φ  ของ

ลําแสงของการแผรังสีไฟฟาแมเหล็กที่

สอดคลองกับความยาวคลื่น λ (ลําดับที่ 

7-3.2) เคลื่อนที่ผานชั้นของตัวกลางที่

บางมาก  
ld  คือ ความยาว (ดู มอก.235 เลม3 

ลําดับที่ 3-1.1)  

สัมประสิทธิ์การลดทอนเชิง

สเปกตรัม คือ ปริมาณเชิง

สเปกตรัมที่สมนัย  

ในทํานองเดียวกันสามารถระบุ

ปริมาณการสองสวางและ

ปริมาณโฟตอนไวไดเชนกัน 

 

 

 

 

 

 

  lAlT eln   

สัมประสิทธิ์การดูดกลืนเชิงเสน

เปนสวนหนึ่งของสัมประสิทธิ์การ

ลดทอนเชิงเสนเนื่องมาจากการ

ดูดกลืน ดูหมายเหตุในลําดับที่ 7-

25.1 
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7-25.ก 

 

เมตรยกกําลังลบหนึ่ง 1
m
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7-26.1 

 

 

 

 

 

7-26.2 

 

สัมประสิทธิ์การลดทอนเชิง

มวล 

(mass attenuation coefficient) 

 

 

 

สัมประสิทธิ์การดูดกลืนเชิง

มวล 

(mass absorption coefficient) 

m  
 

 

 

 

 

ma  

 m
 

เมื่อ  คือ สัมประสิทธิ์การลดทอน

เชิงเสน (ลําดับที่ 7-25.1) และ 
  คือ ความหนาแนนมวล (ดู มอก.

235 เลม4 ลําดับที่ 4-2) ของตัวกลาง 

 

aam   
เมื่อ a  คือ สัมประสิทธิ์การดูดกลืนเชิง

เสน (ลาํดับที่ 7-25.2) และ 

 คือ ความหนาแนนมวล (ดู มอก.

235 เลม4 ลําดับที่ 4-2) ของตัวกลาง 

ดูหมายเหตุในลําดับที่ 7-25.1 

 

 

 

 

 

ดูหมายเหตุในลําดับที่ 7-25.2 

7-27 

 

สัมประสิทธิ์การดูดกลืนโมลาร 

(molar absorption coefficient) 

	� � = ��m  

เมื่อ a  คือ สัมประสิทธิ์การดูดกลืนเชิง

เสน (ลาํดับที่ 7-25.2) และ  

�m  คือ ปริมาตรโมลาร (ดู มอก.235 

เลม9 ลําดับที่ 9-6) 

ดูหมายเหตุในลําดับที่ 7-25.1 

ϰ = �c   
เมื่อ � คือ ความเขมขนปริมาณสาร 

(ดู มอก.235 เลม9 ลําดับที่ 9-13) 

7-28 

 

ประสิทธิภาพการสองสวางเชิง

สเปกตรัม 

(spectral luminous efficiency) 

 λV  อัตราสวนของฟลักซการแผรังสี

สเปกตรัม  mλ λΦ  (ลําดับที่ 7-13) ที่

ความยาวคลื่น 
mλ  (ลําดับที่ 7-3.2) 

ตอฟลักซการแผรังสีเชิงสเปกตรัม 

 λλΦ  (ลําดับที่ 7-13) ที่ความยาว

คลื่น λ  (ลําดับที่ 7-3.2) ลักษณะการ

แผรังสีทั้งสองความยาวคลื่น มีการ

รับรูความสองสวางที่เทากันภายใต

เงื่อนไขทางการวัดแสง และเลือก
mλ  

ในลักษณะที่คาสูงสุดของอัตราสวนนี้

เทากับ 1 

คามาตรฐานของฟงกชัน

ประสิทธิภาพการสองสวางเชิง

สเปกตรัม  λV  การเห็นภาพ CIE 

รับมาใชเมื่อ พ.ศ. 2467 (ค.ศ.1924) 

และ CIPM รับมาใชโดยให 

 λV  เปนปริมาณที่มีลักษณะการ

เห็นภาพ 

การเห็นภาพในแสงสลวั ดูบทนํา

ขอ 0.5.4 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-26.ก ตารางเมตรตอกิโลกรัม -12
kgm     

7-27.ก ตารางเมตรตอโมล 
-12

molm     

7-28.ก หนึ่ง 1 k  ดูบทนําขอ 0.3.2 
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-29 

 

ประสิทธิผลสูงสุดของการสอง

สวางเชิงสเปกตรัม 

(maximum spectral luminous 

efficacy) 

mK  
 

lm/W683

lm/W
nm555.016

683
m




V

K
 

เมื่อ  λV   คือ ประสิทธิภาพการสอง

สวางเชิงสเปกตรัม (ลําดับที่ 7-28) 

คา lm/W683  กําหนดสําหรับ

การแผรังสีเอกรงคที่ความถี่ 

Hz10540
12

  

( nm555.016 ในอากาศ

มาตรฐาน) ใหดูนิยามของแคนเดลา 

ในระบบ SI 

mK คือ คาสูงสุดของ  λK  

การเห็นภาพในแสงสลวั ดูบทนํา

ขอ 0.5.4 ประกอบ 

7-30 

 

ประสิทธิภาพการสองสวาง 

(luminous efficiency) 
V     

 









0
λ

0
λ

dλλ

dλλλ

Φ

ΦV
V  

เมื่อ  λλ  คือ ฟลักซการแผรังสเีชิง

สเปกตรัม (ลําดับที่ 7-13)  

 λV  คือ ประสิทธิภาพการสองสวาง

เชิงสเปกตรัม (ลําดับที่ 7-28) และ 

λ คือ ความยาวคลื่น (ลําดับที่ 7-3.2) 

mKKV   

เมื่อ K  คือ ประสิทธิผลการสอง

สวางของการแผรังสี (ลาํดับที่ 7-

33.1) และ mK  คือ ประสิทธิผล

สูงสุดของการสองสวางเชิง

สเปกตรัม (ลําดับที่ 7-29) 

 

การเห็นภาพในแสงสลวั ดูบทนํา

ขอ 0.5.4 ประกอบ 

7-31 

 

ประสิทธิผลการสองสวางเชิง

สเปกตรัม 

(spectral luminous efficacy) 

 λK     λλ mVKK   
เมื่อ 

mK  คือ ประสิทธิผลสูงสุดของ

การสองสวางเชิงสเปกตรัม (ลําดับที่ 7-

29)  
 λV  คือ ประสิทธิภาพการสองสวาง

เชิงสเปกตรัม (ลําดับที่ 7-28) และ 
λ คือ ความยาวคลื่น (ลําดับที่ 7-3.2) 

การเห็นภาพในแสงสลวั ดูบทนํา

ขอ 0.5.4 ประกอบ 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-29.ก ลูเมนตอวัตต -1
Wlm     

7-30.ก หนึ่ง 1 k  ดูบทนําขอ 0.3.2 

7-31.ก ลูเมนตอวัตต -1
Wlm     
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-32 

 

ฟลักซการสองสวาง 

(luminous flux)  

 ,V     dλλλ

0

λmV VK 


   

เมื่อ mK คือ ประสิทธิผลสูงสุดของ

การสองสวางเชิงสเปกตรัม (ลําดับที่ 7-

29)  
 λλ   คือ ฟลักซการแผรังสีเชิง

สเปกตรัม (ลําดับที่ 7-13, หมายเหตุ

ลําดับที่ 7-13)  
 λV   คือ ประสิทธิภาพการสองสวาง

เชิงสเปกตรัม (ลําดับที่ 7-28) และ λ 

คือ ความยาวคลื่น (ลาํดับที่ 7-3.2) 

ฟลักซการสองสวางประเมินคาการ

แผรังสีโดยการตอบสนองที่

มองเห็นไดดวยการใชคา

ประสิทธิภาพการสองสวางเชิง

สเปกตรัมมาตรฐานดูบทนําขอ 

0.5.1 

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-13 สําหรับปริมาณโฟ

ตอนที่คลายกัน ดูลําดับที่ 7-50 

การเห็นภาพในแสงสลวั ดูบทนํา

ขอ 0.5.4 ประกอบ 

7-33.1 

 

 

 

 

 

7-33.2 

 

ประสิทธิผลการสองสวางของ

การแผรังส ี

(luminous efficacy of 

radiation) 

 

 

ประสิทธิผลการสองสวางของ

แหลงกําเนิด 

(luminous efficacy of a source) 

K  
 

 

 

 

 

  ,v
 



 vK  

เมื่อ 
v  คือ ฟลักซการสองสวาง 

(ลําดับที่ 7-32)  และ    คือ ฟลักซ

การแผรังสีที่สมนัยกัน (ลําดับที่ 7-13) 

 

P
v

v


   

เมื่อ 
v  คือ ฟลักซการสองสวาง 

(ลําดับที่ 7-32)  และ P  คือ กําลังจริง 

(ดู มอก. 235 เลม 6 ลําดับที่ 6-56) ทาง

ไฟฟาที่สมนัยกัน ซึ่งใชไปโดย

แหลงกําเนิด 

   

 








0
λ

0 λ

dλλ

dλλλ



K
K  

 λK ดูลําดับที่ 7-31  ประกอบ 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-32.ก ลูเมน 
lm  srcd1:lm1    

7-33.ก ลูเมนตอวัตต -1
Wlm     
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-34 

 

พลังงานการสองสวาง 

(luminous energy) 

 

ปริมาณของแสง 

(quantity of light) 

 QQ ,v  
t

tQ
Δ

0

v d  

เมื่อ 
v  คือ ฟลักซการสองสวาง 

(ลําดับที่ 7-32) ในชวงเวลา tΔ   (ดู 

มอก. 235 เลม 3 ลําดับที่ 3-7)  

   



0

λv dλλλ KQQ  

 λK ดูลําดับที่ 7-31  

 λλQ  ดูลําดับที่ 7-6   

ดูบทนําขอ 0.5.1 ประกอบ 

การเห็นภาพในแสงสลวั ดูบทนํา

ขอ 0.5.4 ประกอบ 

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-6  ปริมาณโฟตอนที่

คลายกัน ดูลําดับที่ 7-49 ประกอบ 

7-35 

 

ความเขมการสองสวาง 

(luminous intensity) 

 II ,v  ความเขมการสองสวางเปนปริมาณ 1 

ใน 7 ปริมาณฐานตามระบบปริมาณ

ระหวางประเทศ (InternationalSystem 

of Quantities,ISQ) ซึ่งระบบ SI ใชเปน

พื้นฐาน 

ความเขมการสองสวางวัดโดย

เครื่องวัดแสง 

ในทิศทางที่กําหนดจาก

แหลงกําเนิด 





d

d v
v I  

เมื่อ 
vd  คือ ฟลักซการสอง

สวาง (ลาํดับที่ 7-32) ออกจาก

แหลงกําเนิดในรูปทรงกรวย ใน

ทิศทางที่กําหนดโดยมีมุมตัน d  

   



0

λv dλλλ KII  

 λK  ดูลําดับที่ 7-31 ประกอบ 

ดูบทนําขอ 0.5.1 ประกอบ 

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-14  ปริมาณโฟตอนที่

คลายกัน ดูลําดับที่ 7-51 ประกอบ 
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-34.ก ลูเมนวินาท ี slm     

7-34.ข ลูเมนชั่วโมง hlm    slm6003hlm1   

7-35.ก แคนเดลา cd  แคนเดลา คือ ความเขมการสองสวางใน

ทิศทางที่กําหนดของแหลงกําเนิดหนึ่ง

ที่ปลอยการแผรังสีเอกรงคที่ความถี่ 

Hz10540
12

  และมีความเขมการ

แผรังสีในทิศทางนั้นเปน

srW6831  
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-36 

 

ความสวาง 

(illuminance) 

 EE ,v
 ที่จุดหนึ่งบนพื้นผิว 

A
E

d

d
v


  

เมื่อ d  คือ ฟลักซการสองสวาง 

(ลําดับที่ 7-32) ที่ตกกระทบบนพื้นผิว

ยอย Ad  ของพื้นผิว (มอก.235 เลม3 

ลําดับที่ 3-3) 

   



0

λv dλλλ KEE  

 λK  ดูลําดับที่ 7-31  

ดูบทนําขอ 0.5.1 ประกอบ 

การเห็นภาพในแสงสลวั ดูบทนํา

ขอ 0.5.4 

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-19  

ปริมาณโฟตอนที่คลายกัน ดูลําดับ

ที่ 7-54 

7-37 

 

ความสองสวาง 

(luminance) 

 LL ,v
 ที่จุดใดจุดหนึ่งบนพื้นผิวและทิศทางที่

กําหนด 

A

I
L

d

d v
v   

เมื่อ 
vdI คือ ความเขมการสองสวาง 

(ลําดับที่ 7-35) ของพื้นผิวยอย Ad ของ

พื้นผิว (ดู มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 3-3) 

ที่ฉายตั้งฉากบนระนาบเสนตั้งฉากตอ

ทิศทางที่กําหนด 

   



0

λv,v dλλλ KLL  

 λK  ดูลําดับที่ 7-31  

ดูบทนําขอ 0.5.1 ประกอบ 

จํานวนโฟตอน ดูบทนําขอ 0.5.4 

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-15  

ปริมาณโฟตอนที่คลายกัน ดูลําดับ

ที่ 7-52 

7-38 

 

ความสวางเชิงทรงกลม 

(spherical illuminance or 

luminous fluence rate) 

v,0E  ที่จุดใดจุดหนึ่งในปริภูมิ  ปริมาณ

กําหนดไวโดย 


sr4

vv,0 d

π

LE

 
เมื่อ d  คือ มุมตัน (มอก. 235 เลม3 

ลําดับที่ 3-6)  ของแตละลําแสงมูลฐาน

ที่ผานจุดที่กําหนดนั้น และ  

vL  คือ ความสองสวาง (ลําดับที่ 7-37) 

ที่จุดนั้นในทิศทางของลําแสง 

ความสวางเชิงทรงกลมเทากับ

ผลหารของฟลักซการแผรังสี

ทั้งหมด v  (ลําดับที่ 7-32) ที่ตก

กระทบบนทรงกลมเล็ก หารดวย

พื้นที่ตัดขวางของทรงกลมนั้น  

ดูบทนําขอ 0.5.1 และหมายเหตุใน

ลําดับที่ 7-13 ประกอบ 

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-16
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หนวย แสง 

ลําดับที ่

(6) 

ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 

(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-36.ก ลักซ 
lx  

-2
mlm1:lx1   

 

7-37.ก แคนเดลาตอตารางเมตร -2
mcd     

7-38.ก ลักซ 
lx    
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แสง ปริมาณ 

ลําดับที ่

(1) 

ชื่อ 

(2) 

สัญลักษณ 

(3) 

บทนิยาม 

(4) 

หมายเหตุ 

(5) 

7-39 

 

การเผยผึ่งเชิงทรงกลมการสอง

สวาง 

(luminous spherical exposure 

or luminous fluence) 

v,0H  อินทิกรัลเวลาของความสวางเชิงทรง

กลม v,0E  (ลําดับที่ 7-38) ตลอด

ชวงเวลาที่กําหนด tΔ  (ดู มอก.235 

เลม 3 ลําดับที่ 3-7) ดังนั้น 

 
t

ttEH
Δ

0

v,0v,0 d  

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-17 ประกอบ 

7-40 การเปลงการสองสวาง 

(luminous exitance)  M

M ,v

 

ที่จุดใดจุดหนึ่งบนพื้นผิว ฟลักซการ

สองสวาง 
vd  (ลําดับที่ 7-32) ออก

จากพื้นผิวยอยหารดวยพืน้ที่ Ad (ดู 

มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 3-6) ของพื้นผิว

ยอยนั้น ดังนั้น 

A
M

d

d v
v


  

   



0

λv dλλλ KM M  

  λK ดูลําดับที่ 7-31  

ดูบทนําขอ 0.5.1 

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-18 

ปริมาณโฟตอนที่คลายกัน ดูลําดับ

ที่ 7-53 
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ลําดับที ่
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(8) 

บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-39.ก ลักซวินาท ี slx     

7-39.ข ลักซชั่วโมง hlx    slx6003hlx  1   

7-40.ก ลูเมนตอตารางเมตร -2
mlm     
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(4) 
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(5) 

7-41 

 

การเผยผึ่งการสองสวาง 

(luminous exposure) 

 

 H

H ,v  อินทิกรัลเวลาของความสวาง 
vE  

(ลําดับที่ 7-36) ระหวางชวงเวลา tΔ  

(ดู มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 3-7) ดังนั้น 

 
t

ttEH
Δ

0

vv d  

กอนนี้เรียกวา  ปริมาณความสวาง 

(quantity of illumination) หรือการ

เผยผึ่งแสง (light exposure) 

การเผยผึ่งการสองสวางเทากับ

พลังงานการสองสวาง vdQ  

(ลําดับที่ 7-34) ที่ตกกระทบบน

พื้นผิวตลอดชวงเวลาที่กําหนด 

หารดวยพื้นที่ Ad (ดู มอก.235 เลม

3 ลําดับที่ 3-6) ของพื้นผิวยอยนั้น 

นั้นคือ  AQH dd vv   

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-20  

ปริมาณโฟตอนที่คลายกัน ดูลําดับ

ที่ 7-55 

การเห็นภาพในแสงสลวั ดูบทนํา

ขอ 0.5.4 ประกอบ 
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7-41.ก ลักซวินาท ี slx   
  

7-41.ข ลักซชั่วโมง hlx   
 slx6003hlx  1   
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7-42 

 

ฟงกชันกระตุนสี 

(colour stimulus function) 

 

ฟงกชันกระตุนสีสัมพัทธ 

 (relative colour stimulus 

function) 

 λλ      RX λλ λλ   

เมื่อ  λλX  คือ การกระจายเชิง

สเปกตรัมของปริมาณคลื่นวิทยุ  λX  

เชน ความแรงรังสี (ลําดับที่ 7-15) 

หรือฟลักซการแผรังสี (ลําดับที่ 7-13) 

ที่เปนฟงกชันหนึ่งของความยาวคลื่น 

(ลําดับที่ 7-3.2)  และ R  คือ คาอางอิง

คงที่ 
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7-42.ก หนึ่ง 1 k   
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7-43 

 

คาไตรสติมูลัส 

(tristimulus values) 

10

10

10

Z

Y

X

Z

YX

,

,

;

,,

 

ปริมาณการกระตุนของสามตัวกระตุน

สีอางอิง ในระบบไตรรงคที่กําหนด ซึ่ง

ตองการใหเทากับปริมาณสีการกระตุน

ของตัวกระตุนที่พิจารณา สําหรับ

ตัวกระตุนสีที่กําหนดอธิบายไดโดย

ฟงกชันกระตุนสี  λλ  ของปริมาณ

มาตรคลื่นวิทยุ 

   



0

λ dλλλ xkX   

   



0

λ dλλλ ykY   

   



0

λ dλλλ zkZ   

เมื่อ      λλλ zyx ,,  คือฟงกชัน

การเทากันของสCีIE (ลําดับที่ 7-44) 

และใชนิพจนที่คลายกันสําหรับ

101010 ZYX ,,  

ZYX ,, อยูในระบบมาตรส ีCIE

ในป 1931 

101010 ZYX ,, อยูในระบบมาตร

สี CIEในป 1964 

สําหรับแหลงกําเนิด อาจเลือกk

เปน 
mKk   เมื่อ 

mK  คือ

ประสิทธิผลสูงสุดของการสอง

สวางเชิงสเปกตรัม (ลําดับที่ 7-29) 

สําหรับสีวัตถุ  λλ  กําหนดโดย

ผลคูณกับตัวใดตัวหนึ่งจากสามตัว 

   
 
 
 










λ

λ

λ

λλ λλ







 S  

เมื่อ  λλS  คือการกระจายเชิง

สเปกตรัมสัมพัทธของปริมาณที่

แสดงลักษณะของแหลงกําเนิดที่

สองสวางแกวัตถุ  λ  คือความ

สะทอนความการสองสวาง (ลําดับ

ที่ 7-47.2)  λ  คือความสงผาน

การสองสวาง (ลําดับที่ 7-47.3)

 λ คือปจจัยการสองสวาง และ

เลือกkเปน

   



0

λ dλλλ100 ySk  
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7-43.ก ดูหมายเหตุ          m kZYX  ขอมูลเพิ่มเติม ดู BIPM Monograph: 

Principle Governing Photometry 

(1983) 
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7-44 

 

ฟงกชันการเทากันของสีCIE  

(CIE colour-matching 

functions) 

 
 
 
 
 
 λ

λ

λ

;λ

λ

λ

10

10

10

z

y

x

z

y

x

,

,

,

,

 

คาไตรสติมูลัสของตัวกระตุนเอกรงคที่

มีกําลังการแผรังสีที่เทากัน 

คาของ      λλλ zyx ,, นิยาม

ไวใน ระบบมาตรส ีCIE ป 1931 (ผู

สังเกตการณในชวง 2๐) 

สังเกตการณจาก 1๐ ถึง 4๐ 

“ปริภูมิสี CIE ป 1931” สรางขึ้น

โดย International Commission on 

Illumination (CIE) ในป 1931 

คาของ    ,, λλ 1010 yx  λ10z

นิยามไวใน ระบบมาตรส ีCIE ป 

1964 (ผูสังเกตการณในชวง10๐) 

สังเกตการณไดมุมที่มากกวา 4๐ 

 7-45 

 

โครมาติซิตีโคออรดิเนต 

หรือ 

พิกัดเชิงสี 

(chromaticity coordinates) 

zyx ,,  

10

10

10

z

y

x

,

,

 

อัตราสวนของแตละคาในชุดของคา

ไตรสติมูลัสตอผลรวมมันเอง 

ดังนั้น 

  ,ZYXXx   

  ,ZYXYy   

 ZYXZz   

และนิพจนที่เหมือนกันนี้ใชกับ

101010 zyx ,,  

คาของ zyx ,, อยูในระบบมาตรส ี

CIE ป 1931 (ผูสังเกตการณในชวง 

2 องศา) 

คาของ 101010 zyx ,, อยูในระบบ

มาตรสี CIE ป 1964 (ผู

สังเกตการณในชวง10 องศา) 

เพราะวา 1 zyx  ตัวแปร

yx, 2 ตัวเพียงพอตอการแสดงท่ี

เกี่ยวของกับสี 
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7-46 

 

อุณหภูมิสี 

(colour temperature) 
cT  อุณหภูมิของวัตถุดําซึ่งการแผรังสีม ี 

โครมาติซิตีโคออรดิเนต (ลําดับที่ 7-

45) เดียวกัน 

 

7-47.1 

 

 

 

 

7-47.2 

 

 

 

 

7-47.3 

 

ความดูดกลืนการสองสวาง 

(luminous absorptance) 

 

 

 

ความสะทอนการสองสวาง 

(luminous reflectance) 

 

 

 

ความสงผานการสองสวาง 

(luminous transmittance) 

v  

 

 

 

 

v  

 

 

 

 

v  

อัตราสวนของฟลักซการสองสวาง

(ลําดับที่ 7-32) ที่ถูกดูดกลืน av,

ตอฟลักซการสองสวาง mv, (ลําดับที่ 

7-32) ของการแผรังสีที่ตกกระทบ

ดังนั้น mv,av,v    

อัตราสวนของฟลักซการสองสวาง

(ลําดับที่ 7-32) ที่สะทอน rv, ตอ 

ฟลักซการสองสวาง mv,  (ลําดับที่ 

7-32) ของการแผรังสีที่ตกกระทบ

ดังนั้น 

mv,rv,v    

อัตราสวนของฟลักซการสองสวาง

(ลําดับที่ 7-32) ที่สงผาน tv,  ตอ 

ฟลักซการสองสวาง mv, (ลําดับที่ 7-

32) ของการแผรังสีที่ตกกระทบดังนั้น 

mv,tv,v    

จากความสะทอน (ลําดับที่ 7-22.2)

เชิงสเปกตรัม  λ  ความสะทอน

การสองสวางแสดงโดย 

     

   








0
λ

0
λ

v

dλλλ

dλλλλ

V

V






 

เมื่อ  λλ  คือ ฟลักซการแผรังสี

เชิงสเปกตรัม (หรือการกระจายเชิง

สเปกตรัมสัมพัทธ) ของ

แหลงกําเนิด และ  λV  คือ

ประสิทธิภาพการสองสวางเชิง

สเปกตรัม (ลําดับที่ 7-28) 

นิพจนที่เหมือนกันสําหรับความ

ดูดกลืนการสองสวางและความ

สงผานการสองสวางใชนิพจนที่

คลายกันได 

ดูลําดับที่ 7-22.1 ลําดับที่ 7-22.2 

และลําดับที่7-22.3 ไดเชนเดียวกัน 
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7-46.ก เคลวิน K   
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7-48 

 

ตัวประกอบการสองสวาง 

(luminance factor) 

 v ,  อัตราสวนของการสองสวาง nv,L

(ลําดับที่ 7-37) ของพื้นผิวยอยใน

ทิศทางที่กําหนดตอการสองสวาง 

dv,L  ของตัวแพรการสะทอนและการ

สงผานที่สมบูรณซึ่งไดรับการแผรังสี

เทากัน ดังนั้น 

dv,nv, LL  

ปริมาณนี้ไดกําหนดในเชิง

สเปกตรัมดวยและเรียกวาตัว

ประกอบการสองสวางเชิง

สเปกตรัม 

ตัวประกอบการสองสวางคํานวณ

ไดจากตัวประกอบความแรงรังสี 

 λ  (ลําดับที่ 7-24.1) เชิง

สเปกตรัม ใชสมการเหมือนกัน

ตามที่กําหนดใน หมายเหตุลําดับที่ 

7-47 

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-24.1 

7-49 

 

จํานวนโฟตอน 

(photon  number)  p

p

Q

N ,
 

สําหรับการแผรังสีเอกรงคที่มคีวามถี่

 (ลําดับที่ 7-1) 

 hQNp  เมื่อ Q  คือ พลังงาน

การแผรังสี (ลําดับที่ 7-6) และ h  คือ

คาคงตัวของแพลงค (มอก.235 เลม10 

ลําดับที่10-5.1) 

ที่พลังงานต่ํา จํานวนของโฟตอนที่

พิจารณาเปนคาเฉลี่ย 

สัญลักษณ  คืออักษรกรีก  อานวา 

นิว 
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7-50 

 

ฟลักซโฟตอน 

(photon  flux) 

 ,p  ผลหารของจํานวน pdN ของโฟตอน 

(ลําดับที่ 7-49) ที่แพรออก ที่สงผาน 

หรือที่รับเขา ในชวงเวลา td (ดู มอก.

235 เลม 3 ลําดับที่ 3-7) 

ดังนั้น 

tN dd pp   

ฟลักซโฟตอน p สัมพันธกับกําลัง

การแผรังสีเชิงสเปกตรัม  λλ  

โดย   λd
λ

λ
0

λp hc
  

เมื่อ h  คือ คาคงตัวของแพลงค 

(มอก.235 เลม10 ลําดับที่10-5.1) 

และ 0c คือ อัตราเร็วของแสงใน

สุญญากาศ (ลําดับที่ 7-4.1) 

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-13 ปริมาณที่มองเห็นได

ที่คลายกัน ดูลําดับที่ 7-32 

7-51 

 

ความเขมโฟตอน 

(photon  intensity) 

II ,p  ในทิศทางที่กําหนดจากแหลงกําเนิด 

ฟลักซโฟตอน pd (ลําดับที่ 7-50) 

ออกจากแหลงกําเนิดหรือสวนยอย

แหลงกําเนิด ในรูปทรงกรวยพื้นฐานที่

บรรจุทิศทางที่กําหนด หารดวยมุมตัน 

d  (ดู มอก.235 เลม3 ลําดับที่ 3-6)

มุมตันของกรวยนั้น 

ดังนั้น 

 dd pp I  

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-14 ปริมาณที่มองเห็นได

ที่คลายกัน ดูลําดับที่ 7-35 
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-1-1
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7-52 

 

การสองสวางโฟตอน 

(photon  luminance) 

หรือ 

ความแรงรังสีโฟตอน 

(photon  radiance) 

LL ,p  ที่จุดบนพื้นผิวและทิศทางที่กําหนด

ความเขมโฟตอน
 pd  (ลําดับที่ 7-51)

ของพื้นผิวยอยหารดวยพื้นที่ d  (ดู 

มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 3-3) ฉายตั้ง

ฉากของหนวยนี้บนระนาบที่ตั้งฉาก

กับทิศทางที่กําหนด 

ดังนั้น 

AIL dd pp   

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-15 ปริมาณมองเห็นไดที่

คลายกัน ดูลําดับที่ 7-37 

 

7-53 

 

การเปลงโฟตอน 

(photon  exitance) 

MM ,p

 

ที่จุดหนึ่งบนพื้นผิว ฟลักซโฟตอน

pd  (ลําดับที่ 7-50) ออกจากพื้นผวิ

ยอยหารดวยพื้นที่ Ad (ดู มอก.235 

เลม3 ลําดับที่ 3-3) ของพื้นผิวยอยนั้น 

ดังนั้น 

AM dd pp   

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-18 ปริมาณที่มองเห็นได

ที่คลายกัน ดูลําดับที่ 7-40 

7-54 

 

การรับรังสีโฟตอน 

(photon  irradiance) 

EE ,p  ที่จุดหนึ่งบนพื้นผิว ฟลักซโฟตอน

pd  (ลําดับที่ 7-50) ตกกระทบบนผิว

ยอยหารดวยพื้นที่ Ad  (มอก.235 เลม

3 ลําดับที่ 3-3) ของพื้นผิวยอยนั้น 

ดังนั้น AE dd pp   

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-19 ปริมาณที่มองเห็นได

ที่คลายกัน ดูลําดับที่ 7-36 
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ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-52.ก วินาทียกกําลังลบหนึ่งตอสตี

เรเดียนตารางเมตร 

-2-1-1
msrs     

7-53.ก วินาทียกกําลังลบหนึ่งตอ

ตารางเมตร 

-2-1
ms     

7-54.ก วินาทียกกําลังลบหนึ่งตอ

ตารางเมตร 

-2-1
ms     
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(5) 

7-55 

 

การเผยโฟตอน 

(photon  exposure) 

HH ,p  อินทิกรัลเวลาของการรับรังสีโฟตอน 

(ลําดับที่ 7-54) ชวงเวลา tΔ (ดู มอก.

235 เลม 3 ลําดับที่ 3-7) 

ดังนั้น 


t

tEH
Δ

0

pp d  

ปริมาณการแผรังสีที่คลายกัน ดู

ลําดับที่ 7-20 ปริมาณที่มองเห็นได

ที่คลายกัน ดูลําดับที่ 7-41 

 

7-56 

 

คาคงตัวชเตฟาน-โบลตซมันน 

(Stefan-boltzmann constant) 
  คาคงตัว   ในนิพจนสําหรับการ

เปลงรังสี (ลําดับที่ 7-18) ของวัตถุดําที่

อุณหภูมิเทอรโมไดนามิกT (ดู มอก.

235 เลม 5 ลําดับที่ 5-1) 

ดังนั้น 4TM   

  8
10404006705


  

42
KmW
   

โดยที่
2
0

3

45

15

2

c

k

h

π
  

เมื่อ k คือ คาคงตัวโบลตซมันน (ดู 

มอก.235 เลม 9 ลําดับที่ 9-37)  
h  คือ คาคงตัวของแพลงค (มอก.

253 เลม10 ลําดับที่10-6.1) และ 

0c คือ อัตราเร็วของแสงใน

สุญญากาศ (ลําดับที่ 7-4.1) 
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(10) 

7-55.ก เมตรยกกําลังลบสอง 2
m

    

7-56.ก วัตตตอตารางเมตรเคลวินยก 

กําลังสี่ 

-4-2
KmW     
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(5) 

7-57 

 

คาคงตัวการแผรังสีที่หนึ่ง 

(first radiation constant) 
1c  คาคงตัว 

1c  และ 
2c ในนิพจนสําหรับ

การเปลงรังสี (ลําดับที่ 7-18) เชิง

สเปกตรัม ของวัตถุดําที่อุณหภูมิเทอร

โมไดนามิก T (ดู มอก.235 เลม 5 

ลําดับที่ 5-1) 

ดังนั้น 

   

  1λexp

λ

λ

1-1-
2

5-

1

1λ λ





Tc
c

TfcM ,

 

 
2

16

mW

101918 7713.741




1c

 
Km

102527751.468
2

2



c
 

โดยที่  2
01 2 hcc π และ 

khcc 02   
เมื่อ k คือ คาคงตัวโบลตซมันน (ดู 

มอก.235 เลม 9 ลําดับที่ 9-37)  
h  คือ คาคงตัวของแพลงค (มอก.

253 เลม10 ลําดับที่10-6.1) และ 

0c คือ อัตราเร็วของแสงใน

สุญญากาศ (ลําดับที่ 7-4.1) 

ชื่อ “คาคงตัวกัมมันตรังสีที่หนึ่ง” 

ใชสําหรับตัวประกอบ 08 hcπ

และ 2
0hc  ในนิพจนที่สอดคลอง

กันสําหรับ
λw และ  λλL  ดู

หมายเหตุในลําดับที่ 7-13 และ 7-

15 

7-58 

 

คาคงตัวการแผรังสีที่สอง 

(second radiation constant) 
2c  
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ชื่อ 

(7) 

สัญลักษณ 
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บทนิยาม 

(9) 

ตัวประกอบการแปลงผัน 

และหมายเหตุ 

(10) 

7-57.ก วัตตตารางเมตร 2
mW     

7-58.ก เมตรเคลวิน 
Km     
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7-59.1 

 

 

 

 

7-59.2 

 

 

 

 

7-59.3 

 

 

 

 

7-59.4 

 

ระยะวัตถ ุ

(object distance) 

 

 

 

ระยะภาพ 

(image distance) 

 

 

 

ระยะโฟกัสวัตถุ 

(object focal distance) 

 

 

 

ระยะโฟกัสภาพ 

(image focal distance) 

p  

 

 

 

 

p  

 

 

 

 

f  

 

 

 

 

f   

ระบบเชิงแสงตามแกนมุขสําคัญ  

ระยะทาง (ดู มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 

3-1.9) จากวัตถุที่กําหนดไปยังพื้นผิว

ใกลสุดของระบบเชิงแสงตามแกนมุข

สําคัญ 

ระบบเชิงแสงตามแกนมุขสําคัญ  

ระยะทาง (ดู มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 

3-1.9) จากภาพของวัตถุที่กําหนดไปยัง

พื้นผิวใกลสุดของระบบเชิงแสงตาม

แกนมุขสําคัญ 

ระบบเชิงแสงตามแกนมุขสําคัญ   

ระยะทาง (ดู มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 

3-1.9) จากจุดโฟกัสทางดานวัตถุไปยัง

พื้นผิวใกลสุดสําหรับระบบเชิงแสง

ตามแกนมุขสําคัญ 

ระบบเชิงแสงตามแกนมุขสําคัญ

ระยะทาง (ดู มอก.235 เลม 3 ลําดับที่ 

3-1.9) จากจุดโฟกัสทางดานภาพไปยัง

พื้นผิวใกลสุดสําหรับระบบเชิงแสง

ตามแกนมุขสําคัญ 

ระยะทางตามทิศทางของแสง

เดินทางใหถือเปนบวกและทิศ

ทางตรงขามใหถือเปนลบ 

สําหรับเลนสบาง 

ff  และ 
fpp

111



 

เมื่อ ff    

คาสัมบูรณ f  เรียกวาระยะโฟกัส 

 

7-60 

 

กําลังเลนส 

(lens power) 

  ปริมาณเชิงพีชคณิตแสดง

ลักษณะเฉพาะดานการโฟกสัของ

ระบบเชิงแสง  ดังนั้น f1  เมื่อ f   

คือ  ระยะโฟกัสวัตถุ (ลําดับที่ 7-59.3) 
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(10) 

7-59.ก เมตร 
m    

7-60.ก เมตรยกกําลังลบหนึ่ง -1
m    
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7-61 

 

ระดับขั้นของโพลาไรเซชันเชิง

เสน 

(degree of linear polarization) 

P ด   1010 IIIIP   

เมื่อ 0I  คือ ความเขมการแผรังสี 

(ลําดับที่ 7-14) หรือความเขมการสอง

สวาง (ลาํดับที่ 7-35) ที่สังเกตผานโพ

ลาไรเซอรอุดมคติ เมื่อปรับโพลาไร

เซอรในลักษณะที่ความเขมสงผานไป

มีคาสูงสุด และ
1I  คือ ความเขม เมื่อ

ตั้งโพลาไรเซอรใหตั้งฉากกับทิศทาง

นั้น 

ระดับขั้นของโพลาไรเซชันเชิง

วงกลม  สังเกตไดที่ดานหลังแผน 

4λ  
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7-61.ก หนึ่ง 1k  ดูบทนําขอ 0.3.2 ประกอบ 

 

 

 

 




