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ASTM D 2240-04 Standard Test Method for Rubber Property - Durometer Hardness
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ยางอดุรอยตอคอนกรตี

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมยางอุดรอยตอคอนกรีตท่ีทำจากยางธรรมชาติหรือยาง

สงัเคราะห แตไมรวมถึงยางฟองน้ำ และไมรวมถึงการออกแบบของยางอุดรอยตอคอนกรีต

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 ยางอุดรอยตอคอนกรีต หมายถึง ยางท่ีใชอัดระหวางรอยตอ เชน พื้นถนนคอนกรีต พื้นสะพานคอนกรีต

หรอืรอยตอระหวางคานสะพานกบัตอมอของสะพาน เพือ่ปองกันการแทรกซึมของความช้ืนและสิง่แปลกปลอม

อืน่ ๆ

2.2 วัสดุอุด หมายถึง วัสดุที่ใชรวมกับยางอุดรอยตอคอนกรีต มีสมบัติหยุนตัวและเกาะติด สวนใหญนิยมใช

ยางมะตอย

3. ประเภทและชนดิ
3.1 ยางอดุรอยตอคอนกรตี แบงเปน 2 ประเภท คือ

3.1.1 ประเภทที ่1 ยางอดุรอยตอคอนกรีตท่ีใชรวมกับวัสดุอดุ (ดรูปูที ่1)

รปูที ่1 ลกัษณะการใชงานของยางอดุรอยตอคอนกรตีประเภทที ่1
(ขอ 3.1.1)

วัสดุอุด

ยางอุดรอยตอคอนกรีต
คอนกรีต

วัสดุอุด

ยางอุดรอยตอคอนกรีต
คอนกรีต
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3.1.2 ประเภทที ่2 ยางอดุรอยตอคอนกรีตท่ีไมตองใชรวมกับวัสดอุดุ (ดรูปูท่ี 2) แบงเปน 2 ชนิด คือ

3.1.2.1 ชนิดท่ี 1 ยางอดุรอยตอคอนกรตีท่ีทนน้ำมนัและโอโซนต่ำ

3.1.2.2 ชนิดท่ี 2 ยางอดุรอยตอคอนกรีตท่ีทนน้ำมนัและโอโซนสงู

รปูที ่2 ลกัษณะการใชงานของยางอดุรอยตอคอนกรตีประเภทที ่2
(ขอ 3.1.2)

4. มติแิละเกณฑความคลาดเคล่ือน
4.1 มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น

ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผซูือ้กบัผขูาย โดยมเีกณฑความคลาดเคล่ือน 3 ระดบั ไดแก E1 E2 และ E3

ดงัตารางที ่1

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1

ตารางท่ี 1 มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น
(ขอ 4.1)

  หนวยเปนมิลลเิมตร

ยางอุดรอยตอคอนกรีตคอนกรีต ยางอุดรอยตอคอนกรีตคอนกรีต

ระดับ E1 ระดับ E2 ระดับ E3

มากกวา จนถึง ± ± ±

         0          1.5 0.15 0.25 0.40

         1.5          2.5 0.20 0.35 0.50

         2.5          4.0 0.25 0.40 0.70

         4.0          6.3 0.35 0.50 0.80

         6.3        10.0 0.40 0.70 1.00

       10        16 0.50 0.80 1.30

       16        25 0.70 1.00 1.60

       25        40 0.80 1.30 2.00

       40        63 1.00 1.60 2.50

       63      100 1.30 2.00 3.20

ขนาด
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5. คณุลักษณะทีต่องการ
5.1 ลกัษณะทัว่ไป

ผิวตองเรียบ ปราศจากขอบกพรองท่ีอาจเปนผลเสียหายตอการใชงาน เชน รอยแตก รูพรุน ฟองอากาศ

รอยตำหนเินือ่งจากมสีิง่แปลกปลอม

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

5.2 สมบตัทิางฟสกิส

ตองเปนไปตามตารางท่ี 2
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6. การบรรจุ
6.1 หากมิไดตกลงกันเปนอยางอื่น ใหหุมหอมวนยางอุดรอยตอคอนกรีตดวยวัสดุที่เหมาะสม เพื่อปองกัน

ความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนระหวางการขนสง และการเก็บรักษา และความยาวในแตละมวนตองไมนอยกวา

ทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ทีภ่าชนะบรรจยุางอดุรอยตอคอนกรตีทุกหนวยอยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีด

ตอไปน้ีใหเหน็ไดงาย ชดัเจน และไมลบเลอืนงาย

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ประเภท ชนิด

(3) ความแข็ง

(4) มติแิละระดบัเกณฑความคลาดเคลือ่น

(5) เดอืน ปทีท่ำ และรหสัรนุท่ีทำ

(6) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 มติิ

ใหใชเคร่ืองวัดท่ีเหมาะสม เชน

- ความกวางใหใชเคร่ืองวดัละเอยีดถงึ 0.01 มลิลเิมตร

- ความยาวใหใชเคร่ืองวดัละเอยีดถงึ 1 มลิลเิมตร

- ความหนาใหใชเคร่ืองวดัละเอยีดถงึ 0.01 มลิลเิมตร

ใหวัดท่ีตำแหนงปลายทัง้สองดานของยางอุดรอยตอคอนกรีตตัวอยาง แลวรายงานเปนคาเฉลีย่

9.2 ความแข็ง

ใหปฏบิตัติาม ASTM D 2240 โดยใชเคร่ือง Durometer type A ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.3 ความตานแรงดงึและความยดืเมือ่ขาด

ใหปฏบิตัติาม ISO 37 ทีอ่ณุหภมู ิ(23 ± 2) องศาเซลเซยีส โดยใชชิน้ทดสอบรูปดัมบเบลล type 2
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9.4 การบมเรง

ใหปฏบิตัติาม ISO 188 air-oven method โดยใชภาวะทดสอบ ดงันี้

ประเภทท่ี 1 อณุหภมู ิ(70 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72     ) ชัว่โมง

ประเภทท่ี 2 ชนิดท่ี 1 อุณหภมู ิ(70 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72     ) ชัว่โมง

ประเภทท่ี 2 ชนิดท่ี 2 อณุหภมู ิ(100 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72    ) ชัว่โมง

นำชิน้ทดสอบท่ีผานการบมเรงแลวไปทดสอบความแข็งตามขอ 9.2 และความตานแรงดึงและความยดืเมือ่ขาด

ตามขอ 9.3

9.5 การยบุตวัเน่ืองจากแรงอดั

ใหปฏบิตัติาม ISO 815 โดยใชภาวะทดสอบ ดงันี้

ประเภทท่ี 1 อณุหภมู ิ(70 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24     ) ชัว่โมง

ประเภทท่ี 2 ชนิดท่ี 1 อณุหภมู ิ(70 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24     ) ชัว่โมง

ประเภทท่ี 2 ชนิดท่ี 2 อณุหภมู ิ(100 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (24    ) ชัว่โมง

9.6 ความทนตอโอโซน (เฉพาะประเภทที ่2)

ใหปฏบิตัติาม ISO 1431-1 procedure A โดยใชภาวะทดสอบ ดงันี้

ประเภทท่ี 2 ชนิดท่ี 1 อณุหภมู ิ(40 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 48 ชัว่โมง ความเขมขนของ

โอโซน (25 ± 5) ลกูบาศกเซนตเิมตรตอ 100 ลกูบาศกเมตร ทีค่วามยืด

รอยละ 20

ประเภทที ่2  ชนิดท่ี 2 อณุหภมู ิ(40 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 96 ชัว่โมง ความเขมขนของ

โอโซน (100 ± 10) ลกูบาศกเซนติเมตรตอ 100 ลกูบาศกเมตร ทีค่วามยืด

รอยละ 20

ตรวจพินิจรอยแตกดวยกลองหรอืเลนสทีม่กีำลงัขยาย 7 เทา

9.7 ปรมิาตรทีเ่พิม่ข้ึนหลงัการแชน้ำ (เฉพาะประเภทที ่2)

ใหปฏบิตัติาม ISO 1817 ทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา (168    ) ชัว่โมง หาปรมิาตรท่ีเปลีย่นแปลงไปหลงัการ

แชน้ำ เปนรอยละ

9.8 ความทนตอน้ำมนั (เฉพาะประเภทที ่2 ชนิดท่ี 2)

ใหปฏบิตัติาม ISO 1817 immersion method ใชน้ำมนัอางองิเบอร 3 ทีอ่ณุหภมู ิ(100 ± 1) องศาเซลเซยีส

เปนเวลา (72    ) ชัว่โมง หาน้ำหนกัทีเ่ปลีย่นแปลงไปหลังการแชน้ำมนั เปนรอยละ
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9.9 การคนืตัวท่ีอณุหภมูสิงู

ตัดยางอุดรอยตอคอนกรีตตัวอยางยาวประมาณ 125 มิลลิเมตร เปนช้ินทดสอบจำนวน 3 ชิ้น แลวใช

เคร่ืองมือทดสอบตาม ISO 4635 Annex ดงัน้ี

(1) วัดความกวางตรงจุดก่ึงกลางตามความยาวของช้ินทดสอบ และทำเครือ่งหมายไว

(2) วางช้ินทดสอบโดยใหความกวางของช้ินทดสอบต้ังฉากกบัแผนกดอัด (compression plates) ใหกดอดัเปน

ระยะรอยละ 50 ของระยะความกวางเริม่ตน โดยดานท่ีไมไดรบัแรงอัดจะตองยุบตัวเขาไปขางใน

(3) วางอปุกรณกดอดัท่ีมชีิน้ทดสอบอยใูนตอูบโดยใชภาวะ ดงันี้

ประเภทท่ี 1 อณุหภมู ิ(70 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72     )  ชัว่โมง

ประเภทท่ี 2 ชนิดท่ี 1 อณุหภมู ิ(70 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72     )  ชัว่โมง

ประเภทท่ี 2 ชนิดท่ี 2 อณุหภมู ิ(100 ± 1) องศาเซลเซยีส เปนเวลา (72     ) ชัว่โมง

คลายอปุกรณและปลอยใหชิน้ทดสอบเย็นท่ีอณุหภมูหิองบนพืน้ไมเปนเวลา 1 ชัว่โมง วัดระยะความกวาง

ทีคื่นตัว ณ ตำแหนงท่ีทำเครือ่งหมายไว
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุ ในท่ีน้ี หมายถงึ ยางอดุรอยตอคอนกรีตประเภท ชนิด ความแข็ง มติแิละระดบัเกณฑความคลาดเคล่ือน

เดยีวกัน ทีม่สีวนประกอบเหมอืนกนั ทำขึน้โดยกรรมวิธเีดยีวกัน จากยางทีม่สีวนผสมอยางเดยีวกัน ทีท่ำหรอื

สงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบมติ ิลกัษณะทัว่ไป การบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางยางอุดรอยตอคอนกรีตจากรุนเดียวกันจำนวน 3 หนวยภาชนะบรรจุ ตรวจสอบ

เคร่ืองหมายและฉลาก และชกัตวัอยางยางอดุรอยตอคอนกรีตภาชนะบรรจลุะ 1 หนวย สำหรบัทดสอบ

มติแิละลกัษณะทัว่ไป

ก.2.1.2 ตวัอยางยางอดุรอยตอคอนกรีตตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 5.1 ขอ 6. และขอ 7. ทกุขอจงึจะถอืวา

ยางอดุรอยตอคอนกรีตรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสมบัตทิางฟสกิส

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวิธสีมุจากยางผสม (compound rubber)  ทีท่ำในคราวเดียวกันและใชทำยางอดุ

รอยตอคอนกรตีรนุเดียวกันจำนวนเพยีงพอสำหรบัการทดสอบ นำไปทำเปนช้ินทดสอบขนาดตางๆ

แลวนำไปทำใหยางคงรปู (cure) ภายใตภาวะเดยีวกนักบัการทำยางอดุรอยตอคอนกรตี ดงันี้

แผนยางทีม่คีวามหนา (2.0 ± 0.2) มลิลเิมตร ทดสอบรายการท่ี 2 รายการท่ี 3 รายการท่ี 4

(ทดสอบความตาน แรงดงึและความยดืเม่ือขาด

หลงัการบมเรง) (รายการท่ี 6 รายการท่ี 7 และ

รายการที ่8)

แผนยางทีม่คีวามหนา (6.5 ± 0.5) มลิลเิมตร ทดสอบรายการท่ี 1 และนำชิ้นทดสอบน้ีไป

ทดสอบความแข็งหลงัการบมเรงในรายการท่ี 4

ชิน้ทดสอบทรงกระบอกท่ีมคีวามหนา ทดสอบรายการที ่5

(12.5 ± 0.5) มลิลเิมตร

และชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากผลติภณัฑรนุเดียวกัน 1 มวน สมุตดัตัวอยางมาประมาณ 2 เมตร  สำหรบั

การทดสอบรายการท่ี 9
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ก.2.2.2 ตัวอยางยางอุดรอยตอคอนกรีตตองเปนไปตามขอ 5.2 จึงจะถือวายางอุดรอยตอคอนกรีตรุนน้ัน

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางยางอดุรอยตอคอนกรีตตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทกุขอ จึงจะถอืวายางอดุรอยตอ

คอนกรีตรนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้


