
 

 

  มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

THAI INDUSTRIAL STANDARD 
มอก.2380 เลม 2(1)-2555 

IEC 60068-2-1 (2007-03) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทดสอบทางสภาพแวดลอม  
เลม 2(1) การทดสอบ – การทดสอบ A : ความเย็น  

ENVIRONMENTAL TESTING –  
PART 2-1: TESTS – TEST A: COLD 

 
 
 
 
 
 
 
 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

กระทรวงอุตสาหกรรม ICS 19.040 ISBN 978-616-231-435-3 



 

 

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

การทดสอบทางสภาพแวดลอม 
เลม 2(1) การทดสอบ – การทดสอบ A : ความเย็น 

 
 
 
 
 
 
 

มอก.2380 เลม 2(1)-2555 

IEC 60068-2-1 (2007-03) 
 
 
 
 
 
 
 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม  ถนนพระรามที่ 6  กรุงเทพฯ  10400 

โทรศัพท  0 2202 3300 
 
 
 
 
 
 

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานทั่วไป เลม 130 ตอนพิเศษ 6ง  
วันท่ี 17 มกราคม พุทธศักราช 2556



 

 

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 1015 
คณะกรรมการวิชาการรายสาขาการวัดและทดสอบดานไฟฟา 

 ประธานกรรมการ 
นายสมพร  ขาวเปนใย ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ 

 กรรมการ 
นายยุทธนา  ตันติววิัฒน สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
นายคมสัน  เพช็รรักษ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 
นายสุรินทร  อรรถกิจการคา กรมวิทยาศาสตรบริการ 
นายวิธีร  ศรีมงคล สถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
นายสุวพิชญ  ลิขิตสุภิณ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
นายวิทยา  เช้ือสิงห การไฟฟาสวนภูมิภาค 
นายภราดร  เลขะกะ การไฟฟานครหลวง 
นายณรัฐ  รุจิรัตน สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ 
– บริษัท ทีโอที จํากัด (มหาชน) 
นางรัชดา  อิสระเสนารักษ สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

 กรรมการและเลขานุการ 
นายสถาพร  รุงรัตนาอุบล  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

 กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
นายธีร  มีแกว สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
นายพุฒิพงศ  คงเจริญ สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

(2) 



 

(3) 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดข้ึนโดยรับ IEC 60068-2-1 Edition 6.0 (2007-03) : Environmental testing 
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อยางไรก็ตาม หากนํามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนีไ้ปใชแลวมีขอสงสัยเกี่ยวกบัความหมายของคําบางคําหรือ
สํานวนบางสํานวน ใหถือความหมายตามเอกสารอางอิงฉบับภาษาอังกฤษเปนหลัก 

ความสัมพันธของหนวยคําเติมหลังระหวางการทดสอบ A: ความเย็น กับการทดสอบ B: ความรอนแหง แสดงใน
ตารางตอไปนี้: 

 การทดสอบ A: ความเย็น การทดสอบ B: ความรอนแหง 
ตัวอักษรหนวยคํา

เติมหลัง 
แบบช้ินตัวอยาง การเปล่ียน

อุณหภูมิ 
ความเร็วอากาศ แบบช้ินตัวอยาง การเปล่ียน

อุณหภูมิ 
ความเร็วอากาศ 

a 
 

ยกเลิก ยกเลิก 

b ไมมีความรอน ทีละนอย แนะนําใหสูง ไมมีความรอน ทีละนอย แนะนําใหสูง 
c 
 

ยกเลิก ยกเลิก 

d กระจายความรอน ทีละนอย แนะนําใหตํ่า มีความรอน ทีละนอย แนะนําใหตํ่า 
e กระจายความรอน 

ปอนกําลังตลอด 
ทีละนอย แนะนําใหตํ่า มีความรอน 

ปอนกําลังตลอด 
ทีละนอย แนะนําใหตํ่า 

 

 

 

 

 

 

 

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนี้แลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 



(5) 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4483 ( พ.ศ. 2555 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
การทดสอบทางสภาพแวดล้อม เล่ม 2(1) การทดสอบ - การทดสอบ A : ความเย็น 

 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมการทดสอบทาง
สภาพแวดล้อม เล่ม 2(1) การทดสอบ - การทดสอบ A : ความเย็น มาตรฐานเลขที่ มอก.2380 เล่ม2(1)-2555 ไว้ 
ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 

 ทั้งน้ี ให้มผีลต้ังแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 
 

ประกาศ ณ วันที่ 14 กันยายน พ.ศ. 2555 

พงษ์สวัสด์ิ  สวัสดิวัตน์ 

 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 



มอก.2380 เลม 2(1)-2555 
IEC 60068-2-1 (2007-03) 

-1- 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การทดสอบทางสภาพแวดลอม  
เลม 2(1) การทดสอบ – การทดสอบ A : ความเย็น 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดวิธีทดสอบความเย็นท่ีใชไดกับท้ังช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอนและไม
กระจายความรอน   สําหรับช้ินตัวอยางท่ีไมกระจายความรอน การทดสอบ Ab และการทดสอบ Ad ไมไดเบ่ียงเบน
ในสาระสําคัญจากมาตรฐาน IEC ฉบับกอน   การทดสอบ Ae เพิ่มเขามาเบ้ืองตนสําหรับการทดสอบบริภัณฑท่ี
ตองการใหมีการทํางานตลอดการทดสอบ รวมถึงคาบการปรับภาวะ 

วัตถุประสงคของการทดสอบความเย็นจํากัดอยูท่ีการหาความสามารถของสวนประกอบ บริภัณฑ หรือส่ิงของอ่ืนท่ี
ใชงาน ขนสง หรือเก็บท่ีอุณหภูมิตํ่า 

การทดสอบความเย็นท่ีครอบคลุมโดยมาตรฐานนี้ไมสามารถประเมินความสามารถของช้ินตัวอยางท่ีทนตอหรือ
ทํางานในระหวางการแปรผันอุณหภูมิ   ในกรณีนี้ จําเปนตองใช IEC 60068-2-14  

การทดสอบความเย็นแบงไดดังตอไปนี้: 

– การทดสอบความเย็นสําหรับช้ินตัวอยางท่ีไมกระจายความรอน 

• ดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอย  Ab 

– การทดสอบความเย็นสําหรับช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอน 

• ดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอย  Ad 

• ดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอยและปอนกําลังใหแกช้ินตัวอยาง  Ae 

วิธีดําเนินการท่ีใหในมาตรฐานนี้โดยท่ัวไปมีเจตนาใหใชสําหรับช้ินตัวอยางท่ีมีเสถียรภาพอุณหภูมิในระหวางการ
ทดสอบ 

ตูทดสอบทางอุณหภูมิตองสรางและทวนสอบตามขอกําหนดใน IEC 60068-3-5 และ IEC 60068-3-7 

คําแนะนําเพิ่มเติมสําหรับการทดสอบความรอนแหงและการทดสอบความเย็นระบุไวใน IEC 60068-3-1 และ
คําแนะนําท่ัวไประบุไวใน IEC 60068-1 
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2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี้ ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาอางอิงในการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับท่ีระบุ  เอกสารอางอิงฉบับท่ีไมระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับลาสุด (รวมถึง
ฉบับท่ีแกไขเพิ่มเติมหรือแกไขปรับปรุง) 

IEC 60068-1:1988, Environmental testing – Part 1: General and guidance 

IEC 60068-2-14, Basic environmental test procedures – Part 2-14: Tests – Test N: Change of temperature 

IEC 60068-3-1, Environmental testing – Part 3: Background information – Section one: Cold and dry heat tests 

IEC 60068-3-5, Environmental testing – Part 3-5: Supporting documentation and guidance – Confirmation of the 
performance of temperature chambers 

IEC 60068-3-7, Environmental testing – Part 3-7: Supporting documentation and guidance – Measurements in 
temperature chambers for tests A and B (with load) 

IEC 60068-5-2, Environmental testing – Part 5-2: Guide to drafting of test methods – Terms and definitions 

IEC 60721 (all parts), Classification of environmental conditions 

3. คําศัพทและบทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานน้ี ใหใชบทนิยามใน IEC 60068-5-2 และบทนิยามตอไปนี้ 

3.1 ความเร็วอากาศตํ่าในพื้นท่ีทดสอบ (low air velocity in the working space) 

ความเร็วการไหลของอากาศท่ีปรับภาวะภายในพ้ืนท่ีทดสอบ ซ่ึงเพียงพอท่ีจะคงภาวะแตมีคาตํ่าพอในลักษณะ
ท่ีอุณหภูมิท่ีจุดใดๆ บนช้ินทดสอบไมลดมากกวา 5 K (เคลวิน) ดวยผลกระทบของการหมุนเวียนอากาศ (ถา
เปนไปได ไมมากกวา 0.5 m/s (เมตรตอวินาที)) 

3.2 ความเร็วอากาศสูงในพื้นท่ีทดสอบ (high air velocity in the working space) 

ความเร็วการไหลของอากาศท่ีปรับภาวะภายในพื้นท่ีทดสอบ เพื่อท่ีจะคงภาวะและลดอุณหภูมิท่ีจุดใดๆ บนช้ิน
ทดสอบลงมากกวา 5 K ดวยผลกระทบของการหมุนเวียนอากาศ 
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4. การใชการทดสอบสําหรับชิ้นตัวอยางท่ีไมกระจายความรอนเทียบกับ 
การทดสอบสําหรับชิ้นตัวอยางท่ีกระจายความรอน 

4.1 ท่ัวไป 

ช้ินตัวอยางถือวามีการกระจายความรอน   ถาจุดท่ีรอนท่ีสุดบนพื้นผิวของช้ินตัวอยางท่ีวัดในภาวะอากาศอิสระ 
(free air condition) (นั่นคือ มีการหมุนเวียนความเร็วอากาศตํ่า) มีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิโดยรอบของ
บรรยากาศแวดลอมเกิน 5 K หลังถึงเสถียรภาพอุณหภูมิ (ดูขอ 4.8 ของ IEC 60068-1)   ในกรณีท่ีขอกําหนด
คุณลักษณะท่ีเกี่ยวของตองการใหทดสอบการเก็บหรือการขนสง หรือไมระบุโหลดท่ีใชในระหวางการ
ทดสอบ ใหใชการทดสอบความเย็น Ab 

4.2 การยืนยันใหชัดเจนวาเปนความเร็วอากาศสูงหรือตํ่าในตูทดสอบ 

ภายใตภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการวัดและทดสอบ (ดู IEC 60068-1) ท่ีมีความเร็วอากาศนอยกวา 0.2 
m/s โดยไมทําใหเกิดการเคล่ือนท่ีของอากาศ   ช้ินตัวอยางตองเปดสวิตชหรือมีโหลดทางไฟฟาตามท่ีระบุ
สําหรับอุณหภูมิตํ่าซ่ึงทําการทดสอบ 

เม่ือถึงเสถียรภาพอุณหภูมิของช้ินตัวอยาง ตองวัดอุณหภูมิของจุดหลายจุดท่ีเปนตัวแทนซ่ึงอยูรอบๆ หรืออยู
บนช้ินตัวอยาง โดยใชอุปกรณเฝาสังเกตท่ีเหมาะสม   จากนั้นตองบันทึกอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนซ่ึงเกิดข้ึนท่ีแตละจุด 

เปดสวิตชตูทดสอบ และเม่ือถึงเสถียรภาพอุณหภูมิตองวัดอุณหภูมิของจุดท่ีเปนตัวแทนอีกคร้ัง   ถาอุณหภูมิ
ตางจากท่ีวัดไดโดยไมมีการไหลของอากาศมากกวา 5 K (หรือคาท่ีระบุโดยขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ) 
ตองบันทึกคานี้ในรายงานการทดสอบและถือวาตูทดสอบมีการหมุนเวียนความเร็วสูง   จากนั้นปดสวิตชช้ิน
ตัวอยางและเอาภาวะการโหลดออกท้ังหมด 

4.3 ช้ินตัวอยางท่ีไมกระจายความรอน 

ในการทดสอบ Ab ท่ีมีการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอย ใหใสช้ินตัวอยางในตูทดสอบซ่ึงมีอุณหภูมิอยูท่ี
อุณหภูมิหองปฏิบัติการ   จากน้ันจึงลดอุณหภูมิในตูทดสอบลงทีละนอย เพื่อใหไมมีผลกระทบท่ีทําความ
เสียหายกับช้ินทดสอบเน่ืองจากการเปล่ียนอุณหภูมิ   แนะนําใหใชความเร็วอากาศสูงเพื่อลดเวลาท่ีตองการ
สําหรับเสถียรภาพอุณหภูมิ 

4.4 การทดสอบของช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอน 

การทดสอบ Ad และการทดสอบ Ae อธิบายวิธีดําเนินการสําหรับการทดสอบช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอน
ดวยการทดสอบการหมุนเวียนความเร็วอากาศตํ่า   เพื่อยอมใหจุดรอนเฉพาะท่ีเกิดข้ึนภายในช้ินตัวอยาง
เหมือนกับท่ีเกิดข้ึนในการติดต้ังใชงาน 
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4.5 การเฝาสังเกตอุณหภูมิ 

ตองวัดอุณหภูมิอากาศในตูทดสอบดวยตัวรับรูอุณหภูมิซ่ึงอยูหางจากช้ินตัวอยางในลักษณะท่ีผลกระทบของ
การกระจายความรอนสามารถละได   ตองใชความระมัดระวังท่ีเหมาะสมเพ่ือหลีกเล่ียงการแผรังสีความรอน
ซ่ึงสงผลกระทบกับการวัด   สําหรับสารสนเทศเพ่ิมเติมดู IEC 60068-3-5 

4.6 การบรรจุ 

สําหรับการทดสอบการเก็บและการขนสง อาจทดสอบบริภัณฑท่ีอยูในบรรจุภัณฑ   อยางไรก็ตาม ถาการ
ทดสอบเหลานี้ เปนการทดสอบท่ีภาวะคงตัว บริภัณฑจะเสถียรในท่ีสุดท่ีอุณหภูมิตูทดสอบ   ตองเอา 
บรรจุภัณฑออกเวนแตขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของตองการใหบริภัณฑอยูในบรรจุภัณฑหรือบรรจุภัณฑ
มีตัวทําความรอน 

4.7 การแสดงดวยแผนภาพ 

เพื่ออํานวยความสะดวกในการเลือกวิธีทดสอบ การแสดงดวยแผนภาพของวิธีดําเนินการตางๆ ใหไวในรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1  แผนภาพบล็อกการทดสอบ A: ความเย็น 

การทดสอบ A: 
ความเยน็ 

กระจาย 

ความรอน? 

 
ปอนกําลังใน

ระหวางคาบการ

ปรับภาวะ ? 

การทดสอบ Ae: 
ดูขอ 5.4 

การทดสอบ Ad: 
ดูขอ 5.3 

การทดสอบ Ab: 
ดูขอ 5.2 

ไมใช 

ใช 

ใช 

ไมใช 
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5. คําอธิบายเกี่ยวกับการทดสอบ 

5.1 ท่ัวไป 

การทดสอบ Ab การทดสอบ Ad และการทดสอบ Ae มีลักษณะคลายกัน   ความแตกตางระบุไวในขอ 5.2.2 ขอ 
5.3.2 และขอ 5.4.2   สวนอ่ืนท้ังหมดของการทดสอบเหมือนกันเร่ิมจากขอ 6.   อัตราการเปล่ียนอุณหภูมิภายใน
ตูทดสอบตองไมเกิน 1 K/min (เคลวินตอนาที) เฉล่ียตลอดคาบไมเกิน 5 min (นาที)   ขอกําหนดคุณลักษณะท่ี
เกี่ยวของตองระบุการทําหนาท่ีของช้ินตัวอยางท่ีทดสอบ 

อุปกรณระบายความรอนใดๆ ของช้ินตัวอยางตองเปนไปตามท่ีระบุในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

5.2 การทดสอบ Ab: ความเย็นสําหรับช้ินตัวอยางท่ีไมกระจายความรอนดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอย 

5.2.1 วัตถุประสงค 

วิธีดําเนินการนี้เจตนาใหใชสําหรับช้ินตัวอยางท่ีไมกระจายความรอนภายใตอุณหภูมิตํ่าเปนเวลานานเพยีงพอ
เพื่อใหช้ินตัวอยางมีเสถียรภาพอุณหภูมิ 

5.2.2 คําอธิบายท่ัวไป 

ใหนําช้ินตัวอยางใสในตูทดสอบซ่ึงมีอุณหภูมิอยูท่ีอุณหภูมิหองปฏิบัติการ   จากน้ันปรับอุณหภูมิไปท่ี
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับระดับความรุนแรงตามที่ระบุในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ   หลังจากช้ิน
ทดสอบมีเสถียรภาพอุณหภูมิ ปลอยช้ินตัวอยางใหอยูในภาวะเหลานี้เปนระยะเวลาท่ีกําหนด   สําหรับช้ิน
ตัวอยางท่ีตองการใหมีการทํางาน (ถึงแมวาจะไมเปนไปตามขอกําหนดของการเปนการกระจายความรอน) 
จากนั้นใหปอนกําลังแกช้ินตัวอยางและใหทดสอบเชิงหนาท่ีเทาท่ีจําเปน   คาบของเสถียรภาพอาจจําเปนตอง
ดําเนินตอไปและจากนั้นช้ินตัวอยางตองอยูในภาวะอุณหภูมิตํ่าเปนระยะเวลาตามท่ีระบุในขอกําหนด
คุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

ช้ินตัวอยางท่ีทดสอบตามปกติอยูในภาวะไมทํางาน 

ตามปกติในการทดสอบนี้ใชการหมุนเวียนความเร็วอากาศสูง 

5.3 การทดสอบ Ad: ความเย็นสําหรับช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอนดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอย   
ท่ีปอนกําลังหลังจากไดเร่ิมตนเสถียรภาพอุณหภูมิแลว 

5.3.1 วัตถุประสงค 

วิธีดําเนินการนี้ใชสําหรับช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอนภายใตอุณหภูมิตํ่าเปนเวลานานเพียงพอเพื่อใหช้ิน
ตัวอยางมีเสถียรภาพอุณหภูมิ 
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5.3.2 คําอธิบายท่ัวไป 

ใหนําช้ินตัวอยางใสในตูทดสอบ ซ่ึงมีอุณหภูมิอยูท่ีอุณหภูมิหองปฏิบัติการ   ถาจําเปน ใหทําการทดสอบเพ่ือ
หาวาตูทดสอบเปนไปตามขอกําหนดของตูทดสอบความเร็วอากาศตํ่าหรือไม   จากนั้นปรับอุณหภูมิไปท่ี
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับระดับความรุนแรงตามท่ีระบุในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

หลังจากช้ินทดสอบถึงเสถียรภาพอุณหภูมิ ใหปอนกําลังกับช้ินตัวอยางและทําใหเสถียรอีกคร้ัง จากนั้นปลอย
ใหอยูในภาวะนี้เปนระยะเวลาที่กําหนด   ช้ินตัวอยางตองยังคงอยูในภาวะการทํางานตามวัฏจักรหนาท่ีและท่ี
ภาวะการโหลด (ถาทําได) ตามท่ีระบุโดยขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

ตามปกติในการทดสอบนี้ใชการหมุนเวียนความเร็วอากาศตํ่า 

5.4 การทดสอบ Ae: ความเย็นสําหรับช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอนดวยการเปล่ียนอุณหภูมิทีละนอยท่ีตองการ
ใหปอนกําลังตลอดการทดสอบ 

5.4.1 วัตถุประสงค 

วิธีดําเนินการนี้เจตนาใหใชสําหรับช้ินตัวอยางท่ีกระจายความรอนภายใตอุณหภูมิตํ่าเปนเวลานานเพียงพอ
เพื่อใหช้ินตัวอยางมีเสถียรภาพอุณหภูมิ และตองการใหปอนกําลังตลอดคาบทดสอบ 

5.4.2 คําอธิบายท่ัวไป 

ใหนําช้ินตัวอยางใสในตูทดสอบ ซ่ึงมีอุณหภูมิอยูท่ีอุณหภูมิหองปฏิบัติการ   ถาจําเปน ใหทําการทดสอบพ่ือ
หาวาตูทดสอบเปนไปตามขอกําหนดของตูทดสอบความเร็วอากาศตํ่าหรือไม   จากนั้นปอนกําลังใหกับช้ิน
ตัวอยางและทําการทดสอบเชิงหนาท่ีเทาท่ีจําเปน   และตรวจสอบใหแนใจวาสามารถทําหนาท่ีตามท่ีระบุใน
ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของไดหรือไม   จากนั้นจึงปรับอุณหภูมิไปท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับระดับความ
รุนแรงตามท่ีระบุในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

หลังจากช้ินทดสอบถึงเสถียรภาพอุณหภูมิ ปลอยช้ินตัวอยางใหอยูในภาวะนี้เปนระยะเวลาที่ระบุ 

ตามปกติการทดสอบนี้ใชการหมุนเวียนความเร็วอากาศตํ่า 

5.4.3 การใหพลังงานกับช้ินตัวอยาง 

ใหเปดสวิตชหรือใสโหลดทางไฟฟากับช้ินตัวอยาง และตรวจสอบใหแนใจวาสามารถทําหนาท่ีตามท่ีระบุใน
ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของไดหรือไม 

ช้ินตัวอยางตองยังคงอยูในภาวะการทํางานตามวัฏจักรหนาท่ีและท่ีภาวะการโหลด (ถาทําได) ตามท่ีระบุโดย
ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 
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6. วิธีดําเนินการทดสอบ 

6.1 การยืนยันสมรรถนะ 

คําแนะนําสําหรับการยืนยันสมรรถนะของตูทดสอบอุณหภูมิมีระบุไวใน IEC 60068-3-5   คําแนะนําท่ัวไป
สําหรับสมรรถนะของการทดสอบ A และการทดสอบ B มีระบุไวใน IEC 60068-3-1 

ตูทดสอบตองมีขนาดใหญเพียงพอเมื่อเปรียบเทียบกับขนาดและปริมาณของการกระจายความรอนของ
ตัวอยางทดสอบ 

6.2 พื้นท่ีทดสอบ 

ตัวอยางทดสอบท้ังหมดตองอยูภายในพื้นท่ีทดสอบของตูทดสอบ 

อุณหภูมิอากาศท่ีตกกระทบช้ินทดสอบตองอยูภายใน ±2 K ของอุณหภูมิระดับความรุนแรงทดสอบในระหวาง
ภาวะคงตัว   อุณหภูมิอากาศในพ้ืนท่ีทดสอบตองวัดตามขอ 4.5 

ถาสาเหตุจากขนาดของตูทดสอบทําใหไมสามารถรักษาเกณฑความคลาดเคล่ือนนี้ได อาจเพิ่มเกณฑความ
คลาดเคล่ือนเปน ±3 K สําหรับอุณหภูมิตํ่าลงจนถึง -25 °C (องศาเซลเซียส)   และ ±5 K สําหรับอุณหภูมิตํ่าลง
จนถึง -65 °C   ในกรณีนี้ ตองระบุเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีใชในรายงานการทดสอบ 

6.3 การแผรังสีความรอน 

ความสามารถของชิ้นตัวอยางท่ีสงผานความรอนดวยการแผรังสีความรอนตองนอยท่ีสุด   โดยปกติเปนผลมา
จากการกั้นตัวทําความรอนหรือตัวระบายความรอนใดๆ ออกจากช้ินตัวอยาง และตองแนใจวาสวนของพื้นผิว
ตูทดสอบไมมีอุณหภูมิแตกตางอยางมีนัยสําคัญจากอุณหภูมิของอากาศท่ีปรับภาวะ 

6.4 ช้ินตัวอยางท่ีมีการระบายความรอนเทียม 

ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของตองระบุลักษณะเฉพาะของสารหลอเย็นท่ีปอนใหกับช้ินตัวอยาง   เม่ือสาร
หลอเย็นคืออากาศ ตองใชความระมัดระวังไมใหมีน้ํามันปนเปอนและอากาศตองแหงพอเพื่อหลีกเล่ียงปญหา
ความช้ืน 

6.5 การติดต้ัง 

ควรระบุลักษณะเฉพาะเกี่ยวกับการนําความรอนและลักษณะเฉพาะท่ีเกี่ยวของอ่ืนของการติดต้ังและการตอ
ของช้ินทดสอบในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ   ในกรณีท่ีเจตนาใหใชอุปกรณติดต้ังจําเพาะกับช้ิน
ทดสอบ ตองใชอุปกรณเหลานี้สําหรับการทดสอบ 
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6.6 ระดับความรุนแรง 

ระดับความรุนแรงซ่ึงช้ีบอกดวยอุณหภูมิและระยะเวลาของการเผยผ่ึง (exposure) ตองระบุโดยขอกําหนด
คุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ระดับความรุนแรงไดมาจาก: 

ก) การเลือกจากคาท่ีใหในขอ 6.6.1 และขอ 6.6.2; หรือ 

ข) สภาพแวดลอมท่ีทราบ ถาใหคาท่ีแตกตางอยางมีนัยสําคัญ; หรือ 

ค) แหลงขอมูลท่ีเกี่ยวของอ่ืนท่ีทราบ (ตัวอยางเชน IEC 60721) 

6.6.1 อุณหภูมิ 

-65 °C -40 °C -20 °C +5 °C 
-55 °C -33 °C -10 °C  
-50 °C -25 °C -5 °C  

6.6.2 ระยะเวลา 

2 h (ช่ัวโมง) 72 h 
16 h 96 h 

เม่ือวิธีดําเนินการทดสอบน้ีใชรวมกับการทดสอบท่ีเกี่ยวของกับความทนหรือความเชื่อถือได ตองใชหมาย
เหตุท่ีถูกตองของมาตรฐาน IEC ซ่ึงใหคําแนะนําเฉพาะสําหรับระยะเวลาของการทดสอบนั้น 

6.7 การปรับภาวะกอนการทดสอบ 

ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของอาจกําหนดใหตองมีการปรับภาวะกอนการทดสอบ 

6.8 การวัดเร่ิมตน 

ตองทราบสถานะเร่ิมตนของช้ินตัวอยาง   อาจทําไดโดยการตรวจพินิจ และ/หรือ การทดสอบเชิงหนาท่ี ตามท่ี
ระบุโดยขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

6.9 การทําภาวะทดสอบ 

ช้ินตัวอยางตองอยูในภาวะอุณหภูมิตํ่าเปนระยะเวลาตามท่ีระบุในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

สําหรับกรณียกเวนเม่ือช้ินตัวอยางไมเขาสูเสถียรภาพอุณหภูมิ ระยะเวลาของการทดสอบเร่ิมนับเม่ือให
พลังงานแกช้ินตัวอยาง   กรณีเชนนั้นโดยท่ัวไปเกิดข้ึนกับช้ินตัวอยางท่ีมีวัฏจักรการทํางานนาน 
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6.10 การวัดระหวางทําภาวะทดสอบ 

ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของอาจกําหนดใหตองมีการโหลด และ/หรือ การวัดในระหวางการทําภาวะ
ทดสอบหรือท่ีส้ินสุดการทําภาวะทดสอบ ขณะท่ีช้ินตัวอยางยังคงอยูในตูทดสอบ   ถากําหนดใหตองวัด   
ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของตองระบุการวัดและชวงเวลาท่ีตองดําเนินการ   สําหรับการวัดเหลานี้ ตองไม
เอาช้ินตัวอยางออกจากตูทดสอบ 

หมายเหตุ ถาตองการทราบสมรรถนะของช้ินตัวอยางแตละแบบกอนสิ้นสุดระยะเวลาที่กําหนด ตองเพ่ิมชุดตัวอยางอีก 1 ชุด 
สําหรับแตละระยะเวลาที่ระบุ   การคืนสภาพและการวัดสุดทายควรทําแยกกันสําหรับแตละชุด 

6.11 อัตราการเปล่ียนอุณหภูมิสุดทาย 

ถาช้ินตัวอยางยังคงอยูในภาวะการทํางานหรือมีโหลดในระหวางการทดสอบ ตองปดสวิตชหรือปลดโหลด
กอนท่ีจะเพิ่มอุณหภูมิ ยกเวนการทดสอบ Ae ซ่ึงช้ินตัวอยางตองยังคงทํางานตลอดคาบคืนสภาพ 

ท่ีส้ินสุดระยะเวลาที่ระบุ ช้ินตัวอยางตองยังคงอยูในตูทดสอบและอุณหภูมิตองเพ่ิมข้ึนทีละนอยจนถึงคาท่ีอยู
ภายในขีดจํากัดของภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการทดสอบ   อัตราการเปล่ียนอุณหภูมิภายในตูทดสอบ
ตองไมเกิน 1 K/min  เฉล่ียตลอดคาบไมเกิน 5 min 

6.12 การคืนสภาพ 

ตองทําช้ินตัวอยางใหคืนสภาพในตูทดสอบหรือดวยวิธีอ่ืนซ่ึงเห็นวาเหมาะสม   อาจใชข้ันตอนท่ีเหมาะสมเพ่ือ
เอาหยดน้ําออกตามตองการโดยไมทําใหช้ินตัวอยางเสียหาย 

จากนั้นช้ินตัวอยางตองยังอยูภายใตภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการคืนสภาพเปนคาบซ่ึงเพียงพอสําหรับ
การถึงเสถียรภาพอุณหภูมิเปนเวลาอยางนอย 1 h 

ถามีขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของกําหนดไว    ตองเปดสวิตชหรือใสโหลดใหช้ินตัวอยางและวัดอยาง
ตอเนื่องในระหวางคาบคืนสภาพ 

ถาภาวะมาตรฐานท่ีใหขางตนไมเหมาะสมกับช้ินตัวอยางท่ีทดสอบ ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของอาจ
กําหนดภาวะคืนสภาพอ่ืนได 

6.13 การวัดสุดทาย 

ใหตรวจพินิจช้ินตัวอยาง และตรวจสอบสมรรถนะตามขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 
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7. สารสนเทศท่ีตองใหไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

ถาขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของมีการทดสอบ A: ความเย็น   ตองใหรายละเอียดเทาท่ีจําเปนดังตอไปนี้: 

ก) แบบของการทดสอบ; 
ข) การปรับภาวะกอนการทดสอบ; 
ค) การวัดเร่ิมตน; 
ง) รายละเอียดของการติดต้ังหรือท่ีรองรับ; 
จ) สถานะของช้ินตัวอยางรวมถึงระบบระบายความรอนในระหวางการทําภาวะทดสอบ; 
ฉ) ระดับความรุนแรง อุณหภูมิ และระยะเวลาของการเผยผ่ึง; 
ช) อัตราการเปล่ียนอุณหภูมิ; 
ซ) การวัด และ/หรือ การโหลดในระหวางการทําภาวะทดสอบ; 
ฌ) วิธีการคืนสภาพ กรณีไมใชวิธีตามมาตรฐาน; 
ญ) การวัดสุดทาย; 
ฎ) การเบ่ียงเบนใดๆ ในวิธีดําเนินการตามท่ีตกลงกันระหวางลูกคากับผูสงมอบ; 
ฏ) ความแตกตางทางอุณหภูมิ ถาไมเปนความเร็วอากาศตํ่า (ดูขอ 4.2) 

8. สารสนเทศท่ีตองใหไวในรายงานการทดสอบ 

รายงานการทดสอบอยางนอยตองแสดงสารสนเทศตอไปนี้: 
ก) ลูกคา (ช่ือและท่ีอยู) 
ข) หองปฏิบัติการทดสอบ (ช่ือ ท่ีอยู และรายละเอียดของการรับรอง – ถามี) 
ค) วันท่ีทดสอบ 
ง) แบบของการทดสอบ (Ab  Ad  หรือ Ae) 
จ) จุดประสงคของการทดสอบ (การพัฒนา การระบุคุณลักษณะ ฯลฯ) 
ฉ) มาตรฐานวิธีทดสอบ  ฉบับท่ี (มอก.2380 เลม 2(1)  ฉบับท่ี*) 
ช) วิธีดําเนนิการทดสอบทางหองปฏิบัติการที่เกี่ยวของ (รหัส และฉบับท่ี) 
ซ) คําอธิบายเกี่ยวกับช้ินทดสอบ (แบบ ภาพถาย จํานวนช้ินตัวอยาง ฯลฯ) 
ฌ) การชี้บงตูทดสอบ (ผูผลิต หมายเลขแบบรุน หมายเลขช้ีบง ฯลฯ) 
ญ) สมรรถนะของเคร่ืองทดสอบ (การควบคุมอุณหภูมิจุดปรับต้ัง การไหลของอากาศ ฯลฯ) 
ฎ) ความเร็วอากาศและทิศทาง (ความเร็วและทิศทางของอากาศท่ีเกิดข้ึนกับช้ินตัวอยาง) 
ฏ) ความไมแนนอนของระบบการวัด 
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ฐ) ขอมูลการสอบเทียบ (วันท่ีสอบเทียบคร้ังสุดทายและคร้ังตอไป) 
ฑ) การวัดเร่ิมตน การวัดระหวางทําภาวะทดสอบ และการวัดสุดทาย 
ฒ) ระดับความรุนแรงท่ีตองการ (จากขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ) 
ณ) ระดับความรุนแรงทดสอบ (จุดท่ีวัด ขอมูล ฯลฯ) 
ด) สมรรถนะของช้ินทดสอบ (ผลของการทดสอบเชิงหนาท่ี ฯลฯ) 
ต) การสังเกตในระหวางการทดสอบและปฏิบัติการ 
ถ) สรุปผลการทดสอบ 
ท) การแจกจาย 

หมายเหตุ ควรเขียนบันทึกการทดสอบสําหรับการทดสอบ ซึ่งสามารถแนบไปกับรายงานได 

 

 

  


