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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การทดสอบทางสภาพแวดลอม 
เลม 2(30) การทดสอบ – การทดสอบ Db : วัฏจักรรอนชื้น (วัฏจักร 12 h + 12 h) 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดความเหมาะสมของสวนประกอบ บริภัณฑ หรือส่ิงอ่ืนสําหรับการใช
งาน การขนสง และการเก็บรักษา ภายใตภาวะความช้ืนสูง รวมถึงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเปนวัฏจักร และ
โดยท่ัวไปจะกอใหเกิดการกล่ันตัวบนผิวของช้ินตัวอยาง   ถาการทดสอบทําเพ่ือทวนสอบสมรรถนะของช้ิน
ตัวอยาง ในขณะขนสงหรือเก็บรักษาในบรรจุภัณฑ โดยปกติบรรจุภัณฑดังกลาวจะถูกติดมากับช้ินตัวอยางเม่ือนํา
ภาวะทดสอบมาใช 

สําหรับช้ินตัวอยางท่ีมีขนาดเล็ก หรือมีมวลตํ่า อาจจะยากท่ีจะทําใหเกิดการกล่ันตัวบนผิวช้ินตัวอยางโดยใช
กระบวนการนี้   ผูใชควรพิจารณาใชวิธีดําเนินการทางเลือกแทน เชน ท่ีใหไวใน IEC 60068-2-38  

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี้ ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาอางอิงในการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงท่ีระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับท่ีระบุ สวนเอกสารอางอิงฉบับท่ีไมระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด 
(รวมถึงฉบับท่ีแกไขเพ่ิมเติมหรือแกไขปรับปรุง) 

IEC 60068-2-38, Environmental testing – Part 2-38 : Tests –Test Z/AD: Composite temperature/humidity cyclic 
test  

IEC 60068-3-6, Environmental testing – Part 3-6 : Supporting documentation and guidance – Confirmation of 
the performance of temperature/ humidity chambers 

IEC 60068-1, Environmental testing –Part 1 : General and guidance 

IEC 60068-5-2, Environmental testing – Part 5 :  Guide to drafting of test methods – Terms and definitions 

3. คําอธิบายท่ัวไป 

การทดสอบประกอบดวยวัฏจักรอุณหภูมิวัฏจักรหนึ่งหรือหลายวัฏจักร  ซ่ึงความช้ืนสัมพัทธถูกคงไวท่ีระดับสูง 
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มีรูปแปร (variant) ของวัฏจักร 2 แบบ ซ่ึงเหมือนกันทุกประการ ยกเวนคาบอุณหภูมิลดลง; ในระหวางสวนของ 
วัฏจักรนี้ รูปแปร 2 ยอมใหมีเกณฑความคลาดเคล่ือนของความชื้นสัมพัทธและอัตราการลดลงของอุณหภูมิได
มากกวา 

อุณหภูมิบน และจํานวนของวัฏจักร (ดูขอ 5.) กําหนดความรุนแรงของการทดสอบ 

ภาพแสดงวิธีดําเนินการทดสอบ แสดงไวในรูปท่ี 1 รูปท่ี 2ก รูปท่ี 2ข และรูปท่ี 3 

เกณฑความคลาดเคล่ือนในมาตรฐานน้ีไมนําความไมแนนอนของการวัดมาพิจารณา 

4. ตูทดสอบ-คุณลักษณะท่ีตองการเกี่ยวกับการสราง 

4.1 อุณหภูมิอาจแปรผันเปนวัฏจักร ระหวาง 25 องศาเซลเซียส ± 3 เคลวิน และอุณหภูมิบนท่ีเหมาะสมถูกระบุดวย
เกณฑความคลาดเคล่ือนและอัตราการเปล่ียนแปลงตามท่ีระบุใน ขอ 7.3 และรูปท่ี 2ก หรือรูปท่ี 2ข ตามท่ี
ใชได 

 เกณฑความคลาดเคล่ือนท้ังหมดของอุณหภูมิ ± 3 เคลวิน มีเจตนาเพ่ือรวม ความผิดพลาดสัมบูรณในการวัด  
การเปล่ียนแปลงอยางชาๆ ของอุณหภูมิ และการแปรผันของอุณหภูมิของพ้ืนท่ีทํางาน    อยางไรก็ตาม เพื่อคง
ความช้ืนสัมพัทธใหอยูในเกณฑความคลาดเคล่ือนตามท่ีตองการ จําเปนตองคงความแตกตางอุณหภูมิระหวาง 
2 จุดใดๆ ในพื้นท่ีทํางานท่ีขณะใดๆ ภายในขีดจํากัดท่ีแคบลง   ภาวะความช้ืนท่ีตองการไมสามารถทําไดถา
ความแตกตางอุณหภูมิเกิน 1 เคลวิน จึงอาจจําเปนตองคงการกระเพื่อมระยะส้ันใหอยูภายใน ± 0.5 เคลวิน 
เพื่อใหคงความช้ืนไวตามท่ีตองการ 

4.2 ความชื้นสัมพัทธในพื้นท่ีทํางาน สามารถคงอยูในขีดจํากัดท่ีใหไวในขอ 7.3 และรูปท่ี 2ก หรือรูปท่ี 2ข ตามท่ี
ใชได  

4.3 ตองระมัดระวังเพื่อใหม่ันใจวาภาวะตางๆ ท่ีตําแหนงใดๆ ในพื้นท่ีทํางานมีความสมํ่าเสมอ และคลายกับ
บริเวณใกลเคียงท่ีวางอุปกรณรับรูความช้ืนและอุณหภูมิใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได    ตูทดสอบตองเปนไป
ตามเกณฑสมรรถนะท่ีกําหนดใน IEC 60068-3-6 

4.4 ช้ินตัวอยางท่ีทดสอบตองไมไดรับผลจากความรอนท่ีแผจากกระบวนการปรับภาวะตูทดสอบ 

4.5 น้ําท่ีใชในการคงความช้ืนของตูทดสอบตองมีสภาพตานทานไมนอยกวา 500 โอหมเมตร 

 ตองสามารถระบายนํ้าท่ีกล่ันตัวจากตูทดสอบและไมนํามาใชอีก จนกวาจะไดทําใหบริสุทธ์ิกอน 

ตองใชความระมัดระวังเพื่อใหม่ันใจวาน้ําท่ีกล่ันตัวไมตกลงบนช้ินตัวอยาง 

4.6 มิติ สมบัติ และ/หรือ การโหลดทางไฟฟาของช้ินตัวอยางท่ีทดสอบตองไมมีอิทธิพลตอภาวะในตูทดสอบจน
สังเกตได 
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5. ความรุนแรง 

5.1 การรวมอุณหภูมิบนเขากับจํานวนวัฏจักรเปนตัวกําหนดความรุนแรงของการทดสอบ 

5.2 ความรุนแรง ตองเลือกจากขอตอไปนี้ 

ก) อุณหภูมิบน: 40 องศาเซลเซียส 

จํานวนวัฏจักร: 2, 6, 12, 21, 56 ; 

ข) อุณหภูมิบน: 55 องศาเซลเซียส 

จํานวนวัฏจักร: 1, 2, 6  

6. การวัดเริ่มตน 

ตองตรวจพินจิช้ินตัวอยาง และทดสอบการทํางาน ตามท่ีตองการโดยขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกีย่วของ 

7. การปรับภาวะ 

ใหนําช้ินตัวอยางไปใสไวในตูทดสอบ ในลักษณะท่ี ไมถอดบรรจุภัณฑ  ปดสวิตช  อยูในสถานะพรอมใชงาน หรือ
ตามท่ีระบุไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

ในกรณีท่ีไมมีขอกําหนดเฉพาะในการติดต้ัง การติดต้ังตองมีการนําความรอนตํ่า จุดประสงคเพื่อแยกช้ินตัวอยาง
เปนอิสระทางความรอน 

7.1 เกณฑความคลาดเคล่ือนอุณหภูมิ 

เกณฑความคลาดเคล่ือนอุณหภูมิท้ังหมดตองอยูในเกณฑ ± 2 เคลวิน และ ± 3 เคลวิน ท่ีใหไวในมาตรฐานน้ี 
มีเจตนาเพื่อรวม ความผิดพลาดสัมบูรณในการวัด การเปล่ียนแปลงอยางชาๆ ของอุณหภูมิ  และการแปรผัน
ของอุณหภูมิของพื้นท่ีทํางาน   อยางไรก็ตาม เพื่อคงความช้ืนสัมพัทธใหอยูในเกณฑความคลาดเคล่ือนตามท่ี
ตองการ จําเปนตองคงความแตกตางอุณหภูมิระหวาง 2 จุดใดๆ  ในพื้นท่ีทํางานท่ีขณะใดๆ ภายในขีดจํากัดท่ี
แคบลง ภาวะความช้ืนท่ีตองการไมสามารถทําไดถาความแตกตางอุณหภูมิเกิน 1 เคลวิน จึงอาจจําเปนตองคง
การกระเพ่ือมระยะส้ันใหอยูภายใน ± 0.5 เคลวิน เพื่อใหคงความช้ืนไวตามท่ีตองการ 

7.2 คาบการทําใหเสถียร 

ตองทําอุณหภูมิของช้ินตัวอยางใหเสถียรท่ี 25 องศาเซลเซียส ± 3 เคลวิน (บทนิยามของเสถียรภาพอุณหภูมิ ให
ไวใน IEC 60068-1 และ IEC 60068-5-2) ซ่ึงทําไดโดยวิธีใดวิธีหนึ่งดังตอไปนี้ 

ก) วางชิ้นตัวอยางไวในตูท่ีแยกตางหาก กอนนําไปใสไวในตูทดสอบ หรือ 
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ข) ใสช้ินตัวอยางในตูทดสอบ ปรับอุณหภูมิของตูทดสอบใหเปน 25 องศาเซลเซียส ± 3 เคลวิน แลวคง
อุณหภูมินี้ไวจนกระท่ังอุณหภูมิช้ินตัวอยางมีเสถียรภาพ 

ในระหวางการทําใหอุณหภูมิมีเสถียรภาพไมวาจะโดยวิธีใด ตองคงความช้ืนสัมพัทธใหอยูในขีดจํากัดตามท่ี
ไดอธิบายไวในภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการทดสอบ (ดูรูปท่ี 1) 

หลังจากการทําใหมีเสถียรภาพ และช้ินตัวอยางอยูในตูทดสอบ ตองเพ่ิมความช้ืนสัมพัทธใหไมตํ่ากวารอยละ 
95 RH ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 25 องศาเซลเซียส ± 3 เคลวิน 

7.3 คําอธิบายเกี่ยวกับวัฏจักร 24 ช่ัวโมง 

7.3.1 อุณหภูมิในตูทดสอบตองเพ่ิมใหไดถึงอุณหภมิูบนตามท่ีไดอธิบายไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 
ตองถึงอุณหภูมิบนภายใน 3 ช่ัวโมง ± 30 นาที ดวยอัตราภายในขีดจํากัดท่ีกําหนดไวในพื้นท่ีแรเงาใน 
รูปท่ี 2ก และรูปท่ี 2ข 

 ในระหวางคาบเวลาน้ี ความช้ืนสัมพัทธตองไมนอยกวารอยละ 95 RH   ในระหวางชวงเวลา 15 นาที
สุดทาย ความช้ืนสัมพัทธตองไมนอยกวารอยละ 90 RH 

 ในระหวางคาบอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนนี้ การกล่ันตัวอาจเกิดข้ึนบนช้ินตัวอยาง 

หมายเหตุ ภาวะการกลั่นตัว หมายถึง อุณหภูมิพ้ืนผิวของช้ินตัวอยางตํ่ากวาจุดนํ้าคางของอากาศในตูทดสอบ 

7.3.2 ตองรักษาอุณหภูมิอยูภายในขีดจํากัดท่ีอธิบายไวสําหรับอุณหภูมิบน(± 2 เคลวิน) จนกระท่ังครบเวลา 12 
ช่ัวโมง ± 30 นาที จากจุดเร่ิมตนของวัฏจักร 

 ในระหวางคาบเวลานี้ ความช้ืนสัมพัทธตองมีคารอยละ 93 RH ± รอยละ 3 RH   ในระหวางชวงเวลา 15 
นาทีแรกและชวงเวลา 15 นาทีสุดทายของคาบการรักษาอุณหภูมินี้ ความช้ืนสัมพัทธตองมีคาระหวาง 
รอยละ 90 RH ถึงรอยละ 100 RH 

7.3.3 ตองลดอุณหภูมิตามรูปแปรรูปใดรูปหนึ่งตามท่ีใหไวตอไปนี้ 

 รูปแปร 1 (ดูรูปท่ี 2ก) 

 ตองลดอุณหภูมิลงถึง 25 องศาเซลเซียส ± 3 เคลวิน ภายใน 3 ช่ัวโมงถึง 6 ช่ัวโมง   อัตราการลดลงสําหรับ 
1 ช่ัวโมง 30 นาทีแรกตองเปนไปในลักษณะตามรูปท่ี 2ก จะเปนผลใหอุณหภูมิมีคา 25 องศาเซลเซียส ± 3 
เคลวิน ภายใน 3 ช่ัวโมง ± 15 นาที   ความช้ืนสัมพัทธตองไมนอยกวา รอยละ 95 RH   ในระหวาง 15 
นาทีแรกความช้ืนสัมพัทธตองไมนอยกวารอยละ 90 RH 

หมายเหตุ 1 ดูภาคผนวก ก. สําหรับคําอธิบายเก่ียวกับแบบของช้ินตัวอยางที่เหมาะสมสําหรับรูปแปร 1 
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 รูปแปร 2 (ดูรูปท่ี 2ข) 

 ตองลดอุณหภูมิลงถึง 25 องศาเซลเซียส ± 3 เคลวิน ภายใน 3 ช่ัวโมงถึง 6 ช่ัวโมง แตไมมีขอกําหนด
สําหรับอัตราการลดลงของ 1 ช่ัวโมง 30 นาทีแรกเชนเดียวกับในรูปแปร 1   ความช้ืนสัมพัทธตองไมนอย
กวารอยละ 80 RH 

หมายเหตุ 2 ดูภาคผนวก ก. สําหรับคําอธิบายเก่ียวกับแบบของช้ินตัวอยางที่เหมาะสมสําหรับรูปแปร 2 

7.3.4 ตองรักษาอุณหภูมิไวท่ี 25 องศาเซลเซียส ± 3 เคลวิน โดยมีความช้ืนสัมพัทธไมนอยกวารอยละ 95 RH 
จนกระท่ังวัฏจักร 24 ช่ัวโมงเสร็จสมบูรณ 

8. การวัดระหวางการปรับภาวะการทดสอบ (intermediate measurement) 

ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของอาจตองการการทดสอบการทํางานในระหวางโปรแกรมการปรับภาวะ 

หมายเหตุ ไมอนุญาตใหทําการวัดใดๆ ที่มากอนการคืนสภาพซึ่งตองการการเคล่ือนยายช้ินตัวอยางออกจากตูทดสอบในระหวาง
การปรับภาวะ   ถาตองการวัดระหวางการปรับภาวะตามขอกําหนดคุณลักษณะที่เก่ียวของ ควรกําหนดการวัดและคาบ
ตางๆ ในระหวางการปรับภาวะซึ่งจะตองทํา 

9. การคืนสภาพ 

ตองกําหนดในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของวา ตองทําการคืนสภาพท่ีภาวะบรรยากาศมาตรฐานสําหรับการ
ทดสอบหรือไม (ดู IEC 60068-1 ขอ 5.3) หรือท่ีภาวะการคืนสภาพควบคุม (ดู IEC 60068-1 ขอ 5.4.1) 

ถาตองการภาวะการคืนสภาพควบคุม (ดูรูปท่ี 3) อาจเคล่ือนยายช้ินตัวอยางไปยังตูทดสอบอ่ืนสําหรับคาบการคืน
สภาพ หรืออาจเก็บรักษาไวในตูทดสอบรอนช้ืน 

ในกรณีท่ีเคล่ือนยายช้ินตัวอยาง ตองใชเวลาส้ันท่ีสุดเทาท่ีจะทําได แตตองไมเกิน 10 นาที 

ในกรณีท่ีเก็บรักษาไวในตูทดสอบรอนช้ืน ความช้ืนสัมพัทธตองลดเหลือรอยละ 75 RH ± รอยละ 2 RH ภายในเวลา
ไมเกิน 1 ช่ัวโมง แลวจึงปรับอุณหภูมิใหเทากับอุณหภูมิหองทดสอบ ± 1 เคลวิน ในเวลาไมเกิน 1 ช่ัวโมง   สําหรับ
ช้ินตัวอยางท่ีมีขนาดใหญ ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของอาจยอมใหใชเวลานานข้ึน 

เวลาคืนสภาพ 1 ช่ัวโมงถึง 2 ช่ัวโมงใหนับจากขณะท่ีถึงภาวะคืนสภาพท่ีกําหนด 

ช้ินตัวอยางท่ีมีคาเวลาคงตัวทางความรอนมาก อาจยอมใหคาบเวลาคืนสภาพนานพอเพียงเพ่ือใหไดเสถียรภาพ
อุณหภูมิ (ดู IEC 60068-1 ขอ 4.) 

ขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของตองระบุวามีขอควรระมัดระวังเปนพิเศษหรือไม ท่ีเกี่ยวของกับการกําจัดความช้ืน
พื้นผิว 
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10. การวัดสุดทาย 

ตองตรวจพินจิช้ินตัวอยาง และทดสอบการทํางาน ตามขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกีย่วของ 

ตองเร่ิมการวัดทันทีหลังคาบเวลาคืนสภาพ และตองวดัพารามิเตอรท่ีไวตอการเปล่ียนแปลงความช้ืนสัมพัทธมาก
ท่ีสุดเปนอันดบัแรก   หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ตองวดัพารามิเตอรดังกลาวใหเสร็จสมบูรณภายใน 30 นาที 

11. ขอมูลท่ีตองใหไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

เม่ือการทดสอบทางสภาพแวดลอมนี้รวมอยูในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ตองใหรายละเอียดตอไปนี้เทาท่ีจะ
ใหได 

ขอ 

ก) ความรุนแรง: อุณหภูมิและจาํนวนวัฏจักร 5.2 

ข) การวัดเร่ิมตน 6. 

ค) สถานะของช้ินตัวอยางในระหวางปรับภาวะ 7. 

ง) รายละเอียดของการติดต้ังหรือส่ิงรองรับ 7. 

จ) รูปแปร 1 หรือ รูปแปร 2 7.3.3 

ฉ) การวัดระหวางการปรับภาวะการทดสอบ 8. 

ช) ภาวะคืนสภาพ 9. 

ซ) ขอควรระมัดระวังเปนพิเศษท่ีเกี่ยวของกับการกําจัดความช้ืนพื้นผิว 9. 

ฌ) การตรวจพินิจ และ/หรือ การทดสอบการทํางานใหทําเม่ือส้ินสุดการทดสอบ  
ใหวดัพารามิเตอรท่ีตองวัดกอน และคาบเวลาสูงสุดท่ียอมให 
สําหรับการวัดพารามิเตอรเหลานี้ได (การวดัสุดทาย) 10. 
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รูปท่ี 1  การทดสอบ Db – คาบการทําใหเสถียร

คาบการทําใหเสถียร เริ่มวัฏจักรแรก 
คว

าม
ชื้น

สัม
พัท

ธ %
 

อุณ
หภ

ูมิโ
ดย
รอ
บ 

 o C 

เวลาที่ปรับความช้ืนสัมพัทธใหถึง 95% ถึง 100 %  
(ไมเกิน 1 ช่ัวโมง) 

เวลาที่ตองการสําหรับชิ้นตัวอยาง 
ทดสอบใหถึงเสถียรภาพอุณหภูมิ 

เริ่มวัฏจักรแรก เวลา 
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รูปท่ี 2ก  การทดสอบ Db – วัฏจักรทดสอบ – รูปแปร 1 

คว
าม
ชื้น

สัม
พัท

ธ %
 

อุณ
หภ

ูมิโ
ดย
รอ
บ 

 o C 
เริ่มอุณหภูมิที่ลดลง 

หรือ 
อุณหภูมิบน 

อุณหภูมิบน 

สิ้นสุดอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น 

เวลา 
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รูปท่ี 2ข  การทดสอบ Db – วัฏจักรทดสอบ – รูปแปร 2 
 

รูปท่ี 2  การทดสอบ Db – วัฏจักรทดสอบ – รูปแปร 1 และรูปแปร 2 

คว
าม
ชื้น

สัม
พัท

ธ %
 

อุณ
หภ

ูมิโ
ดย
รอ
บ 

 o C 

เริ่มอุณหภูมิที่ลดลง 

หรือ 
อุณหภูมิบน 

อุณหภูมิบน 

สิ้นสุดอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น 

เวลา 
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รูปท่ี 3  การทดสอบ Db – การคืนสภาพท่ีภาวะควบคุม

อุณหภูมิหองปฏิบัติการ 

สิ้นสุดการคืนสภาพ 

สิ้นสุดวัฏจักรสุดทาย 

 

ถึง 

ถึง 

คว
าม
ชื้น

สัม
พัท

ธ %
 

อุณ
หภ

ูมิโ
ดย
รอ
บ 

 o C 

เวลา 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอแนะนํา) 

การเลือกรูปแปรสําหรับคาบอุณหภูมลิด - คําแนะนํา 

การทดสอบนี้รวมรูปแปร 2 รูปสําหรับคาบอุณหภูมิลด 

รูปแปร 1   ในกรณีท่ีอัตราการลดลงของอุณหภูมิตองควบคุมอยางใกลชิดในระหวาง 90 นาทีแรก และความช้ืน
สัมพัทธตองไมนอยกวารอยละ 95   ยกเวนสําหรับ 15 นาทีแรกตองไมนอยกวารอยละ 90   รูปแปรนี้ตองออกแบบตู
ทดสอบเปนพิเศษ 

รูปแปร 1   เหมาะกับช้ินตัวอยางซ่ึงความชื้นอาจแทรกเขาไปเนื่องจากผลของการคายอากาศ (breathing effect) 
ตัวอยางเชน ช้ินตัวอยางซ่ึงมีท่ีวางกลวงซ่ึงอาจเกิดการกล่ันตัวบนพื้นผิวดานในได 

รูปแปร 2   ใหความทําซํ้าไดท่ีนาพอใจ (satisfactory reproducibility) สําหรับช้ินตัวอยางชนิดอ่ืนท้ังหมด 

ขอมูลเพิ่มเติมสําหรับการนําการทดสอบรอนช้ืนไปใช  รวมถึงการเปรียบเทียบการทดสอบในสถานะคงตัวกับการ
ทดสอบเปนวัฏจักร สามารถหาไดใน IEC 60068-3-41 

 

  

 

                                                           
1 IEC 60068-3-4, Environmental testing – Part 3-4: Supporting documentation and guidance – damp heat tests 




