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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การทดสอบอันตรายจากไฟ 
เลม 11(10) เปลวไฟทดสอบ – วิธีทดสอบเปลวไฟแนวระดับและแนวดิ่ง 50 วัตต 

1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดวิธีการคัดกรองของหองปฏิบัติการขนาดเล็กสําหรับการ
เปรียบเทียบพฤติกรรมการไหมสัมพัทธในแนวระดับหรือแนวดิ่งของช้ินตัวอยางท่ีทําจากพลาสติกและวัสดุ
อโลหะอ่ืน ซ่ึงสัมผัสกับเปลวไฟขนาดเล็กจากแหลงกําเนิดเปลวไฟท่ีมีกําลังท่ีระบุ 50 วัตต 

วิธีทดสอบเหลานี้ใชหาอัตราการไหมเชิงเสนและเวลาเปลวไฟคาง/เวลาแสงเรืองคาง รวมท้ังความยาวสวนท่ี
เสียหายของช้ินตัวอยาง มาตรฐานน้ีใชไดกับวัสดุท่ีมีลักษณะตันและท่ีมีลักษณะเปนโพรง ซ่ึงมีความหนาแนน
ปรากฏไมนอยกวา 250 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยหาความหนาแนนตาม ISO 845 มาตรฐานนี้ไมใชกับ
วัสดุท่ีหดหนีจากเปลวไฟโดยไมติดไฟ ใหใช ISO 9773 กับวัสดุโคงงอไดอยางบาง (thin flexible material) 

วิธีทดสอบเหลานี้กําหนดระบบการจําแนกประเภท (ดูขอ 8.4 และขอ 9.4) ท่ีอาจใชสําหรับการประกันคุณภาพ 
หรือกอนการเลือกวัสดุสวนประกอบของผลิตภัณฑ 

วิธีทดสอบเหลานี้อาจใชกอนการเลือกวัสดุ และไดผลในทางบวกเมื่อใชความหนาเทากับความหนานอยท่ีสุด
ในการใชงาน 

หมายเหตุ สิ่งที่มีอิทธิพลตอผลการทดสอบไดแก สวนประกอบของวัสดุ เชน เม็ดสี ตัวเติมและตัวหนวงไฟ  และสมบัติของ
วัสดุ เชน ทิศทางของแอนไอโซทรอปและมวลเชิงโมเลกุล 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงท่ีระบุตอไปนี้ใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เอกสารอางอิงท่ีระบุปท่ีพิมพใหใช
ฉบับท่ีระบุ สวนเอกสารอางอิงฉบับท่ีไมระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด 

IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing – Part 2: Test methods – Section 2: Needle-flame test 
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IEC 60695-11-4, Fire hazard testing – Part 11-4: Test flames – 50 W flames – Apparatus and confirmational test 
methods 

IEC 60695-11-20:1999, Fire hazard testing – Part 11-20: Test flames – 500 W flame test methods 

IEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group 
safety publications 

ISO/IEC Guide 51:1990, Guidelines for the inclusion of safety aspects in standards 

ISO 291:1997, Plastics – Standard atmospheres for conditioning and testing  

ISO 293:1986, Plastics – Compression moulding of test specimens of thermoplastic materials 

ISO 294 (all parts), Plastics – Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials 

ISO 295:1991, Plastics – Compression moulding of test specimens of thermosetting materials 

ISO 845:1988, Cellular plastics and rubbers – Determination of apparent (bulk) density 

ISO 9773:1998, Plastics – Determination of burning behaviour of thin flexible vertical specimens in contact with 
a small-flame ignition source 

3. บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใหเปนดังตอไปนี้ 

3.1 เปลวไฟคาง (afterflame) หมายถึง ความคงอยูของเปลวไฟบนวัสดุในภาวะทดสอบท่ีระบุ หลังจากท่ีเอา
แหลงกําเนิดเปลวไฟออกไปแลว 

3.2 เวลาเปลวไฟคาง (afterflame time t1, t2) หมายถึง ระยะเวลาในขณะท่ีมีเปลวไฟคางอยู 

3.3 แสงเรืองคาง (afterglow) หมายถึง ความคงอยูของแสงเรืองบนวัสดุในภาวะทดสอบท่ีระบุ หลังจากท่ีเปลว
ไฟดับลง หรือหลังจากท่ีเอาแหลงกําเนิดเปลวไฟออกถาไมมีเปลวไฟเกิดข้ึนบนวัสดุ 

3.4 เวลาแสงเรืองคาง (afterglow t3) หมายถึง ระยะเวลาในขณะท่ีมีแสงเรืองอยู 
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4. หลักการ 

ยึดช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทงส่ีเหล่ียมมุมฉากในแนวระดับหรือแนวดิ่งท่ีปลายดานหน่ึง และปลายอีกดานหน่ึง
สัมผัสกับเปลวไฟทดสอบท่ีระบุ พฤติกรรมการไหมของแทงท่ียึดในแนวระดับประเมินจากการวัดอัตราการไหม
เชิงเสน พฤติกรรมการไหมของแทงท่ียึดในแนวดิ่งประเมินจากการวัดเวลาเปลวไฟคางและเวลาแสงเรืองคาง 
ขอบเขตของการไหม และการหยดของสวนท่ีติดไฟ 

5. นัยสําคัญของการทดสอบ 

5.1 การทดสอบท่ีทํากับวัสดุในภาวะท่ีระบุมีความสําคัญมากเม่ือมีการเปรียบเทียบพฤติกรรมการไหมสัมพัทธของ
วัสดุท่ีตางกัน การควบคุมกระบวนการผลิต หรือการประเมินการเปล่ียนแปลงใดๆ ในลักษณะเฉพาะของการ
ไหม ผลท่ีไดจากวิธีทดสอบเหลานี้ข้ึนอยูกับรูปราง การปรับทิศทางและภาวะแวดลอมของชิ้นตัวอยาง และ
ภาวะของการติดไฟ 

ลักษณะท่ีมีนัยสําคัญของวิธีทดสอบเหลานี้คือการเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบท้ังในตําแหนงแนวระดับและ
แนวดิ่ง การเตรียมการทดสอบเหลานี้ทําใหเปนไปไดท่ีจะช้ีขอแตกตางระหวางวัสดุท่ีมีระดับสภาพลุกไหมได
ตางกัน 

โดยคํานึงถึงการไหมแนวระดับ (HB) ตําแหนงแนวระดับของช้ินตัวอยางทดสอบในวิธีทดสอบ A เหมาะ
สําหรับการหาขอบเขตของการไหม และ/หรือ ความเร็วของการแพรขยายเปลวไฟ นั่นคืออัตราการไหมเชิง
เสน 

โดยคํานึงถึงการไหมแนวดิ่ง (V) ตําแหนงแนวดิ่งของช้ินตัวอยางทดสอบในวิธีทดสอบ B เหมาะสําหรับการ
หาขอบเขตของการไหมหลังจากท่ีเอาเปลวไฟทดสอบออกไปแลว 

หมายเหตุ 1 ผลที่ไดจากวิธีทดสอบการไหมแนวระดับ (HB) และการไหมแนวดิ่ง (V) ไมเหมือนกัน 

หมายเหตุ 2 ผลที่ไดจากวิธีทดสอบเหลาน้ี และการทดสอบการไหมแบบ 5VA และแบบ 5VB ตามท่ีระบุใน IEC 60695-11-20 
ไมเหมือนกัน เน่ืองจากเปลวไฟทดสอบมีความรุนแรงนอยกวาประมาณ 10 เทา 

5.2 ผลท่ีไดตามมาตรฐานน้ี ตองไมใชเพื่ออธิบายหรือประเมินอันตรายจากไฟของวัสดุเฉพาะหรือรูปรางเฉพาะใน
ภาวะเกิดไฟจริง การประเมินอันตรายจากไฟจําเปนตองพิจารณาปจจัยตางๆ เชน การมีสวนรวมของเช้ือเพลิง 
ความเขมของการไหม (อัตราการปลอยความรอน) ผลคูณของการเผาไหมและตัวประกอบแวดลอมรวมถึง
ความเขมของแหลงกําเนิด การปรับทิศทางของวัสดุท่ีสัมผัสกับเปลวไฟ และภาวะการระบายอากาศ 
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5.3 พฤติกรรมการไหมเม่ือวัดโดยวิธีทดสอบเหลานี้ไดรับผลกระทบจากปจจัยตางๆ เชน ความหนาแนนและแอน
ไอโซทรอปของวัสดุ และความหนาของช้ินตัวอยางทดสอบ 

5.4 ช้ินตัวอยางท่ีกําหนดอาจหดหรือบิดเบ้ียวจากการใชเปลวไฟโดยไมติดไฟ ในกรณีนี้จําเปนตองมีช้ินตัวอยาง
ทดสอบเพิ่มเติมเพื่อใหไดผลการทดสอบท่ีใชได ถาไมสามารถหาผลการทดสอบท่ีใชได วัสดุเหลานี้ไมเหมาะ
สําหรับทดสอบดวยวิธีทดสอบเหลานี้ 

หมายเหตุ สําหรับวัสดุโคงงอไดอยางบาง และในกรณีที่มีช้ินตัวอยางทดสอบมากกวา 1 ช้ินตัวอยาง หดเน่ืองจากการใช
เปลวไฟโดยไมติดไฟ ตองใช ISO 9773 

5.5 พฤติกรรมการไหมของวัสดุพลาสติกบางอยางอาจเปล่ียนแปลงตามเวลา ดังนั้นจึงแนะนําใหทดสอบทั้งกอน
และหลังการเรงอายุการใชงานโดยใชวิธีดําเนินการท่ีเหมาะสม ภาวะตูอบท่ีเหมาะสมตองท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน อยางไรก็ตาม อาจใชการเรงอายุการใชงานที่อุณหภูมิและเวลาอ่ืน
ตามขอตกลงระหวางผูท่ีเกี่ยวของ และตองระบุไวในรายงานการทดสอบ 

6. เครื่องทดสอบ 

เคร่ืองทดสอบตองประกอบดวยสวนตางๆ ดังตอไปนี้ 

6.1 หองทดสอบ/หองดูดควันปฏิบัติการ 

หองทดสอบ/หองดูดควันปฏิบัติการตองมีปริมาตรภายในอยางนอย 0.5 ลูกบาศกเมตร หองทดสอบตองยอม
ใหสังเกตการดําเนินการทดสอบและตองกันลมในขณะท่ียอมใหอากาศหมุนเวียนความรอนตามปกติผานช้ิน
ตัวอยางทดสอบในระหวางการไหม ผิวภายในของหองทดสอบตองเปนสีดํา เม่ือหันเคร่ืองวัดแสงไปทางดาน
หลังของหองทดสอบและอยูในตําแหนงท่ีวางช้ินตัวอยางทดสอบระดับแสงท่ีวัดไดตองนอยกวา 20 ลักซ เพื่อ
ความสะดวกและปลอดภัยควรติดเปลือกหุม (ท่ีสามารถปดสนิทได) นี้เขากับอุปกรณดูดอากาศ เชน พัดลมดูด
อากาศ เพื่อระบายผลจากการเผาไหมท่ีอาจเปนพิษออกไป ตองปดสวิตชอุปกรณดูดอากาศในระหวางการ
ทดสอบและเปดสวิตชทันทีหลังจากการทดสอบเพื่อระบายผลจากการเผาไหม อาจจําเปนตองใชตัวหนวงปด
เชิงบวก 

หมายเหตุ การวางกระจกไวในหองทดสอบเปนประโยชนในการมองเห็นดานหลังของช้ินตัวอยางทดสอบ 

6.2 อุปกรณเผาไหมปฏิบัติการ 

อุปกรณเผาไหมปฏิบัติการตองเปนไปตาม IEC 60695-11-4 เปลวไฟ A, เปลวไฟ B หรือเปลวไฟ C 

หมายเหตุ ISO 10093 อธิบายอุปกรณเผาไหมวาเปนแหลงกําเนิดเปลวไฟ P/PF2 (50 วัตต) 
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6.3 ขาต้ังวงแหวน 

ขาต้ังวงแหวนตองมีตัวหนีบยึดหรืออุปกรณท่ีเทียบเทา ซ่ึงปรับตําแหนงของช้ินตัวอยางทดสอบได (ดูรูปท่ี 1 
และรูปท่ี 3) 

6.4 อุปกรณจับเวลา 

อุปกรณจับเวลาตองมีความละเอียดอยางนอย 0.5 วินาที 

6.5 มาตราสวนการวัด 

มาตรสวนการวัดตองเปนมิลลิเมตร 

6.6 ตะแกรงลวด 

ตะแกรงลวดตองเปนแบบ 20 ตา (ประมาณ 20 ชองเปดตอ 25 มิลลิเมตร) ท่ีทําจากลวดเหล็กเสนผานศูนยกลาง 
0.40 มิลลิเมตรถึง 0.45 มิลลิเมตร และตัดเปนส่ีเหลียมจัตุรัสกวางประมาณ 125 มิลลิเมตร 

6.7 หองปรับภาวะ 

หองปรับภาวะตองสามารถรักษาอุณหภูมิไวท่ี 23 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ 
รอยละ 50 ± รอยละ 5 

6.8 ไมโครมิเตอร 

ไมโครมิเตอรตองมีความละเอียดอยางนอย 0.01 มิลลิเมตร 

6.9 ท่ีรองรับ 

ตองใชท่ีรองรับสําหรับการทดสอบช้ินตัวอยางท่ีไมสามารถรองรับตัวเองได (ดูรูปท่ี 2) 

6.10 เดซิกเคเตอร 

เดซิกเคเตอรตองมีแคลเซียมคลอไรดท่ีปราศจากน้ําหรือสารทําแหงอ่ืน ท่ีสามารถรักษาอุณหภูมิไวท่ี 23 องศา
เซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธไมเกินรอยละ 20 

6.11 ตูอบหมุนเวียนอากาศ 

ตูอบหมุนเวียนอากาศตองมีอุณหภูมิปรับภาวะท่ี 70 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส เวนแตระบุไวเปนอยาง
อ่ืนในขอกําหนดท่ีเกี่ยวเนื่อง ขณะท่ีมีการเปล่ียนอากาศอยางนอย 5 คร้ังตอช่ัวโมง 
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6.12 แผนสําลี 

แผนสําลีตองทําจากฝายดูดซึมไดประมาณรอยละ 100 

หมายเหตุ มักจะอางถึงเปนใยฝายหรือฝายดูดซึมไดช้ันคุณภาพทางศัลยกรรม 

7. ชิ้นตัวอยาง 

7.1 การทดสอบผลิตภัณฑสําเร็จรูป 

ช้ินตัวอยางทดสอบตองตัดจากตัวอยางท่ีเปนตัวแทนของวัสดุข้ึนรูปซ่ึงไดจากผลิตภัณฑสําเร็จรูป ในกรณีท่ีไม
สามารถทําได ช้ินตัวอยางทดสอบตองถูกผลิตข้ึนโดยใชกระบวนการผลิตเชนเดียวกับท่ีใชข้ึนรูปช้ินสวนของ
ผลิตภัณฑ และถาไมสามารถทําไดตองใชวิธีท่ีเหมาะสมตามมาตรฐานสากล เชน การข้ึนรูปดวยการหลอแบบ
และการข้ึนรูปดวยการฉีดตาม ISO 294  การข้ึนรูปดวยการอัดตาม ISO 293 หรือ ISO 295  หรือการข้ึนรูปดวย
การลอกแบบ (transfer moulding) เพื่อใหไดรูปรางตามท่ีตองการ 

ถาไมสามารถเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบดวยวิธีใดวิธีหนึ่งท่ีระบุไวขางตน ตองทดสอบเฉพาะแบบโดยใชการ
ทดสอบเปลวไฟเข็มตาม IEC 60695-2-2 

หลังจากการตัดทุกคร้ัง ตองระมัดระวังในการเอาฝุนและผงท้ังหมดออกจากผิว และตองขัดรอยตัดใหเรียบ 

7.2 การทดสอบวัสดุ 

ผลการทดสอบท่ีไดอาจตางกันได เม่ือช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมีสี ความหนา ความหนาแนน มวลเชิงโมเลกุล 
ทิศทางของแอนไอโซทรอป และชนิดตางกัน หรือมีสารเติมแตง หรือตัวเติม/ตัวเสริมตางกัน 

ช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมีความหนาแนน การไหลเม่ือหลอมเหลว และปริมาณตัวเติม/ตัวเสริมในระดับท่ีสูงท่ีสุด
อาจใหผลและถือวาเปนตัวแทนของพิสัยถาผลการทดสอบไดผลการจําแนกประเภทการทดสอบเปลวไฟ
เดียวกัน ถาผลการทดสอบไมใหผลการจําแนกประเภทการทดสอบเปลวไฟเดียวกันสําหรับทุกช้ินตัวอยาง
ทดสอบที่เปนตัวแทนพิสัย ตองจํากัดการประเมินคาไวท่ีการทดสอบวัสดุท่ีมีความหนาแนน การไหลเม่ือ
หลอมเหลว และปริมาณตัวเติม/ตัวเสริมในระดับท่ีสูงท่ีสุด นอกจากน้ียังตองทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมี
ความหนาแนน การไหลเมื่อหลอมเหลว และปริมาณตัวเติม/ตัวเสริมในระดับปานกลางเพ่ือหาตัวแทนพิสัย
สําหรับการจําแนกประเภทเปลวไฟแตละอยาง 

ช้ินตัวอยางทดสอบท่ีไมใสสี และช้ินตัวอยางทดสอบที่มีระดับของสารสีอินทรียและอนินทรียสูงสุดโดย
น้ําหนักถือวาเปนตัวแทนของพิสัยสีถาผลการทดสอบไดผลการจําแนกประเภทการทดสอบเปลวไฟเดียวกัน   
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เม่ือทราบวาสารสีชนิดใดบางท่ีมีผลกระทบกับลักษณะเฉพาะสภาพลุกไหมได ตองทดสอบช้ินตัวอยาง
ทดสอบท่ีมีสารสีเหลานั้นดวย ช้ินตัวอยางทดสอบท่ีตองทดสอบคือช้ินตัวอยางทดสอบท่ี 

ก) ไมมีการใสสี 

ข) มีระดับของสารสีอินทรียสูงสุด 

ค) มีระดับของสารสีอนินทรียสูงสุด 

ง) มีสารสีท่ีทราบวาใหผลในทางตรงขามกับลักษณะเฉพาะสภาพลุกไหมได 

7.3 ช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทง 

ช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทงมีขนาดยาว 125 มิลลิเมตร ± 5 มิลลิเมตร และกวาง 13 มิลลิเมตร ± 0.5 มิลลิเมตร 
และตองมีความหนาตํ่าสุดและสูงสุดตามปกติ แตความหนาตองไมเกิน 13.0 มิลลิเมตร ขอบตองเรียบ และรัศมี
ท่ีมุมตองไมเกิน 1.3 มิลลิเมตร อาจใชความหนาอ่ืนตามขอตกลงระหวางผูท่ีเกี่ยวของและในกรณีนี้ตองระบุไว
ในรายงานการทดสอบ (ดูรูปท่ี 4) 

ตองเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทงอยางนอย 6 ช้ินตัวอยาง สําหรับวิธีทดสอบ A และอยางนอย 20 ช้ิน
ตัวอยางสําหรับวิธีทดสอบ B 

8. วิธีทดสอบ A การทดสอบการไหมแนวระดับ 

8.1 การปรับภาวะ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดท่ีเกี่ยวเนื่อง ตองใชขอกําหนดท่ีระบุตอไปนี้ 

8.1.1 ตองปรับภาวะชุดของช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทง 3 ช้ินตัวอยาง เปนเวลาอยางนอย 48 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 
23 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธรอยละ 50 ± รอยละ 5 ทันทีท่ียายช้ินตัวอยาง
ออกจากหองปรับภาวะ (ดูขอ 6.7) ตองทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบภายใน 1 ช่ัวโมง (ดู ISO 291) 

8.1.2 ตองทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบท้ังหมดในบรรยากาศปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 45 ถึงรอยละ 75 

8.2 วิธีดําเนินการ 

8.2.1 ตองทดสอบชิ้นตัวอยางทดสอบ จํานวน 3 ช้ินตัวอยาง ช้ินตัวอยางแตละช้ินตองทําเคร่ืองหมายดวยเสน
ท่ีต้ังฉากกับแกนตามยาวของแทง จํานวน 2 เสน หางจากปลายดานท่ีสัมผัสกับเปลวไฟ 25 มิลลิเมตร ± 1 
มิลลิเมตร และ 100 มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร 
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8.2.2 ยึดช้ินตัวอยางทดสอบที่ปลายดานท่ีหางจากเครื่องหมาย 25 มิลลิเมตร มากท่ีสุด โดยใหแกนตามยาวอยู
ประมาณแนวระดับและแกนตามขวางเอียงเปนมุม 45 องศา ± 2 องศา ดังแสดงในรูปท่ี 1 ยึดตะแกรงลวด 
(ดูขอ 6.6) ในแนวระดับขางใตช้ินตัวอยางทดสอบ โดยใหระยะหางระหวางขอบลางของช้ินตัวอยาง
ทดสอบกับตะแกรงเทากับ 10 มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร และใหปลายดานท่ีเปนอิสระของช้ินตัวอยาง
ทดสอบเสมอกับขอบของตะแกรง ตองเผาวัสดุท่ียังคงอยูบนตะแกรงลวดจากการทดสอบคร้ังกอนให
หมดหรือตองใชตะแกรงลวดใหมสําหรับการทดสอบแตละคร้ัง 

8.2.3 ถาปลายดานท่ีเปนอิสระของช้ินตัวอยางทดสอบหอยลง และไมสามารถรักษาระยะหาง 10 มิลลิเมตร ± 1 
มิลลิเมตร ตามท่ีระบุไวในขอ 8.2.2 ได ตองใชท่ีรองรับ (ดูขอ 6.9) ดังแสดงไวในรูปท่ี 2 วางท่ีรองรับบน
ตะแกรงในลักษณะท่ีช้ินตัวอยางทดสอบถูกรองรับดวยท่ีรองรับเพื่อรักษาระยะหาง 10 มิลลิเมตร ± 1 
มิลลิเมตร โดยใหสวนเล็กท่ียื่นออกมาของท่ีรองรับหางจากปลายดานท่ีเปนอิสระของช้ินตัวอยางทดสอบ
ประมาณ 10 มิลลิเมตร จัดใหมีระยะหางท่ีปลายช้ินตัวอยางทดสอบดานท่ีหนีบยึดอยางเพียงพอเพ่ือใหท่ี
รองรับสามารถเคล่ือนไปดานขางไดอยางอิสระ 

8.2.4 วางอุปกรณเผาไหมหางจากช้ินตัวอยาง โดยใหแกนกลางของอุปกรณเผาไหมอยูในแนวด่ิง ปรับต้ัง
อุปกรณเผาไหม (ดูขอ 6.2) ใหเกิดเปลวไฟทดสอบท่ีมีกําลังท่ีระบุ 50 วัตต ตามมาตรฐาน IEC 60695-11-4 
เปลวไฟ A เปลวไฟ B หรือเปลวไฟ C แลวรออยางนอย 5 นาทีเพื่อใหอุปกรณเผาไหมถึงภาวะสมดุล ใน
กรณีท่ีสงสัยตองใชเปลวไฟทดสอบ A เปนเปลวไฟทดสอบอางอิง 

8.2.5 ใหรักษาแกนกลางของทออุปกรณเผาไหมไวท่ีมุมประมาณ 45 องศาเทียบกับแนวระดับและเอียงไปทาง
ปลายดานท่ีเปนอิสระของช้ินตัวอยางทดสอบ ใชเปลวไฟกับขอบลางของปลายดานท่ีเปนอิสระของชิ้น
ตัวอยางทดสอบในลักษณะท่ีแกนกลางของทออุปกรณเผาไหมอยูในระนาบแนวด่ิงเดียวกับขอบลาง
ตามยาวของช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูรูปท่ี 1) วางตําแหนงอุปกรณเผาไหมในลักษณะท่ีเปลวไฟสัมผัสปลาย
ดานท่ีเปนอิสระของช้ินตัวอยางทดสอบยาวประมาณ 6 มิลลิเมตร 

8.2.6 เม่ือแนวเปลวไฟ (ดูขอ 8.2.5) คืบหนาไปตามช้ินตัวอยางทดสอบ เพื่อปองกันไมใหแนวเปลวไฟสัมผัส
กับท่ีรองรับ ใหดึงท่ีรองรับออกดวยอัตราประมาณเทากัน เพื่อไมใหมีผลกระทบกับเปลวไฟหรือการเผา
ไหมของช้ินตัวอยางทดสอบ 

8.2.7 ตองใชเปลวไฟทดสอบโดยไมเปล่ียนตําแหนงเปนเวลา 30 วินาที ± 1 วินาที หรือเอาออกทันทีท่ีแนวเปลว
ไฟบนช้ินตัวอยางทดสอบถึงเคร่ืองหมาย 25 มิลลิเมตร (ถานอยกวา 30 วินาที) เร่ิมอุปกรณจับเวลา (ดูขอ 
6.4)ใหมเม่ือแนวเปลวไฟถึงเคร่ืองหมาย 25 มิลลิเมตร 

หมายเหตุ ถาเอาอุปกรณเผาไหมออกหางจากช้ินตัวอยางทดสอบ 150 มิลลิเมตร ถือวาใชได 



มอก.2381 เลม 11(10)-2553 
60695-11-10 @ IEC:2003 

-9- 

8.2.8 ถาช้ินตัวอยางทดสอบไหมไฟตอไปหลังจากท่ีเอาเปลวไฟทดสอบออกแลว ใหบันทึกเวลาท่ีใชไป t เปน
วินาที สําหรับเวลาที่แนวเปลวไฟเคลื่อนจากเคร่ืองหมาย 25 มิลลิเมตรผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร 
และใหบันทึกความยาวสวนท่ีเสียหาย L เปน 75 มิลลิเมตร   ถาแนวเปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 25 
มิลลิเมตร แตไมผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร ใหบันทึกเวลาที่ใชไป t เปนวินาที และความยาวสวนท่ี
เสียหาย L เปนมิลลิเมตร ระหวางเคร่ืองหมาย 25 มิลลิเมตร กับตําแหนงท่ีแนวเปลวไฟหยุด 

8.2.9 ใหทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบอีก 2 ช้ินท่ีเหลือ 

8.2.10 ถามีเพียงช้ินตัวอยางทดสอบ 1 ช้ินจากชุดแรกของช้ินตัวอยางทดสอบ 3 ช้ิน (ดูขอ 7.3) ไมเปนไปตาม
เกณฑท่ีระบุไวในขอ 8.4.1 และขอ 8.4.2 ตองทดสอบชุดของช้ินตัวอยางทดสอบ 3 ช้ินอีกชุดหนึ่ง ช้ิน
ตัวอยางทดสอบท้ังหมดจากชุดท่ี 2 ตองเปนไปตามเกณฑท่ีระบุท้ังหมดสําหรับประเภทท่ีเกี่ยวเนื่อง 

8.3 การคํานวณ 

8.3.1 ใหคํานวณอัตราการไหมเชิงเสน v เปนมิลลิเมตรตอนาที สําหรับช้ินตัวอยางทดสอบแตละช้ินเม่ือแนว
เปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร โดยใชสมการตอไปนี้ 

t
L60

=v  

เม่ือ 
v คือ อัตราการไหมเชิงเสน เปนมิลลิเมตรตอนาที 
L คือ ความยาวสวนท่ีเสียหาย เปนมิลลิเมตร ดังท่ีบันทึกไวในขอ 8.2.8 
t คือ เวลา เปนวินาที ดังท่ีบันทึกไวในขอ 8.2.8 

หมายเหตุ หนวย SI ของอัตราการไหมเชิงเสนคือเมตรตอวินาที ในทางปฏิบัติใหใชหนวยมิลลิเมตรตอนาที 

8.4 การจําแนกประเภท 

วัสดุตองแบงประเภทตามเกณฑท่ีใหดานลาง เปน HB HB40 หรือ HB75 (HB = การไหมแนวระดับ) 

8.4.1 วัสดุท่ีแบงประเภทเปน HB ตองเปนไปตามเกณฑขอใดขอหนึ่งดังตอไปนี้ 

ก) ตองไมเห็นไดวาไหมไฟตอไป หลังจากท่ีเอาแหลงกําเนิดเปลวไฟออก 

ข) ถาช้ินตัวอยางทดสอบไหมไฟตอไปหลังจากท่ีเอาแหลงกําเนิดเปลวไฟออก แนวเปลวไฟตองไมผาน
เคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร 
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ค) ถาแนวเปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร ตองมีอัตราการไหมเชิงเสนไมเกิน 40 มิลลิเมตรตอ
นาที สําหรับความหนา 3.0 มิลลิเมตร ถึง 13.0 มิลลิเมตร หรืออัตราการไหมเชิงเสนไมเกิน 75 
มิลลิเมตรตอนาที สําหรับความหนานอยกวา 3.0 มิลลิเมตร 

ง) ถาอัตราการไหมเชิงเสนไมเกิน 40 มิลลิเมตรตอนาที สําหรับความหนา 3.0 มิลลิเมตร ± 0.2 มิลลิเมตร 
ตองยอมรับโดยอัตโนมัติจนถึงความหนาอยางนอย 1.5 มิลลิเมตร 

8.4.2 วัสดุท่ีแบงประเภทเปน HB40 ตองเปนไปตามเกณฑขอใดขอหนึ่งดังตอไปนี้ 

ก) ตองไมเห็นไดวาไหมไฟตอไป หลังจากท่ีเอาแหลงกําเนิดเปลวไฟออก 

ข) ถาช้ินตัวอยางทดสอบไหมไฟตอไปหลังจากท่ีเอาแหลงกําเนิดเปลวไฟออก แนวเปลวไฟตองไมผาน
เคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร 

ค) ถาแนวเปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร ตองมีอัตราการไหมเชิงเสนไมเกิน 40 มิลลิเมตรตอ
นาที 

8.4.3 วัสดุท่ีแบงประเภทเปน HB75 ตองมีอัตราการไหมเชิงเสนไมเกิน 75 มิลลิเมตรตอนาที ถาแนวเปลวไฟ
ผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร 

8.5 รายงานการทดสอบ 

รายงานการทดสอบตองประกอบดวยรายการดังตอไปนี้ 

ก) การอางอิงถึงมาตรฐานนี้ 

ข) รายละเอียดท้ังหมดท่ีจําเปนเพื่อช้ีบงผลิตภัณฑท่ีทดสอบ รวมถึงช่ือของผูทํา ตัวเลขหรือรหัส และสี 

ค) ความหนาของช้ินตัวอยางทดสอบ ปดเศษเปน 0.1 มิลลิเมตรท่ีใกลท่ีสุด 

ง) ความหนาแนนปรากฏท่ีระบุ (เฉพาะวัสดุท่ีมีลักษณะเปนโพรงแข็งคงรูป) 

จ) ทิศทางของแอนไอโซทรอปท่ีสัมพันธกับมิติของช้ินตัวอยางทดสอบ 

ฉ) กรรมวิธีการปรับภาวะ 

ช) กรรมวิธีกอนการทดสอบ นอกเหนือจากการตัด การตัดแตง และการปรับภาวะ 

ซ) จดบันทึกวาช้ินตัวอยางทดสอบไหมไฟตอไปหรือไม หลังจากการใชเปลวไฟทดสอบ 

ฌ) จดบันทึกวาแนวเปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 25 มิลลิเมตร และเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร หรือไม 
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ญ) เวลาท่ีใชไป t และความยาวสวนท่ีเสียหาย L สําหรับช้ินตัวอยางทดสอบท่ีแนวเปลวไฟผานเคร่ืองหมาย 25 
มิลลิเมตร แตไมผานเคร่ืองหมาย 100 มิลลิเมตร 

ฎ) อัตราการไหมเชิงเสนเฉล่ีย v สําหรับช้ินตัวอยางทดสอบท่ีแนวเปลวไฟถึงหรือผานเคร่ืองหมาย 100 
มิลลิเมตร 

ฏ) บันทึกวามีส่ิงท่ีไหมไฟตกจากช้ินตัวอยางทดสอบหรือไม 

ฐ) บันทึกวาใชท่ีรองรับสําหรับช้ินตัวอยางท่ีโคงงอไดหรือไม 

ฑ) การจําแนกประเภทท่ีกําหนดให (ดูขอ 8.4) 

9. วิธีทดสอบ B การทดสอบการไหมแนวด่ิง 

9.1 การปรับภาวะ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดท่ีเกี่ยวเนื่อง ตองใชขอกําหนดท่ีระบุตอไปนี้ 

9.1.1 ตองปรับภาวะชุดของช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทง 5 ช้ินตัวอยาง เปนเวลาอยางนอย 48 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 
23 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธรอยละ 50 ± รอยละ 5 ทันทีท่ียายช้ินตัวอยาง
ออกจากหองปรับภาวะ (ดูขอ 6.7) ตองทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบภายใน 1 ช่ัวโมง (ดู ISO 291) 

9.1.2 ตองเรงภาวะชุดของช้ินตัวอยางทดสอบรูปแทง 5 ช้ินตัวอยาง ในตูอบหมุนเวียนอากาศ (ดูขอ 6.11) เปน
เวลา 168 ช่ัวโมง ± 2 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส จากนั้นปลอยใหเย็นในเด
ซิกเคเตอร (ดูขอ 6.10) เปนเวลาอยางนอย 4 ช่ัวโมง ทันทีท่ียายช้ินตัวอยางออกจากเดซิกเคเตอร ตอง
ทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบภายใน 30 นาที 

9.1.3 เพื่อเปนทางเลือกสําหรับการปรับภาวะในขอ 9.1.2 อาจปรับภาวะแผนอัดซอนอุตสาหกรรมเปนเวลา 24 
ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 125 องศาเซลเซียส ± 2 องศาเซลเซียส 

9.1.4 ตองทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบท้ังหมดในบรรยากาศปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 45 ถึงรอยละ 75 

9.2 วิธีดําเนินการ 

9.2.1 ยึดช้ินตัวอยางทดสอบที่ปลายดานบนยาว 6 มิลลิเมตร โดยใหแกนตามยาวอยูในแนวดิ่ง ในลักษณะท่ี
ปลายดานลางของช้ินตัวอยางทดสอบอยูเหนือช้ันแนวระดับของแผนสําลี (ดูขอ 6.12) 300 มิลลิเมตร ± 10 
มิลลิเมตร แผนสําลีมีขนาดประมาณ 50 มิลลิเมตร × 50 มิลลิเมตร × 6 มิลลิเมตร ไมบีบอัดความหนาและ
มีมวลสูงสุดไมเกิน 0.08 กรัม (ดูรูปท่ี 3) 
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9.2.2 วางอุปกรณเผาไหมหางจากช้ินตัวอยางทดสอบ โดยใหแกนกลางของอุปกรณเผาไหมอยูในแนวด่ิง 
ปรับต้ังอุปกรณเผาไหม (ดูขอ 6.2) ใหเกิดเปลวไฟทดสอบท่ีมีกําลังท่ีระบุ 50 วัตต ตามมาตรฐาน IEC 
60695-11-4 เปลวไฟ A เปลวไฟ B หรือเปลวไฟ C แลวรออยางนอย 5 นาทีเพื่อใหอุปกรณเผาไหมถึง
ภาวะสมดุล ในกรณีท่ีสงสัยตองใชเปลวไฟทดสอบ A เปนเปลวไฟทดสอบอางอิง 

9.2.3 ตําแหนงของช้ินตัวอยางทดสอบ ผูทดสอบ และอุปกรณเผาไหมตองเปนไปตามท่ีระบุไวรูปท่ี 6 

9.2.4 ใหรักษาแกนกลางของทออุปกรณเผาไหมไวในแนวดิ่ง ใชเปลวไฟโดยใหแกนกลางตรงกับจุดกึ่งกลาง
ของขอบลางของช้ินตัวอยางทดสอบ ในลักษณะที่สวนบนสุดของอุปกรณเผาไหมอยูใตจุดนั้น 10 
มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร และรักษาระยะหางไวเปนเวลา 10 วินาที ± 0.5 วินาที ถาจําเปนใหเคล่ือน
อุปกรณเผาไหมในระนาบแนวดิ่งเพื่อตอบสนองการเปลี่ยนแปลงความยาวหรือตําแหนงของช้ินตัวอยาง
ทดสอบ 

หมายเหตุ สําหรับช้ินตัวอยางที่เคล่ือนที่เน่ืองจากอิทธิพลของเปลวไฟ การใชกานช้ีบอกขนาดเล็กติดกับอุปกรณเผา
ไหม (ดูรูปที่ 5) ตามที่ระบุไวใน IEC 60695-11-4  การรักษาระยะหาง 10 มิลลิเมตร ระหวางสวนบนสุดของ
อุปกรณเผาไหมกับสวนหลักของช้ินตัวอยางทดสอบถือวาใชได 

 ถาช้ินตัวอยางทดสอบมีการหยดของสวนท่ีหลอมละลายหรือวัสดุท่ีติดไฟในระหวางการใชเปลวไฟ ให
เอียงอุปกรณเผาไหมเปนมุมไดไมเกิน 45 องศา และเอาอุปกรณเผาไหมออกหางจากขางใตช้ินตัวอยาง
ทดสอบใหเพียงพอท่ีจะปองกันไมใหวัสดุหยดลงในทออุปกรณเผาไหม ในขณะท่ีรักษาระยะหาง 10 
มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร ระหวางกึ่งกลางดานออกของอุปกรณเผาไหมกับสวนท่ีเหลือของช้ินตัวอยางโดย
ไมคํานึงถึงวัสดุท่ีหลอมละลายหยดเปนสาย หลังจากการใชเปลวไฟกับช้ินตัวอยางทดสอบเปนเวลา 10 
วินาที ± 0.5 วินาที ใหเอาอุปกรณเผาไหมออกทันทีและหางเพียงพอในลักษณะท่ีไมมีผลกระทบกับช้ิน
ตัวอยาง และใชอุปกรณจับเวลาทันทีเพื่อเร่ิมการวัดเวลาเปลวไฟคาง t1 เปนวินาที จดและบันทึกคา t1 

หมายเหตุ ถาเอาอุปกรณเผาไหมออกหางจากช้ินตัวอยางทดสอบ 150 มิลลิเมตร ในขณะที่วัดคา t1 ถือวาใชได 

9.2.5 เม่ือเปลวไฟคางบนช้ินตัวอยางทดสอบหายไป ใหจอเปลวไฟทดสอบใตช้ินตัวอยางทดสอบทันที โดย
รักษาตําแหนงแกนกลางของทออุปกรณเผาไหมในแนวด่ิง และสวนบนสุดของอุปกรณเผาไหมอยู
ดานลางหาง 10 มิลลิเมตร ± 1 มิลลิเมตร จากขอบลางท่ีเหลืออยูของช้ินตัวอยางทดสอบเปนเวลา 10 
วินาที ± 0.5 วินาที ถาจําเปนใหเคล่ือนอุปกรณเผาไหมพนจากวัสดุท่ีหยดตามท่ีระบุในขอ 9.2.3 หลังจาก
คร้ังท่ี 2 ของการใชเปลวไฟกับช้ินตัวอยางทดสอบเปนเวลา 10 วินาที ± 0.5 วินาที ใหดับเปลวไฟหรือเอา
อุปกรณเผาไหมออกหางจากช้ินตัวอยางทดสอบเพียงพอในลักษณะท่ีไมมีผลกระทบกับช้ินตัวอยาง
ทดสอบ และใชอุปกรณจับเวลาทันทีเพื่อเร่ิมการวัดเวลาเปลวไฟคาง t2 และเวลาแสงเรือง t3 ของช้ิน
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ตัวอยางทดสอบ ปดเศษเปนวินาทีท่ีใกลท่ีสุด จดและบันทึกคา t2, t3 และ t2 บวก t3 จดและบันทึกดวยวามี
ส่ิงใดตกจากช้ินตัวอยางทดสอบหรือไม และถามีส่ิงนั้นทําใหแผนสําลี (ดูขอ 6.12) ติดไฟหรือไม 

หมายเหตุ 1 การวัดและการบันทึกคาเวลาเปลวไฟคาง t2 และตอจากน้ันวัดผลรวมของเวลาเปลวไฟคาง t2 และเวลาแสง
เรือง t3 (t2 บวก t3) (โดยไมต้ังอุปกรณจับเวลาใหม) ถือวาเปนการบันทึกคา t3 ได 

หมายเหตุ 2 ถาเอาอุปกรณเผาไหมออกหางจากช้ินตัวอยางทดสอบ 150 มิลลิเมตร ในขณะที่วัดคา t2 และ t3 ถือวาใชได 

9.2.6 ใหทําซํ้าวิธีดําเนินการขางตนจนกระท่ังช้ินตัวอยางทดสอบ 5 ช้ินตัวอยางท่ีปรับภาวะตามขอ 9.1.1 และ
ช้ินตัวอยางทดสอบ 5 ช้ินตัวอยางท่ีปรับภาวะตามขอ 9.1.2 ถูกทดสอบท้ังหมด 

9.2.7 ถามีเพียงช้ินตัวอยางทดสอบ 1 ช้ินจากชุดของช้ินตัวอยางทดสอบ 5 ช้ินตัวอยางท่ีผานกรรมวิธีการปรับ
ภาวะ ไมเปนไปตามเกณฑสําหรับประเภทท้ังหมด ตองทดสอบชุดของช้ินตัวอยางทดสอบ 5 ช้ินตัวอยาง
อีกชุดหนึ่งท่ีปรับภาวะแบบเดียวกัน สําหรับเกณฑของจํานวนรวมเปนวินาทีของเวลาเปลวไฟคาง tf ตอง
ทดสอบชุดของช้ินตัวอยางทดสอบ 5 ช้ินตัวอยางเพ่ิมเติม ถาเวลาเปลวไฟคางรวมอยูในพิสัย 51 วินาทีถึง 
55 วินาที สําหรับประเภท V-0 หรืออยูในพิสัย 251 วินาทีถึง 255 วินาที สําหรับประเภท V-1 และ V-2 
ช้ินตัวอยางทดสอบท้ังหมดจากชุดท่ี 2 ตองเปนไปตามเกณฑสําหรับประเภทท่ีระบุท้ังหมด 

9.2.8 เนื่องจากความหนาของวัสดุบางอยาง ทําใหบิดเบ้ียว หด หรือไหมไฟหมดจนถึงตัวหนีบยึดเม่ือทดสอบ
ตามมาตรฐานนี้ วัสดุเหลานี้อาจทดสอบตามวิธีดําเนินการทดสอบใน ISO 9773 หากสามารถเตรียมช้ิน
ตัวอยางทดสอบไดอยางเหมาะสม 

หมายเหตุ วัสดุไนลอนชนิด PA 66 ประเภท V-2 ตองมีความหนืดนอยกวา 225 มิลลิลิตรตอกรัม โดยหาไดจากการใช
วิธีการเตรียมกรดซัลฟูริกความเขมขนรอยละ 96 หรือมีความหนืดนอยกวา 210 มิลลิลิตรตอกรัม โดยหาได
จากการใชวิธีการเตรียมกรดฟรอมิกความเขมขนรอยละ 90 ตาม ISO 307 ในรูปแบบที่นําสง มิฉะน้ันถาความ
หนืดสัมพัทธมากกวา 225 มิลลิลิตรตอกรัม หรือ 210 มิลลิลิตรตอกรัมตามลําดับ ความหนืดสัมพัทธของชิ้น
ตัวอยางทดสอบขึ้นรูปตองไมนอยกวารอยละ 70 ของความหนืดสัมพัทธในรูปแบบที่นําสง 

9.3 การคํานวณ 

สําหรับชุดของช้ินตัวอยางทดสอบแตละชุด 5 ช้ินตัวอยางจากท้ัง 2 กรรมวิธีการปรับภาวะ ใหคํานวณเวลา
เปลวไฟคางสําหรับชุด tf เปนวินาที โดยใชสมการดังตอไปนี้ 

( )∑
=

+=
5

1
,2,1f

i
ii ttt  

เม่ือ 
tf คือ เวลาเปลวไฟคางรวม เปนวินาที 
t1,i คือ เวลาเปลวไฟคางคร้ังท่ี 1  เปนวินาที ของช้ินตัวอยางทดสอบช้ินท่ี i 
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t2,i คือ เวลาเปลวไฟคางคร้ังท่ี 2  เปนวินาที ของช้ินตัวอยางทดสอบช้ินท่ี i 

9.4 การจําแนกประเภท 

วัสดุตองแบงประเภทเปนประเภทใดประเภทหนึ่งดังตอไปนี้ V-0, V-1 หรือ V-2 (V คือ การไหมแนวดิ่ง) ตาม
เกณฑท่ีระบุไวในตารางท่ี 1 บนพื้นฐานของพฤติกรรมของช้ินตัวอยางทดสอบ 

ตารางท่ี 1 ประเภทของการไหมแนวดิ่ง 

เกณฑ 
ประเภท (ดูหมายเหตุ) 

V-0 V-1 V-2 
เวลาเปลวไฟคางของช้ินตัวอยางทดสอบแตละช้ิน (t1 และ t2) ≤10 s ≤30 s ≤30 s 
เวลาเปลวไฟคางรวมของชุด tf สําหรับการปรับภาวะใดๆ ≤50 s ≤250 s ≤250 s 
เวลาเปลวไฟคางบวกกับเวลาแสงเรืองของช้ินตัวอยางทดสอบ
แตละช้ินหลังจากการใชเปลวไฟคร้ังท่ี 2  (t2 + t3) 

≤30 s ≤60 s ≤60 s 

มีเปลวไฟคาง และ/หรือ แสงเรืองจนถึงตัวหนีบยดึหรือไม ไมมี ไมมี ไมมี 
แผนสําลีติดไฟเนื่องจากสวนท่ีตกหรือหยดซ่ึงลุกไหมหรือไม ไมติดไฟ ไมติดไฟ ติดไฟ 
หมายเหตุ ถาผลการทดสอบไมเปนไปตามเกณฑที่ระบุ   วัสดุไมสามารถจําแนกประเภทดวยวิธีการทดสอบน้ีได ใหใชวิธีการ

ทดสอบการไหมแนวระดับที่ระบุไวในขอ 8. เพ่ือจําแนกประเภทพฤติกรรมการไหมของวัสดุ 

9.5 รายงานการทดสอบ 

รายงานการทดสอบตองประกอบดวยรายการดังตอไปนี้ 

ก) การอางอิงถึงมาตรฐานนี้ 

ข) รายละเอียดท้ังหมดท่ีจําเปนเพื่อช้ีบงผลิตภัณฑท่ีทดสอบ รวมถึงช่ือของผูทํา ตัวเลขหรือรหัส และสี 

ค) ความหนาของช้ินตัวอยางทดสอบ ปดเศษเปน 0.1 มิลลิเมตรท่ีใกลท่ีสุด 

ง) ความหนาแนนปรากฏท่ีระบุ (เฉพาะวัสดุท่ีมีลักษณะเปนโพรงแข็งคงรูป) 

จ) ทิศทางของแอนไอโซทรอปท่ีสัมพันธกับมิติของช้ินตัวอยางทดสอบ 

ฉ) กรรมวิธีการปรับภาวะ 

ช) กรรมวิธีกอนการทดสอบ นอกเหนือจากการตัด การตัดแตง และการปรับภาวะ 

ซ) คาของ t1, t2, t3  และ t2 บวก t3 สําหรับช้ินตัวอยางทดสอบแตละช้ิน 
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ฌ) เวลาเปลวไฟคางรวม tf สําหรับชุดของช้ินตัวอยางทดสอบแตละชุด 5 ช้ินตัวอยางจากท้ัง 2 กรรมวิธีการ
ปรับภาวะ (ดูขอ 9.1.1 และขอ 9.1.2) 

ญ) บันทึกวามีส่ิงท่ีลุกไหมตกหรือหยดจากช้ินตัวอยางทดสอบหรือไม และส่ิงนั้นทําใหแผนสําลีติดไฟหรือไม 

ฎ) บันทึกวามีช้ินตัวอยางทดสอบใดไหมจนถึงตัวหนีบยึดหรือไม 

ฏ) การจําแนกประเภทท่ีกําหนดให (ดูขอ 9.4) 

หมายเหตุ เน่ืองจากความบางของช้ินตัวอยางทดสอบ ถาช้ินตัวอยางทดสอบบิดเบี้ยว หด หรือไหมไฟหมดจนถึงตัวหนีบยึด
ซึ่งเปนผลจากการทดสอบการไหมแนวด่ิง (V) ตามที่ระบุไวในขอ 9. วัสดุเหลาน้ีอาจทดสอบการไหมแนวระดับ 
(HB) ตามที่ระบุไวในขอ 8. หรืออาจทดสอบการไหมแนวดิ่งสําหรับวัสดุโคงงอไดตามท่ีระบุไวใน ISO 9773 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 1  เคร่ืองทดสอบการไหมแนวระดับ 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ตะแกรงลวด 

ประมาณ 

เปลวไฟทดสอบ 

อุปกรณเผาไหม 

ประมาณ 

ขาต้ังวงแหวน 

มุมมองดานหนา 

มุมมองดานขาง 

อุปกรณเผาไหม 

เปลวไฟทดสอบ 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ตะแกรงลวด 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 2  ท่ีรองรับชิ้นตัวอยางโคงงอได – วิธี A 

มุมมองจาก 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 3  เคร่ืองทดสอบการไหมแนวดิ่ง – วิธี B 

เปลวไฟทดสอบ 

อุปกรณเผาไหม 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ขาต้ังวงแหวน 

แผนสําลี 

ประมาณ 
สูงสุด 
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S = ความหนาของช้ินตัวอยาง 
มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 4  ชิ้นตัวอยางรูปแทง 

สูงสุด 

ลบขอบที่คมออก 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี 5  เกจระยะหางเสริม 

กานช้ีบอก อุปกรณเผาไหม 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 
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ตําแหนงการมองของผูทดสอบ 

 
หมายเหตุ มุมในการมองของผูทดสอบคือ 60 องศา 

 
รูปท่ี 6  การจัดตําแหนงอุปกรณเผาไหม / ผูทดสอบ / ชิน้ตัวอยางทดสอบ 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ทออุปกรณเผาไหม 

เปลวไฟทดสอบ 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอแนะนํา) 

ความเที่ยงของวิธีทดสอบ A 

การทดลองปฏิบัติการรวมกัน 

ขอมูลท่ีแมนยําไดจากการทดลองปฏิบัติการรวมกันของหองปฏิบัติการ 10 แหง ในปพุทธศักราช 2531 โดยใชวัสดุ 
3 ชนิดและทําซํ้า 3 คร้ัง วัสดุแตละอยางใชคาเฉล่ียของขอมูล 3 จุด การทดสอบท้ังหมดทํากับช้ินตัวอยางหนา 3.0 
มิลลิเมตร ผลการทดสอบวิเคราะหตาม ISO 5725-2 และสรุปไวในตารางท่ี ก.1 

ตารางท่ี ก.1  อัตราการไหม 

พารามิเตอร PE ABS อะคริลิก 
คาเฉล่ีย 15.1 27.6 29.7 
ความทําซํ้าได 0.9 2.0 1.9 
ความทวนซํ้าได 1.3 4.1 2.3 
คาท้ังหมดหนวยเปนมิลลิเมตรตอนาที 
หมายเหตุ 1 สัญลักษณของวัสดุกําหนดไวใน ISO 1043-1 
หมายเหตุ 2 ตารางที่ ก.1 เพียงเจตนาแสดงวิธีที่สําคัญในการพิจารณาความเท่ียงโดยประมาณของวิธีการทดสอบน้ีสําหรับพิสัย

ขนาดเล็กของวัสดุ ขอมูลเหลาน้ีตองไมใชเปนเกณฑอยางเขมงวดในการยอมรับหรือปฏิเสธวัสดุ เน่ืองจากเปนขอมูล
เฉพาะการทดสอบปฏิบัติการรวมกันและอาจไมสามารถใชแทนรุนอื่น ภาวะอื่น ความหนาอื่น วัสดุอื่น หรือ
หองปฏิบัติการอ่ืนได 
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ภาคผนวก ข. 
(ขอแนะนํา) 

ความเที่ยงของวิธีทดสอบ B 

การทดลองปฏิบัติการรวมกัน 

ขอมูลท่ีเท่ียงตรงไดจากการทดลองปฏิบัติการรวมกันของหองปฏิบัติการ 4 แหง ในปพุทธศักราช 2521 โดยใชวัสดุ 
4 ชนิดและทําซํ้า 2 คร้ัง วัสดุแตละอยางใชคาเฉล่ียของขอมูล 5 จุด ผลการทดสอบวิเคราะหตาม ISO 5725-2 และ
สรุปไวในตารางท่ี ข.1 การทดลองปฏิบัติการรวมกันทํากับช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมีความหนาท่ีระบุ 3.0 มิลลิเมตร 

ตารางท่ี ข.1  เวลาเปลวไฟคาง และเวลาเปลวไฟคางบวกกับเวลาแสงเรือง 

สถานะ เวลาท่ีวัด พารามิเตอร วัสด ุ
PC PPE+PS ABS PF 

หลังจากการใชเปลวไฟ
คร้ังแรก 

เวลาเปลวไฟคาง t1 คาเฉล่ีย 
ความทําซํ้าได 
ความทวนซํ้าได 

1.7 
0.4 
0.6 

10.1 
3.9 
4.4 

0.4 
0.3 
0.5 

0.8 
0.3 
0.6 

หลังจากการใชเปลวไฟ
คร้ังท่ี 2 

เวลาเปลวไฟคางบวกกับ
เวลาแสงเรือง t2 + t3 

คาเฉล่ีย 
ความทําซํ้าได 
ความทวนซํ้าได 

3.6 
0.5 
0.9 

16.0 
5.2 
4.7 

1.1 
0.8 
0.7 

49.3 
16.3 
18.1 

หนวยเปนวินาที 
หมายเหตุ 1 สัญลักษณสําหรับวัสดุพลาสติกกําหนดไวใน ISO 1043-1 
หมายเหตุ 2 ตารางท่ี ข.1 เพียงเจตนาแสดงวิธีที่สําคัญในการพิจารณาความเท่ียงโดยประมาณของวิธีการทดสอบน้ีสําหรับพิสัย

ขนาดเล็กของวัสดุ ขอมูลเหลาน้ีตองไมใชเปนเกณฑอยางเขมงวดในการยอมรับหรือปฏิเสธวัสดุ เน่ืองจากเปนขอมูล
เฉพาะการทดสอบปฏิบัติการรวมกันและอาจไมสามารถใชแทนรุนอื่น ภาวะอื่น ความหนาอื่น วัสดุอื่น หรือ
หองปฏิบัติการอ่ืนได 

 
  




