
 

  มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

THAI INDUSTRIAL STANDARD 
มอก.2381 เลม 2(10)-2555 

IEC 60695-2-10 (2000-10) 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทดสอบอันตรายจากไฟ 
เลม 2(10) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน –  
เครือ่งทดสอบลวดรุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม 

FIRE HAZARD TESTING –  
PART 2-10: GLOWING/HOT-WIRE BASED TEST METHODS –  
GLOW-WIRE APPARATUS AND COMMON TEST PROCEDURE 

 
 
 
 
 
 
 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

กระทรวงอุตสาหกรรม          ICS 13.220.40; 29.020 ISBN 978-616-231-486-5 



 

มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

การทดสอบอันตรายจากไฟ 
เลม 2(10) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - 

เครือ่งทดสอบลวดรุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม 
 
 
 
 
 
 

มอก.2381 เลม 2(10)-2555 

IEC 60695-2-10 (2000-10) 
 
 
 
 
 
 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม  ถนนพระรามที่ 6  กรุงเทพฯ  10400 

โทรศัพท  0 2202 3300 
 
 
 
 
 
 

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานท่ัวไป เลม 130 ตอนพิเศษ 27ง  
วันท่ี 27 กุมภาพันธ พุทธศักราช 2556



(2) 

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 1015 
คณะกรรมการวิชาการรายสาขาการวัดและทดสอบดานไฟฟา 

 ประธานกรรมการ 
นายสมพร  ขาวเปนใย ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ 

 กรรมการ 
นายยุทธนา  ตันติววิัฒน สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
นายคมสัน  เพช็รรักษ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 
นายสุรินทร  อรรถกิจการคา กรมวิทยาศาสตรบริการ 
นายวิธีร  ศรีมงคล สถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
นายสุวพิชญ  ลิขิตสุภิณ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
นายวิทยา  เช้ือสิงห การไฟฟาสวนภูมิภาค 
นายภราดร  เลขะกะ การไฟฟานครหลวง 
นายณรัฐ  รุจิรัตน สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ 
นายฤทัย  นิ่มเวไนย บริษัท ทีโอที จํากัด (มหาชน) 
นางรัชดา  อิสระเสนารักษ สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

 กรรมการและเลขานุการ 
นายสถาพร  รุงรัตนาอุบล  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

 กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
นายธีร  มีแกว สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
นายพุฒิพงศ  คงเจริญ สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 



 (3)

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดข้ึนโดยรับ IEC 60695-2-10 Edition 1.0 (2000-10): Fire hazard testing – 
Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods – Glow-wire apparatus and common test procedure มาใชใน
ระดับเหมือนกันทุกประการ (identical) โดยวิธีแปล 

อยางไรก็ตาม หากนํามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนีไ้ปใชแลวมีขอสงสัยเกี่ยวกบัความหมายของคําบางคําหรือ
สํานวนบางสํานวน ใหถือความหมายตามเอกสารอางอิงฉบับภาษาอังกฤษเปนหลัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนี้แลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 



 

(5) 

 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4498 ( พ.ศ. 2556 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
การทดสอบอันตรายจากไฟ เล่ม 2(10) วิธีทดสอบลวดรุ่งแสง/ลวดร้อน 

 – เครื่องทดสอบลวดรุ่งแสงและวิธีดําเนินการทดสอบร่วม 
 

 อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
การทดสอบอันตรายจากไฟ เล่ม 2(10) วิธีทดสอบลวดรุ่งแสง/ลวดร้อน – เครื่องทดสอบลวดรุ่งแสงและ
วิธีดําเนินการทดสอบร่วม มาตรฐานเลขที่ มอก.2381 เล่ม 2(10) – 2555 ไว้ ดังมีรายการละเอียด 
ต่อท้ายประกาศน้ี 
  ทั้งน้ี ให้มผีลต้ังแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 
 

ประกาศ ณ วันที่ 4 มกราคม พ.ศ. 2556 

นายประเสริฐ บุญชัยสุข 

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
 



มอก.2381 เลม 2(10)-2555 
IEC 60068-2-10 (2000-10) 

-1- 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การทดสอบอันตรายจากไฟ 
เลม 2(10) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - 

เครื่องทดสอบลวดรุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ระบุเคร่ืองทดสอบลวดรุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวมเพื่อจําลอง
ผลกระทบของความเคนทางความรอนท่ีอาจเกิดข้ึนจากแหลงกําเนิดความรอน เชน สวนรุงแสง (glowing element)  
หรือความตานทานโหลดเกิน สําหรับคาบส้ันๆ เพื่อประเมินอันตรายจากไฟดวยเทคนิคการจําลอง 

การทดสอบท่ีอธิบายไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีใชกับบริภัณฑเทคนิคทางไฟฟา ชุดประกอบยอย 
และสวนประกอบ และอาจใชกับวัสดุฉนวนไฟฟาตัน หรือวัสดุตันอ่ืน ๆ ท่ีเผาไหมได 

ความรับผิดชอบอยางหนึ่งของคณะกรรมการวิชาการคือการนําขอกําหนดความปลอดภัยข้ันพื้นฐานนี้ ไปใช
พิจารณากําหนดมาตรฐานท่ีจะประกาศใชงาน ถาเห็นวาเหมาะสม 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปน้ี ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาใชประกอบขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพไมใชเอกสารอางอิงฉบับท่ีแกไขเพิ่มเติมหรือแกไขปรับปรุงในภายหลัง  อยางไร
ก็ตาม ผูท่ีเกี่ยวของซ่ึงตกลงกันบนพื้นฐานของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ควรตรวจสอบความเปนไปไดใน
การนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช  เอกสารอางอิงฉบับท่ีไมระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับลาสุด  สมาชิกของ IEC และ 
ISO เปนผูรักษาทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศท่ีใชอยูในปจจุบัน 

IEC 60584-1:1995, Thermocouples – Part 1: Reference tables 

IEC 60584-2:1982, Thermocouples – Part 2: Tolerances 

ISO 4046:1978, Paper, board, pulp and related terms – Vocabulary 

ISO/IEC 13943:2000, Fire safety – Vocabulary 
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มอก.2381 เลม 2(11), การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(11)  วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน – วิธีทดสอบการลุก
ไหมของผลิตภัณฑสําเร็จดวยลวดรุงแสง 

มอก.2381 เลม 2(12), การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(12)  วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน – วิธีทดสอบการลุก
ไหมของวัสดุดวยลวดรุงแสง 

มอก.2381 เลม 2(13), การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(13)  วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน – วิธีทดสอบการจุด
ติดไฟของวัสดุดวยลวดรุงแสง 

3. บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ บทนิยามตางๆ เปนไปตามท่ีกําหนดไวใน ISO/IEC 
13943 และบทนิยามตอไปนี้ 

3.1 อุณหภูมิทดสอบและอุณหภูมิลวดรุงแสง (test temperature and temperature of the glow-wire) 

อุณหภูมิท่ีปลายลวดรุงแสงซ่ึงถูกทําใหรอนและมีเสถียรภาพกอนท่ีจะสัมผัสกับช้ินทดสอบ 

4. โครงรางของเครื่องทดสอบและวิธดํีาเนินการทดสอบรวม 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ระบุเคร่ืองทดสอบลวดรุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม เปนการทดสอบ
ดวยไฟซ่ึงใชแหลงจุดติดไฟท่ีไมมีเปลวไฟ 

ลวดรุงแสงคือวงของลวดความตานทานท่ีกําหนด ท่ีทําใหรอนดวยไฟฟาจนถึงอุณหภูมิท่ีกําหนด  จรดปลายลวดรุง
แสงสัมผัสกับช้ินทดสอบเปนคาบของเวลาท่ีกําหนด และพิสัยของการสังเกตและการวัดข้ึนอยูกับวิธีดําเนินการ
ทดสอบเฉพาะ 

คําอธิบายรายละเอียดของแตละวิธีดําเนินการทดสอบ ใหไวใน มอก.2381 เลม 2(11) มอก.2381 เลม 2(12) และ 
มอก.2381 เลม 2(13) 

5. คําอธิบายเกี่ยวกับเครื่องทดสอบ 

5.1 ลวดรุงแสง 

ลวดรุงแสงทําจากลวดนิกเกิล/โครเมียม (80/20) ขนาดเสนผานศูนยกลางเบ็ดเสร็จระบุ 4 mm (มิลลิเมตร)  ลวด
ถูกข้ึนรูปเปนวง ดังรายละเอียดในรูปท่ี 1 

ลวดรุงแสงถูกใหความรอนดวยวงจรไฟฟาอยางงายดังแสดงในรูปท่ี 2  ตองไมมีกลไกหรือวงจรปอนกลับเพื่อ
รักษาอุณหภูมิใหคงท่ี 
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เนื่องจากใชกับกระแสไฟฟาสูง จึงจําเปนท่ีการตอทางไฟฟาสําหรับลวดรุงแสงสามารถนํากระแสไฟฟาไดโดย
ไมมีผลกระทบตอสมรรถนะหรือเสถียรภาพในระยะยาวของวงจรไฟฟา 

หมายเหตุ 1 กระแสไฟฟาโดยทั่วไปที่จําเปนสําหรับการใหความรอนปลายลวดที่อุณหภูมิ 960 °C (องศาเซลเซียส) คือ
ระหวาง 120 A (แอมแปร) กับ 150 A 

เคร่ืองทดสอบตองออกแบบใหลวดรุงแสงคงอยูในระนาบราบ และใหแรงกด (1.0 ± 0.2) N (นิวตัน)  ท่ีช้ิน
ทดสอบในระหวางท่ีจรดลวดรุงแสง  ตองคงแรงกดท่ีคานี้ไว เม่ือลวดรุงแสงหรือช้ินทดสอบเคล่ือนเขาหากัน
ในแนวราบ  การเจาะผานของปลายลวดรุงแสงเขาไปในและผานช้ินทดสอบตองจํากัดไวท่ี (7 ± 0.5) mm 

เคร่ืองทดสอบตองออกแบบใหอนุภาคที่ลุกไหมหรือรุงแสงท่ีตกจากช้ินทดสอบสามารถตกอยูบนแผนรอง
ตามท่ีระบุในขอ 5.3 ได 

ตัวอยางโดยท่ัวไปของเคร่ืองทดสอบ 2 ตัวอยาง ดังแสดงในรูปท่ี 3ก. และรูปท่ี 3ข. 

หมายเหตุ 2 เครื่องทดสอบดังแสดงในรูปที่ 3ข ใชเมื่อทดสอบกับช้ินทดสอบมีนํ้าหนักมาก หรือเมื่อช้ินทดสอบอยูใน
บริภัณฑ 

5.2 ระบบการวัดอุณหภูมิ  

อุณหภูมิปลายลวดรุงแสงตองวัดดวยเทอรมอคัปเปลลวดเสนเล็กเปลือกหุมโลหะและหุมฉนวนที่เปนแรท่ีมี
รอยตอหุมฉนวน ประเภท 1 (ดู IEC 60584-2)  เทอรมอคัปเปลตองมีเสนผานศูนยกลางระบุรวม 1.0 mm หรือ 
0.5 mm และลวดทําจาก ตัวอยางเชน นิกเกิลโครเมียม และ นิกเกิลอะลูมิเนียม (แบบ K) (ดู IEC 60584-1)  
ท่ีเหมาะสําหรับการทํางานตอเนื่องท่ีอุณหภูมิจนถึง 960 °C ซ่ึงมีจุดเช่ือมอยูขางในเปลือกหุมใกลกับปลายท่ีสุด
เทาท่ีจะเปนไปได เปลือกหุมตองประกอบดวยตัวตานทานโลหะซ่ึงทํางานตอเนื่องท่ีอุณหภูมิอยางนอย  
1 050 °C ในกรณีมีขอโตแยงตองใชเทอรมอคัปเปลขนาด 0.5 mm 

หมายเหตุ 1 เปลือกหุมซึ่งทําจากโลหะเจือตานทานความรอนที่มีนิกเกิลถือวาเปนไปตามขอกําหนดขางตน 

หมายเหตุ 2 แนวโนมในการแกไขมาตรฐานน้ีในอนาคตคือจะยกเลิกการอางไปยังเทอรมอคัปเปลขนาด 0.5 mm 

ลวดรุงแสงท่ีมีเทอรมอคัปเปล ดังแสดงในรูปท่ี 1 

จัดวางเทอรมอคัปเปลในรูกระเปาะซ่ึงเจาะท่ีดานหลังปลายลวดรุงแสง และรักษาการยึดใหติดกันดังแสดงใน
รายละเอียด Z ของรูปท่ี 1  ตองรักษาการสัมผัสทางความรอนระหวางปลายเทอรมอคัปเปลกับสวนในสุดของ
รูเจาะ ควรระมัดระวังเพื่อใหแนใจวาเทอรมอคัปเปลสามารถยึดตามการเปล่ียนแปลงทางมิติของปลายลวดรุง
แสงเนื่องจากความรอนได 
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เคร่ืองวัดสําหรับการวัดแรงดันไฟฟาความรอน (thermovoltage) อาจประกอบดวยเทอรมอมิเตอรแบบดิจิทัล
เชิงพาณิชยใด ๆ ท่ีมีรอยตออางอิง (reference junction) แบบฝงใน 

หมายเหตุ 3 อาจใชเครื่องวัดอุณหภูมิแบบอื่นได แตในกรณีที่มีขอโตแยงตองใชวิธีเทอรมอคัปเปล 

5.3 แผนรองท่ีกําหนด 

เพื่อประเมินการลุกลามของไฟท่ีเปนไปได (ตัวอยางเชน โดยพิจารณาจากอนุภาคที่ลุกไหมหรือรุงแสงซ่ึงตก
จากช้ินทดสอบ)  ใหวางแผนรองท่ีกําหนดขางใตช้ินทดสอบ 

หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหใชกระดาษทิชชูหอของแผนเดี่ยววางแนบติดกับพื้นผิวดานบนของแผนไม
ราบเรียบท่ีมีความหนาอยางนอย 10 mm  ในตําแหนงขางใตท่ีซ่ึงจรดลวดรุงแสงเขากับช้ินทดสอบ ท่ีระยะหาง 
(200 ± 5) mm ดูรูปท่ี 3ก และรูปท่ี 3ข 

กระดาษทิชชูหอของ ตามท่ีระบุในขอ 6.86 ของ ISO 4046 เปนกระดาษทิชชูน้ําหนักเบาท่ีนุมและแข็งแรง
ตามท่ีระบุ มีมวลตอพื้นท่ีระหวาง 12 g/m2 (กรัมตอตารางเมตร) ถึง 30 g/m2  

อาจใชวัสดุอ่ืนท่ีคลายกันแทนกระดาษทิชชูหอของได ถาทวนสอบแลววาเหมาะสมสําหรับจุดประสงคอยาง
เทียบเทา 

หมายเหตุ กระดาษทิชชูหอของมีจุดประสงคหลักสําหรับเปนวัสดุหอปองกันสิ่งของที่บอบบางและสําหรับหอของขวัญ 

5.4 หองทดสอบ 

เคร่ืองสําเร็จตองทํางานในภาวะกันลม ซ่ึงทําไดโดยการใชหองท่ีมีปริมาตรอยางนอย 0.5 m3 (ลูกบาศกเมตร) ซ่ึง
สามารถสังเกตช้ินทดสอบได   ปริมาตรของหองทดสอบตองเปนในลักษณะท่ีการสูญเสียออกซิเจนในระหวาง
การทดสอบไมมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญกับผลการทดสอบ   ช้ินทดสอบตองติดต้ังหางอยางนอย 100 mm 
จากพ้ืนผิวใดๆ ของหอง   หลังจากการทดสอบแตละครั้ง ตองระบายอากาศท่ีมีสารท่ีเกิดจากการเส่ือมสภาพ
ของช้ินทดสอบออกจากหองทดสอบอยางปลอดภัย   แสงโดยรอบท่ีตกลงบนช้ินทดสอบไมรวมถึงลวดรุงแสง 
ตองไมเกิน 20 lx (ลักซ) และวัสดุพื้นหลังตองมีสีเขม   หองทดสอบจะถือวามืดพอ เม่ือวางลักซมิเตอรท่ี
ตําแหนงของช้ินตัวอยางท่ีจะทดสอบโดยหันหนาไปทางสวนหลังของหองทดสอบ และวัดระดับความสวางได
นอยกวา 20 lx 

6. การทวนสอบเครื่องสําเร็จ 

6.1 การทวนสอบปลายลวดรุงแสง 

กอนการทดสอบแตละชุด ตองตรวจสอบปลายลวดรุงแสงดวยการวัดและการบันทึกมิติ “A” ท่ีมีรายละเอียด Z 
ดังแสดงในรูปท่ี 1  โดยตองเปรียบเทียบกับการทดสอบท่ีทําติดตอกัน   และเม่ือมิตินี้ลดลงเหลือ 90 % ของ
คาท่ีวัดไดเร่ิมตน ตองเปล่ียนลวดรุงแสง 
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เม่ือเสร็จส้ินการทดสอบแตละคร้ัง ตองทําความสะอาดปลายลวดรุงแสง และส่ิงตกคางใดๆ ของวัสดุท่ีทดสอบ
กอนหนานี้ ตัวอยางเชน โดยใชแปรงลวด และจากนั้นตรวจพินิจปลายลวดรุงแสงเพ่ือหารอยราวใดๆ 

6.2 การทวนสอบระบบการวัดอุณหภูมิ 

6.2.1 ตองทวนสอบสมรรถนะและการสอบเทียบท่ีถูกตองอยางตอเนื่องของระบบการวัดอุณหภูมิตามที่อธิบายใน
ขอ 5.2 เปนระยะๆ 

6.2.2 การทวนสอบ 1 จุด ของอุณหภูมิลวดรุงแสงสามารถทําไดโดยใชเงินเปลวท่ีมีความบริสุทธ์ิอยางนอย 99.8 %
ประมาณ 2 mm2 (ตารางมิลลิเมตร) และหนา 0.06 mm วางบนพ้ืนผิวดานบนของปลายลวดรุงแสง  ใหความ
รอนลวดรุงแสงท่ีอัตราการใหความรอนชาอยางเหมาะสม และเม่ือเงินเปลวเร่ิมหลอมละลายเทอรมอมิเตอร
ตองบงช้ีอุณหภูมิ (960 ± 15) °C   ขณะท่ีลวดรุงแสงยังรอนอยูตองขจัดรองรอยท้ังหมดของเงินออกโดยทันที
หลังจากเสร็จส้ินการทวนสอบนี้ เพื่อลดความนาจะเปนของการเจือ  ในกรณีท่ีมีขอโตแยง ตองใชวิธีทวน
สอบโดยใชเงินเปลวน้ี 

7. การปรับภาวะ 

กอนการทดสอบ ตองเก็บแผนไมและกระดาษทิชชูหอของไวเปนเวลา 24 h (ช่ัวโมง) ในบรรยากาศท่ีมีอุณหภูมิ
ระหวาง 15 °C ถึง 35 °C และความช้ืนสัมพัทธระหวาง 45 % ถึง 75 % 

8. วิธีดําเนินการทดสอบรวม 

คําเตือน 

ตองใชความระมัดระวังเพื่อคุมกันสุขภาพของบุคคลากรท่ีทําการทดสอบจาก 

- ความเส่ียงของการระเบิด การไหม หรือเปลวไฟ 

- ความเส่ียงของช็อกไฟฟา 

- การสูดดมควัน และ/หรือ สารพิษ 

- สารพิษตกคาง 

8.1 ช้ินทดสอบตองติดต้ังหรือจับยึดในลักษณะท่ี 

ก) การสูญเสียความรอนเนื่องจากการรองรับหรือการติดต้ังตองไมเปนนัยสําคัญ (ดูรูปท่ี 4 ) 

ข) พื้นท่ีราบเรียบของพื้นผิวอยูในแนวด่ิง 

ค) ปลายลวดรุงแสงจรดท่ีกลางพื้นท่ีราบเรียบของพื้นผิว 
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8.2 ใหความรอนลวดรุงแสงจนถึงอุณหภูมิท่ีระบุซ่ึงวัดดวยระบบการวัดอุณหภูมิท่ีสอบเทียบแลว  กอนการจรด
ปลายลวดรุงแสงสัมผัสกับช้ินทดสอบ ตองระมัดระวังเพื่อใหแนใจวา  

ก) อุณหภูมินี้คงท่ีอยูภายใน 5 K (เคลวิน) เปนระยะเวลาอยางนอย 60 s (วินาที) 

ข) การแผรังสีความรอนไมมีผลกระทบกับช้ินทดสอบในคาบเวลาน้ี โดยจัดใหมีระยะหางท่ีเพียงพอ  อยาง
นอย 5.0 cm (เซนติเมตร) หรือโดยการใชท่ีกั้นท่ีเหมาะสม 

ค) ไมมีการปรับกระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟาทําความรอน จนกระท่ังเสร็จส้ินการทดสอบ 

8.3 จากน้ันจรดปลายลวดรุงแสงอยางชาๆ สัมผัสกับช้ินทดสอบเปนเวลา 30 s ± 1 s  อัตราการเคล่ือนเขาและ
เคล่ือนออกโดยประมาณ 10 mm/s (มิลลิเมตรตอวินาที) ถึง 25 mm/s ถือวาเพียงพอ อยางไรก็ตาม อัตราการ
เคล่ือนเขาตองลดลงเหลือใกลศูนยขณะสัมผัสเพื่อหลีกเล่ียงแรงท่ีเกิดจากการกระทบเกิน 1.0 N ± 0.2 N ใน
กรณีท่ีวัสดุหลอมละลายไหลออกจากลวดรุงแสง ลวดรุงแสงตองไมสัมผัสกับช้ินทดสอบ  หลังจากครบเวลาท่ี
กําหนด ใหแยกลวดรุงแสงและช้ินทดสอบออกจากกันอยางชาๆ  หลีกเล่ียงการใหความรอนเพิ่มกับช้ิน
ทดสอบและการเคล่ือนท่ีของอากาศซ่ึงอาจมีผลกระทบกับผลการทดสอบ การเจาะผานของปลายลวดรุงแสง
เขาไปในและผานช้ินทดสอบตองจํากัดไวท่ี 7 mm ± 0.5 mm 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

วัสดุลวดรุงแสง: นิกเกิล/โครเมียม (80/20) 
เสนผานศูนยกลาง: (4.0 ± 0.04) mm (กอนการโคงงอ) 
เสนผานศูนยกลาง A: (หลังการโคงงอ) ดูขอ 6.1 

เมื่อขึ้นรูปวงลวดรุงแสง ตองระมัดระวังเพ่ือหลีกเล่ียงการเกิดรอยราวที่ปลาย 

หมายเหตุ การอบออนเปนกระบวนการท่ีเหมาะสมเพ่ือปองกันการเกิดรอยราวเล็กๆ ที่ปลาย 

1 คือ ลวดรุงแสง 
2 คือ เทอรมอคัปเปล 
3 คือ สตัด 

รูปท่ี 1  ลวดรุงแสงและตาํแหนงของเทอรมอคัปเปล 

 

รูปท่ี 2  วงจรทดสอบ 

รายละเอียด Z 

ตํ่าสุด 

แหลงจายไฟฟา
ประธาน 

หมอแปลงขดลวดรวมปรับคาได หมอแปลงขดลวดแยก ลวดรุงแสง 

Z 
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1 คือ ที่รองรับช้ินทดสอบ (ดูรูปที่ 4) 8 คือ ที่ปรับการเจาะผาน 
2 คือ ที่วางเคล่ือนที่ได 9 คือ ลวดรุงแสง 
3 คือ สายดึง 10 คือ ชองวางในแผนฐานสําหรับใหอนุภาคตกผาน 
4 คือ แผนฐาน 11 คือ สตัดติดต้ังลวดรุงแสง 
5 คือ นํ้าหนักถวง 12 คือ ลูกกล้ิงความเสียดทานตํ่า 
6 คือ ตัวหยุดปรับได 13 คือ แผนรองที่กําหนด 
7 คือ สเกลวัดความสูงของเปลวไฟ 

รูปท่ี 3ก  เคร่ืองทดสอบ (ตัวอยาง) 
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1 คือ ที่รองรับช้ินทดสอบ (ดูรูปที่ 4) 8 คือ ที่ปรับการเจาะผาน 
2 คือ สลักเกลียวปรับความสูง 9 คือ ลวดรุงแสง 
3 คือ สายดึง 10 คือ หมุดยึด 
4 คือ แผนฐาน 11 คือ สตัดติดต้ังลวดรุงแสง 
5 คือ นํ้าหนักถวง 12 คือ ลูกกล้ิงความเสียดทานตํ่า 
6 คือ ตัวหยุดปรับได 13 คือ แผนรองที่กําหนด 
7 คือ สเกลสําหรับวัดความสูงของเปลวไฟ 

รูปท่ี 3ข  เคร่ืองทดสอบ (ตัวอยาง) 
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จุดประสงคของการออกแบบขางบนน้ี เพ่ือใหแนใจวาการสูญเสียความรอนไมมีนัยสําคัญ 

เกณฑความคลาดเคล่ือนหรือมิติไมไดแสดงไวเน่ืองจากเปนเพียงตัวอยางเทาน้ัน 

รูปท่ี 4  ท่ีรองรับชิ้นทดสอบ (ตัวอยาง ดูรูปท่ี 3ก และรูปท่ี 3ข) 

 

 

  




