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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การทดสอบอันตรายจากไฟ 
เลม 2(11) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - 

วิธีทดสอบการลกุไหมของผลิตภัณฑสําเร็จดวยลวดรุงแสง 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีกําหนดรายละเอียดของการทดสอบลวดรุงแสงเพื่อการทดสอบอันตรายจากไฟ 
ท่ีใชกับผลิตภัณฑสําเร็จ  

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ผลิตภัณฑสําเร็จ หมายถึงบริภัณฑเทคนิคทางไฟฟา ชุด
ประกอบยอย และสวนประกอบ 

ความรับผิดชอบอยางหน่ึงของคณะกรรมการวิชาการคือการนําขอกําหนดความปลอดภัยข้ันพื้นฐานนี้ไปใช
พิจารณากําหนดมาตรฐานท่ีอยูในข้ันเตรียมการรางมาตรฐานท่ีจะประกาศใชงาน ถาเห็นวาเหมาะสม 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปน้ี ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาใชประกอบขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพไมใชเอกสารอางอิงฉบับท่ีแกไขเพิ่มเติมหรือแกไขปรับปรุงในภายหลัง  อยางไร
ก็ตาม ผูท่ีเกี่ยวของซ่ึงตกลงกันบนพื้นฐานของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ควรตรวจสอบความเปนไปไดใน
การนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช  เอกสารอางอิงฉบับท่ีไมระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับลาสุด  สมาชิกของ IEC และ 
ISO เปนผูรักษาทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศท่ีใชอยูในปจจุบัน 

IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing – Part 2: Test methods – Section 2: Needle-flame test 

ISO/IEC 13943:2000, Fire safety – Vocabulary  

มอก.2381 เลม 2(10), การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(10)  วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน –เคร่ืองทดสอบลวด
รุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม 
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3. บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ บทนิยามตางๆ เปนไปตามท่ีกําหนดไวใน ISO/IEC 
13943 และบทนิยามตอไปนี้ 

3.1 ช้ินสวนเล็กๆ (small part)  

สวนตางๆ ซ่ึงพื้นผิวแตละพื้นผิววางอยูภายในวงกลมท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร อยางสมบูรณ  หรือ 
พื้นผิวบางสวนวางอยูภายนอกวงกลมท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร  และเปนไปไมไดท่ีจะบรรจุวงกลม
ท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร ภายในพื้นผิวใดๆ  

หมายเหตุ เมื่อตรวจสอบพ้ืนผิว สวนยื่นบนพ้ืนผิว และหลุมที่มีมิติที่ใหญที่สุดไมเกิน 2 มิลลิเมตร ไมตองนํามาพิจารณา 
 
 
 

 

 

4. คําอธิบายเกี่ยวกับการพิจารณาการทดสอบ และการเลือกชิ้นตัวอยางทดสอบ 

ถาเปนไปได ช้ินตัวอยางทดสอบควรเปนผลิตภัณฑสําเร็จ ตองเลือกช้ินตัวอยางทดสอบ โดยไมใหมีผลตอภาวะของ
การทดสอบท่ีทําใหเกิดความแตกตางอยางมีนัยสําคัญจากท่ีเกิดข้ึนในการใชงานตามปกติ เนื่องจากรูปราง การ
ระบายอากาศ ผลกระทบจากความเคนทางความรอน และความเปนไปไดในการเกิดเปลวไฟในช้ินตัวอยางทดสอบ 
หรือมีอนุภาคที่ลุกไหมหรือรุงแสงตกในบริเวณของช้ินตัวอยางทดสอบ  

ถาการทดสอบไมสามารถทํากับผลิตภัณฑสําเร็จได หรือกําหนดไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดคุณลักษณะท่ี
เกี่ยวของ จะยอมรับดังตอไปนี้ 

ก) ตัดช้ินตัวอยางซ่ึงประกอบดวยสวนท่ีตองการตรวจสอบ หรือ 
ข) ตัดชองในผลิตภัณฑสําเร็จ เพื่อใหลวดรุงแสงเขาถึง หรือ 
ค) ถอดสวนท่ีตองการตรวจสอบออกมาท้ังหมด และทดสอบแยกตางหาก 

คณะกรรมการวิชาการควรกําหนดไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของวาสวนใดตองถอดแยกเพ่ือใหเขาถึงได 
ชองเล็กๆ อาจมีผลกระทบตอผลทดสอบโดยนําไปสูการจุดติดไฟในบริเวณรอบๆ โดยลดอุณหภูมิของลวดรุงแสง 
หรือจํากัดปริมาณออกซิเจน ในขณะท่ีชองเปดใหญเกินไปอาจทําใหมีปริมาณออกซิเจนมากกวาท่ีมีอยูในภาวะปกติ 

วงกลมเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร และ 15 มิลลิเมตร 

ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ตองทดสอบดวยลวดรุงแสง ไมตองทดสอบดวยลวดรุงแสง 
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ถาในระหวางการทดสอบ  สวนใดๆ ของบริภัณฑท่ีมีช้ินตัวอยางทดสอบจุดติดไฟโดยความรอนท่ีไมไดเกี่ยวของ
โดยตรงกับลวดรุงแสง และมีอิทธิพลตอภาวะอุณหภูมิกับช้ินตัวอยางทดสอบ ผลการทดสอบถือวาใชไมได 

การทดสอบตองทําใหม่ันใจวา ในภาวะท่ีกําหนด ลวดรุงแสงไมทําใหเกิดการจุดติดไฟท่ีสวนตางๆ หรือถาสวนนั้น
จุดติดไฟ จะมีการจํากัดชวงเวลาการลุกไหมโดยไมมีการลุกลามของเปลวไฟ หรือมีอนุภาคที่ลุกไหมหรือรุงแสงตก
ในบริเวณของช้ินตัวอยางทดสอบ 
ถาช้ินตัวอยางทดสอบนั้นพนเปลวไฟระหวางท่ีจรดลวดรุงแสง อันตรายจากไฟท่ีเกิดข้ึนอาจจําเปนตองทดสอบ
ตอไปโดยใชแหลงจุดติดไฟอ่ืน เชน เปลวไฟรูปเข็มทดสอบกับสวนตางๆ ซ่ึงเปลวไฟพนถึง 

การทดสอบลวดรุงแสงตองไมใชกับช้ินสวนเล็กๆ ซ่ึงอาจจําเปนตองอางอิงวิธีทดสอบอ่ืน เชน การทดสอบเปลวไฟ
รูปเข็ม ตาม IEC 60695-2-2 

5. คําอธิบายเกี่ยวกับเครื่องทดสอบ 

คําอธิบายเกี่ยวกับเคร่ืองทดสอบมีกําหนดไวในขอ 5. ของ มอก.2381 เลม 2(10)  

เพื่อประเมินความเปนไปไดของการลุกลามของไฟ เชน อนุภาคที่ลุกไหมหรือรุงแสงตกจากช้ินตัวอยางทดสอบ ให
ใชวัสดุช้ันบางท่ีกําหนดในขอ 5.3 ของ มอก.2381 เลม 2(10) หรือวัสดุ หรือสวนประกอบท่ีแวดลอมอยูตามปกติ 
หรือวางใตชิ้นตัวอยางทดสอบ  ระยะระหวางช้ินตัวอยางทดสอบกับวัสดุช้ันบางท่ีกําหนดท่ีเปนตัวแทนของวัสดุท่ี
แวดลอมหรือสวนประกอบ ตองเทากับระยะท่ีช้ินตัวอยางทดสอบนั้นติดต้ังอยูในผลิตภัณฑเทคนิคทางไฟฟา 

ถาช้ินตัวอยางทดสอบคือบริภัณฑต้ังพื้นอิสระ ใหวางบริภัณฑในตําแหนงการทํางานตามปกติ โดยวางบนชั้นบาง
ตามท่ีอธิบายในขอ 5.3 ของ มอก.2381 เลม 2(10) โดยใหเลยออกไปอยางนอย 100 มิลลิเมตร จากภายนอกของสวน
ฐานของบริภัณฑในทุกทิศทาง 

ถาช้ินตัวอยางทดสอบคือบริภัณฑติดผนัง ใหติดต้ังในตําแหนงการทํางานตามปกติ โดยใหมีความสูง 200 มิลลิเมตร 
 5 มิลลิเมตร เหนือช้ันบางท่ีกําหนดดังท่ีอธิบายในขอ 5.3 ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

6. ความรุนแรง 

ตองเลือกอุณหภูมิทดสอบจากคาในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1  ความรุนแรงในการทดสอบ 

อุณหภูมิทดสอบ               
C 

เกณฑความคลาดเคล่ือน       
K 

550                         
650                         
750                         
850                         
960 

 10                       
 10                       
 10                       
 15                       
 15 

ถามีการกําหนดโดยขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ อาจใชอุณหภูมิทดสอบอ่ืนได 

หมายเหตุ สําหรับขอแนะนํา ใหดูภาคผนวก ก.  

7. การทวนสอบระบบการวัดอุณหภูม ิ

การทวนสอบระบบการวดัอุณหภูมิกําหนดไวในขอ 6.2 ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

8. การปรับภาวะ 

หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ใหปรับภาวะชิ้นตัวอยางทดสอบและช้ันบางท่ี
กําหนดเปนเวลา 24 ช่ัวโมง ในบรรยากาศท่ีมีอุณหภูมิระหวาง 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศาเซลเซียส และ
ความช้ืนสัมพัทธระหวางรอยละ 45 ถึงรอยละ 75 

9. การวัดเริ่มตน 

ตองตรวจพินิจช้ินตัวอยางทดสอบ และถามีการระบุไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ใหวัดพารามิเตอร ทาง
ไฟฟา/ทางกล  

10. วิธีดําเนินการทดสอบ 

ดูขอ 8. ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

10.1 เพิ่มเติมจากขอ 8. ของ มอก.2381 เลม 2(10) และ หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ตองจัดวางช้ินตัวอยาง
ทดสอบในลักษณะท่ีปลายของลวดรุงแสงจรดเขาไปที่สวนของพื้นผิวของช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมีโอกาส
ไดรับผลกระทบความเคนทางความรอนในการใชงานตามปกติ ตองคงลวดรุงแสงใหอยูตําแหนงแนวระดับ
เทาท่ีเปนไปได 
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 ในกรณีท่ีตองทดสอบมากกวาหนึ่งจุดบนช้ินตัวอยางเดียวกัน ตองระมัดระวังในเร่ืองของการเส่ือมสภาพของ
ช้ินตัวอยางทดสอบเน่ืองจากการทดสอบกอนหนาไมทําใหเกิดผลกระทบตอการทดสอบท่ีจะเกิดข้ึน 

 ในกรณีท่ีพื้นท่ีไดรับผลกระทบจากความเคนทางความรอนในระหวางการใชงานตามปกติของบริภัณฑไมได
ระบุรายละเอียดไว ใหปลายของลวดรุงแสงจรดเขาท่ีสวนท่ีบางท่ีสุด แตตองมีระยะไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร 
จากขอบบนของช้ินตัวอยางทดสอบ 

 การจับยึดช้ินตัวอยางทดสอบบนเคร่ืองทดสอบตองไมทําใหเกิดความเคนทางกลภายในเกินท่ีช้ินตัวอยาง
ทดสอบระหวางการทดสอบ 

10.2 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ใหทดสอบกับช้ินตัวอยางทดสอบ 1 ช้ิน 

11. ขอสังเกตและการวัดตางๆ 

ในระหวางการจรดลวดรุงแสง (ta) และระหวางคาบถัดไป 30 วินาที  สวนตางๆ ท่ีแวดลอมช้ินตัวอยางทดสอบ และ
ช้ันบางท่ีกําหนดท่ีวางขางใตช้ินตัวอยางทดสอบ ตองสังเกต และใหรายงานผลดังตอไปนี้ 

ก) ชวงเวลาท่ีเร่ิมจรดปลายลวดรุงแสงเขากับช้ินตัวอยางทดสอบ จนถึงเวลาท่ีช้ินตัวอยางทดสอบ หรือช้ันบางท่ี

กําหนดท่ีวางขางใตช้ินตัวอยางทดสอบเร่ิมจุดติดไฟ (ti)  

ข) ชวงเวลาท่ีเร่ิมจรดปลายลวดรุงแสงเขากับช้ินตัวอยางทดสอบ จนถึงเวลาท่ีไฟดับ ท้ังในชวงระหวาง หรือ

หลังจากเวลาท่ีปลายลวดรุงแสงจรดช้ินตัวอยางทดสอบ(te)  

ค) ความสูงของเปลวไฟสูงสุดท่ีเกิดข้ึน ใหปดเศษข้ึนไปที่ 5 มิลลิเมตร ถัดไป โดยไมตองคํานึงถึงการเร่ิมจุดติด

ไฟ ท่ีอาจทําใหเกิดเปลวไฟสูงเปนคาบประมาณ 1 วินาที 

ง) ถาช้ินตัวอยางทดสอบผานการทดสอบ ดวยเหตุท่ียังลุกไหมอยูเม่ือดึงวัสดุติดไฟออกจากลวดรุงแสง ให

รายงานไวในรายงานการทดสอบดวย 

จ) การจุดติดไฟใดๆ ของช้ันบางท่ีกําหนดใตช้ินตัวอยางทดสอบ 

หมายเหตุ ความสูงของเปลวไฟคือระยะตามแนวด่ิงที่วัดจากขอบบนสุดของลวดรุงแสง เมื่อจรดกับช้ินตัวอยางทดสอบ และปลาย
เปลวไฟที่มองเห็นได เมื่อมีแสงสวางนอย 

ตองวัดพารามิเตอร ทางกล/ทางไฟฟา เม่ือมีการกําหนดไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

12. การประเมินผลการทดสอบ 

หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ ช้ินตัวอยางทดสอบถือวาผานเกณฑการทดสอบ
ลวดรุงแสง  ถาไมมีเปลวไฟหรือรุงแสงท่ีช้ินตัวอยางทดสอบ หรือ ถาเปนไปตามสถานการณท้ังหมดตอไปนี้ 
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ก) ถาเปลวไฟหรือการรุงแสงของชิ้นตัวอยางทดสอบดับภายในเวลา 30 วินาที หลังจากดึงลวดรุงแสงออก คือ  
te  ≤  ta + 30 วินาที และ 

ข) เม่ือใชช้ันบางท่ีกําหนดเปนกระดาษทิชชู ตองไมมีการจุดติดไฟของกระดาษทิชชู 

13. สารสนเทศท่ีตองใหไวในขอกําหนดคุณลักษณะท่ีเกี่ยวของ 

ก) แบบและคําอธิบายเกี่ยวกับช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูขอ 4.) 

ข) วิธีเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูขอ 4.) 

ค) ภาวะใดๆ ของช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูขอ 8.) 

ง) จํานวนช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูขอ 10.3) 

จ) พื้นผิวท่ีจะทดสอบ และจุดท่ีจรดลวดรุงแสง (ดูขอ 10.1) 

ฉ) ช้ันบางท่ีกําหนดท่ีใชเพื่อประเมินผลกระทบของอนุภาคท่ีลุกไหม (ดูขอ 5.) 

ช) อุณหภูมิทดสอบ (ดูตารางท่ี 1) 

ซ) การทดสอบตองทํามากกวา 1 จุดบนช้ินตัวอยางทดสอบเดียวกันหรือไม (ดูขอ 10.1) 

ฌ) เกณฑท่ีกําหนดเพียงพอสําหรับการตรวจสอบการเปนไปตามขอกําหนดความปลอดภัยหรือไม  หรือมีเกณฑ

อ่ืนหรือไม  ตัวอยางเชน  ควรมีการรายงาน ti  te และความสูงของเปลวไฟ (ดูขอ 11.) 

ญ) พารามิเตอร ทางกล/ทางไฟฟาท่ีวัด (ดูขอ 9. และขอ 11.) 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอแนะนํา) 

ขอแนะนําสําหรับการทดสอบลวดรุงแสง 

อุณหภูมิทดสอบท่ีเหมาะสมควรเลือกจากการประมาณความเส่ียงของความผิดพรองเนื่องจากการตอบสนองที่ไม
เพียงพอตอความรอนผิดปกติ ท่ีทําใหเกิดการจุดติดและการลุกลามของไฟ และผลที่คาดวาจะเกิดข้ึนจากความผิด
พรองนั้น 

เพื่อเปนการชวยคณะกรรมการวิชาการคณะตางๆ ในการอธิบายท่ีเพียงพอเกี่ยวกับการนําการทดสอบดวยลวดรุง
แสง รวมท้ังอุณหภูมิทดสอบ ไปใช  แสดงไวในตารางท่ี 1   จึงไดใหขอแนะนําดังตอไปนี้ 

ตารางท่ี ก.1  ขอแนะนําสําหรับการทดสอบลวดรุงแสง 

แบบของบริภณัฑ 
สวนที่ทาํจากวัสดฉุนวน 

สวนที่สัมผัส หรือ ยึดสวนที่
กระแสไฟฟาไหลผาน 

เปลือกหุมและฝาครอบทีไ่มไดยึด 
สวนที่กระแสไฟฟาไหลผาน 

บริภัณฑสําหรับการใชงานที่ตองอยูดูแล 650 C 650 C 
บริภัณฑสําหรับการใชงานที่ไมตองอยูดูแล แตมีภาวะเขมงวด
นอยกวา 

750 C 750 C 

บริภัณฑสําหรับการใชงานที่ตองอยูดูแล แตมีภาวะเขมงวด
มากกวา 

750 C 750 C 

บริภัณฑสําหรับการใชงานที่ไมตองอยูดูแล โหลดอยางตอเนื่อง 850 C 850 C 
บริภัณฑสําหรับการใชงานที่ไมตองอยูดูแล โหลดอยางตอเนื่อง 
แตมีภาวะเขมงวดมากกวา 

960 C 960 C 

อุปกรณชวยยึดติดในส่ิงติดต้ังทางไฟฟา 750 C 650 C 
บริภัณฑที่ตองใชใกลจุดแหลงจายกลางของอาคาร 960 C 750 C 
เพื่อใหม่ันใจที่ระดับความปลอดภัยต่ําสุดของความตานทานการ
จุดติดไฟ และ/หรือ การลุกลามของไฟ ของสวนที่อาจทําใหเกิด
อันตรายจากไฟ และไมตองทดสอบรายการทดสอบอื่นตามนัยใน
ขอนี้ (เพื่อกําจัดวัสดุที่เผาไหมไดงาย)  

550 C 550 C 

 

  


