
สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม       ICS 13.220.40; 29.020                        ISBN 978-974-292-891-9

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 2381 เลม 2(12)    2552

การทดสอบอันตรายจากไฟ
เลม 2(12) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน -
วิธทีดสอบการลกุไหมของวสัดุดวยลวดรุงแสง

IEC 60695    2    12(2000    10)

FIRE HAZARD TESTING –
PART 2-12: GLOWING/HOT-WIRE  BASED  TEST  METHODS –
GLOW-WIRE  FLAMMABILITY  TEST  METHOD  FOR  MATERIALS



สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบบัประกาศและงานทัว่ไป เลม 126 ตอนพิเศษ 161ง
วันที่ 3 พฤศจิกายน พุทธศักราช 2552

มอก. 2381 เลม 2(12)     2552
IEC 60695    2    12(2000    10)

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การทดสอบอันตรายจากไฟ
เลม 2(12) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน -

วิธทีดสอบการลุกไหมของวสัดุดวยลวดรุงแสง



(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดขึ้นโดยรับ IEC 60695-2-12(2000-10): Fire hazard testing - Part
2-12: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-wire flammability test method for materials
มาใชในระดับเหมือนกนัทุกประการ (identical) โดยวิธแีปล

อยางไรก็ตาม หากนํามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไปใชแลวมีขอสงสัยเกี่ยวกับความหมายของคําบางคําหรือ
สํานวนบางสํานวน ใหถอืความหมายตามเอกสารอางองิฉบับภาษาอังกฤษเปนหลกั



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่ 4048 ( พ.ศ. 2552 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรือ่ง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การทดสอบอนัตรายจากไฟ
เลม 2(12) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - วิธีทดสอบการลุกไหมของวัสดุดวยลวดรุงแสง

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การทดสอบ

อันตรายจากไฟ เลม 2(12) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - วิธีทดสอบการลุกไหมของวัสดุดวยลวดรุงแสง
มาตรฐานเลขที่ มอก.2381 เลม 2(12)-2552 ไว ดังมีรายละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันที่ 5 สิงหาคม พ.ศ. 2552

ชาญชัย  ชัยรุงเรอืง

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม



มอก.2381 เลม 2(12)-2552 
60695-2-12 @ IEC:2000 

-1- 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การทดสอบอันตรายจากไฟ 
เลม 2(12) วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - 

วิธีทดสอบการลกุไหมของวัสดุดวยลวดรุงแสง 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดรายละเอียดของการทดสอบลวดรุงแสงสําหรับการทดสอบการลุกไหมท่ี
ใชกับช้ินตัวอยางทดสอบของวัสดุฉนวนไฟฟาแข็ง หรือวัสดุแข็งอ่ืนๆ เพื่อหาดัชนีการลุกไหมดวยลวดรุงแสง  

ผลการทดสอบทําใหเปนไปไดท่ีจะมีการเปรียบเทียบเชิงสัมพันธของวัสดุตางๆ ตามความสามารถในการดับไฟได
เองของวัสดุเม่ือเอาลวดรุงแสงใหความรอนดวยไฟฟาออก และความสามารถในการไมทําใหเกิดอนุภาคท่ีลุกไหม
หรือรุงแสงซ่ึงสามารถทําใหไฟลุกลามไปยังช้ันบางซ่ึงเปนกระดาษทิชชูท่ีกําหนดท่ีวางอยูขางใต 

วิธีทดสอบนี้ใชในการหาการลุกไหมของสวนท่ีสมบูรณของบริภัณฑไมได  เนื่องจากมิติของระบบฉนวน หรือสวน
ท่ีเผาไหมได โดยท่ีการออกแบบและการสงผานความรอนไปยังสวนท่ีเปนโลหะ หรืออโลหะ ฯลฯ ท่ีประชิดกัน มี
ผลกระทบอยางมากตอการลุกไหมของวัสดุท่ีใชภายในบริภัณฑ นอกจากนี้วิธีทดสอบนี้ไมเหมาะสมในการหา
ลักษณะการติดไฟ หรืออันตรายจากไฟของบริภัณฑ 

ความรับผิดชอบอยางหน่ึงของคณะกรรมการวิชาการคือการนําขอกําหนดความปลอดภัยข้ันพื้นฐานนี้ไปใช
พิจารณากําหนดมาตรฐานท่ีอยูในข้ันเตรียมการรางมาตรฐานท่ีจะประกาศใชงาน ถาเห็นวาเหมาะสม 

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปน้ี ประกอบดวยขอกําหนดท่ีนํามาใชประกอบขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพไมใชเอกสารอางอิงฉบับท่ีแกไขเพิ่มเติมหรือแกไขปรับปรุงในภายหลัง  อยางไร
ก็ตาม ผูท่ีเกี่ยวของซ่ึงตกลงกันบนพื้นฐานของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ควรตรวจสอบความเปนไปไดใน
การนําเอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช  เอกสารอางอิงฉบับท่ีไมระบุปท่ีพิมพใหใชฉบับลาสุด  สมาชิกของ IEC และ 
ISO เปนผูรักษาทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศท่ีใชอยูในปจจุบัน 

ISO/IEC 13943:2000, Fire safety – Vocabulary 
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มอก.2381 เลม 2(10), การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(10)  วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน –เคร่ืองทดสอบลวด
รุงแสงและวิธีดําเนินการทดสอบรวม 

มอก.2381 เลม 2(13), การทดสอบอันตรายจากไฟ เลม 2(13)  วิธีทดสอบลวดรุงแสง/ลวดรอน - วิธีทดสอบการจุด
ติดไฟของวัสดุดวยลวดรุงแสง 

3. บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ บทนิยามตางๆ เปนไปตามท่ีกําหนดไวใน ISO/IEC 
13943 และบทนิยามตอไปนี้ 

3.1 ดัชนีการลุกไหมดวยลวดรุงแสง (glow-wire flammability index (GWFI)) 

อุณหภูมิทดสอบสูงสุด ในระหวางการทดสอบ 3 คร้ังติดตอกันกับช้ินตัวอยางทดสอบชิ้นหนึ่งท่ีมีความหนาท่ี
กําหนด โดยเปนไปตามภาวะอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้ 

ก) เปลวไฟหรือการรุงแสงของช้ินตัวอยางทดสอบดับเองภายใน 30 วินาที หลังเอาลวดรุงแสงออก และไมมี
การจุดติดไฟของกระดาษทิชชูท่ีวางใตช้ินตัวอยางทดสอบ 

ข) ไมมีการจุดติดไฟของช้ินตัวอยางทดสอบ 

3.2 อุณหภูมิการจุดติดไฟดวยลวดรุงแสง (glow-wire ignition temperature (GWIT)) 

อุณหภูมิซ่ึงสูงกวาอุณหภูมิสูงสุดของปลายลวดรุงแสงท่ีไมทําใหช้ินตัวอยางทดสอบเกิดการจุดติดไฟ 25 เคล
วิน (คาท่ีสูงกวาจะเปน 30 เคลวิน ถาอุณหภูมิสูงสุดของปลายลวดรุงแสงมีคาระหวาง 900 องศาเซลเซียส ถึง 
960 องศาเซลเซียส) ดวยความหนาท่ีกําหนดในระหวางการทดสอบ 3 คร้ังติดตอกัน 

4. คําอธิบายเกี่ยวกับชิ้นตัวอยางทดสอบ 

การทดสอบใหทํากับช้ินตัวอยางทดสอบท่ีมีหนาตัดราบเรียบท่ีใหญพอเพียงและมีมิติคงท่ี  ยึดไวในแนวด่ิง 

ช้ินตัวอยางทดสอบสามารถทําข้ึนมาโดยการอัดข้ึนรูป การฉีดข้ึนรูป หรือการหลอ หรือตัดจากแผนหรือสวนของ
ผลิตภัณฑสําเร็จท่ีมีหนาตัดราบเรียบท่ีใหญพอเพียง 

มิติของหนาตัดราบเรียบตองมี 

 ความยาว:  ≥ 60 มิลลิเมตร 
 ความกวาง (ภายในท่ีจับยดึ):  ≥ 60 มิลลิเมตร 

โดยปกติการลุกไหมจะเปล่ียนแปลงไปข้ึนอยูกับความหนาของวัสดุทดสอบ โดยคาท่ีนิยมใช คือ 0.75 มิลลิเมตร   
0.1 มิลลิเมตร  1.5 มิลลิเมตร  0.1 มิลลิเมตร หรือ 3.0 มิลลิเมตร  0.2 มิลลิเมตร 
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ช้ินตัวอยางทดสอบ 1 ชุด จํานวน 10 ช้ิน โดยปกติถือวาเพียงพอในการทดสอบเพ่ือประเมินการลุกไหมตามการ
ทดสอบนี้ 

ถาตองทดสอบซํ้าท่ีอุณหภูมิทดสอบท่ีตางกันของลวดรุงแสง ใหใชช้ินตัวอยางทดสอบใหมในแตละคร้ัง จนหาคา 
GWFI ของวัสดุท่ีทดสอบได 

5. คําอธิบายเกี่ยวกับเครื่องทดสอบ 

คําอธิบายเกี่ยวกับเคร่ืองทดสอบตองเปนไปตามท่ีกําหนดไวใน มอก.2381 เลม 2(10) และกระดาษทิชชูท่ีวางใตช้ิน
ตัวอยางทดสอบตองเปนไปตามท่ีกําหนดไวใน ขอ 5.3 ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

6. ความรุนแรง 

ตองเลือกอุณหภูมิทดสอบจากคาในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1  ความรุนแรงในการทดสอบ 

อุณหภูมิทดสอบ               
C 

เกณฑความคลาดเคล่ือน       
K 

550                         
600                         
650                         
700                         
750                         
800                         
850                         
900                         
960 

 10                       
 10                       
 10                       
 10                       
 10                       
 15                       
 15                       
 15                       
 15 

 

7. การทวนสอบระบบการวัดอุณหภูม ิ

การทวนสอบระบบการวดัอุณหภูมิกําหนดไวในขอ 6.2 ของ มอก.2381 เลม 2(10) 
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8. การปรับภาวะ 

ตองปรับภาวะกระดาษทิชชูและแผนไมตามท่ีกําหนดไวในขอ 7. ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

ใหปรับภาวะช้ินตัวอยางทดสอบเปนเวลา 48 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส  2 องศาเซลเซียส และความช้ืน
สัมพัทธระหวางรอยละ 45 ถึงรอยละ 55 

ใหทดสอบช้ินตัวอยางทดสอบในบรรยากาศของหองปฏิบัติการที่มีอุณหภูมิระหวาง 15 องศาเซลเซียส ถึง 35 องศา
เซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธระหวางรอยละ 45 ถึงรอยละ 75 

9. การวัดเริ่มตน 

ตองช้ีบงและตรวจพินิจช้ินตัวอยางทดสอบ 

ตองวัดและรายงานความหนาของช้ินตัวอยางทดสอบ 

10. วิธีดําเนินการทดสอบ 

ดูขอ 8. ของ มอก.2381 เลม 2(10) 

10.1 ตองติดต้ังและจับยึดช้ินตัวอยางทดสอบในลักษณะท่ี 

ก) การสูญเสียความรอนเนื่องจากวิธีรองรับหรือติดต้ังไมมีนัยสําคัญ (ดูรูปท่ี 4 ของ มอก.2381 เลม 2(10)) 

ข) พื้นท่ีราบเรียบของพ้ืนผิวอยูในแนวด่ิง และ 

ค) ปลายของลวดรุงแสงจรดท่ีกลางพ้ืนท่ีราบเรียบของพื้นผิว 

10.2 ใหความรอนลวดรุงแสงจนกระท่ังถึงอุณหภูมิทดสอบคาใดคาหนึ่งในตารางท่ี 1  

11. ขอสังเกตและการวัดตางๆ 

ในระหวางท่ีจรดลวดรุงแสง และในระหวางคาบถัดไป 30 วินาที  ตองสังเกตช้ินตัวอยางทดสอบและกระดาษทิชชู
ท่ีวางใตช้ินตัวอยางทดสอบ และใหรายงานผลดังตอไปนี้ 

ก) ชวงเวลาท่ีเร่ิมจรดปลายลวดรุงแสงเขากับช้ินตัวอยางทดสอบ จนถึงเวลาที่ช้ินตัวอยางทดสอบ หรือกระดาษ

ทิชชูท่ีวางขางใตช้ินตัวอยางทดสอบเร่ิมจุดติดไฟ (ti) 

ข) ชวงเวลาท่ีเร่ิมจรดปลายลวดรุงแสงเขากับช้ินตัวอยางทดสอบ จนถึงเวลาท่ีไฟดับ ท้ังในชวงระหวาง หรือ

หลังจากเวลาท่ีปลายลวดรุงแสงจรดช้ินตัวอยางทดสอบ (te) 
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12. การประเมินผลการทดสอบ 

ช้ินตัวอยางทดสอบถือวาผานเกณฑการทดสอบ ถาไมมีการจุดติดไฟท่ีช้ินตัวอยางทดสอบ หรือ ถาเปนไปตามภาวะ
ท้ังหมดตอไปนี้ 

ก) ถาเปลวไฟหรือการรุงแสงของช้ินตัวอยางทดสอบดับภายในเวลา 30 วินาที หลังจากดึงลวดรุงแสงออก และ 

ข) ไมมีการจุดติดไฟของกระดาษทิชชู 

ถาไมเปนไปตามภาวะหน่ึงหรือท้ังสองภาวะนี้ ตองทดสอบซํ้ากับช้ินตัวอยางทดสอบใหมท่ีอุณหภูมิทดสอบตํ่ากวา
ตามตารางท่ี 1 

ถาเปนไปตามท้ังสองภาวะนี้ ตองทดสอบซํ้ากับช้ินตัวอยางทดสอบใหมท่ีอุณหภูมิทดสอบสูงกวาตามตารางท่ี 1 

ตองทดสอบซํ้า 2 คร้ัง ท่ีอุณหภูมิทดสอบสูงสุด โดยช้ินตัวอยางทดสอบตองเปนไปตามภาวะ ก) และ ข) 

GWFI ท่ีหาไดคืออุณหภูมิทดสอบสูงสุด ท่ีระหวางการทดสอบ 3 ช้ินตัวอยางทดสอบตอเนื่องกัน เปนไปตามภาวะ 
ก) และ ข) 

ในกรณีท่ีวัสดุภายใตการทดสอบไมเกิดการจุดติดไฟในระหวางการหา GWIT (ดู มอก.2381 เลม 2(13)) ท่ีอุณหภูมิ
สูงสุดท่ีไดจากตารางท่ี 1 ไมตองทําตามวิธีดําเนินการทดสอบ GWFI  โดย GWFI ของวัสดุนี้เปน 960 องศา
เซลเซียส ท่ีความหนาท่ีเกี่ยวของ 

ตองรายงาน GWFI ดวยวิธีดังนี้ 

ตัวอยางเชน สําหรับช้ินตัวอยางทดสอบหนา 3.0 มิลลิเมตร และอุณหภูมิทดสอบ 850 องศาเซลเซียส 

GWFI: 850/3.0 

13. รายงานการทดสอบ 

รายงานการทดสอบตองประกอบดวยสารสนเทศดังตอไปนี้ 

ก) วิธีทดสอบโดยการอางไปยัง มอก.2381 เลม 2(12) 

ข) คําอธิบายเกี่ยวกับวัสดุทดสอบ รวมถึงแบบและผูทํา (ดูขอ 9.) 

ค) คําอธิบายเกี่ยวกับวิธีเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบ (ดูขอ 4.) 

ง) เวลาเร่ิมจุดติดไฟ (ti) และเวลาที่ไฟดับ (te) (ดูขอ 11.) 

จ) GWFI (ดูขอ 12.) 

  


