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ปจจุบันมีการทำและใชสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตที่มีความทนการกัดกรอนสูงสำหรับทาโครงสรางเหล็ก

และเหล็กกลาในงานกอสรางและงานตกแตงทั่วไป ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมคุณภาพผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ประเภทนี้ ใหมีความปลอดภัยตอผู ใชและสิ่ งแวดลอม จึงกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

สรีองพืน้กนัสนิมซงิกฟอสเฟต ข้ึน

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ีกำหนดขึน้โดยใชขอมลูจากผทูำ ผใูช และเอกสารตอไปน้ีเปนแนวทาง

SABS 1319 : 1999 Zinc phosphate primer for steel

ISO 6745 : 1990 Zinc phosphate pigments for paints

ASTM D 610-01 Standard Test Method for Evaluating Degree of  Rusting  on  Painted

Steel  Surfaces

ASTM D 714-02 Standard Test Method for Evaluating Degree of Blistering of Paints

ISO 3856-4 : 1984 Paints and varnishes - Determination of “soluble” metal content -

Part 4 : Determination of cadmium content - Flame atomic absorption

spectrometric method and polarographic method

ISO 3856-5 : 1984 Paints and varnishes - Determination of “soluble” metal content -

Part 5 : Determination of hexavalent chromium content of the pigment

portion of the liquid paint or the paint in powder form - Diphenylcarbazide

spectrophotometric method

มอก.285 วิธทีดสอบส ีวารนิช และวสัดุทีเ่กีย่วของ

เลม 1-2521 การชกัตวัอยาง

เลม 2-2521 การตรวจและการเตรยีมตัวอยางเพือ่ทดสอบ

เลม 3-2521 แผนทดสอบและการเตรียม

เลม 4-2521 การเคลอืบ

เลม 6-2524 การหาสารทีร่ะเหยและสารทีไ่มระเหย

เลม 8-2524 การหาความละเอียด

เลม 10-2524 การทดสอบระยะเวลาเมือ่แหงแขง็

เลม 11-2524 ภาวะในภาชนะบรรจุ

เลม 12-2524 เสถยีรภาพตอการเกบ็

เลม 15-2524 การเทยีบสดีวยตา

เลม 19-2525 ความทนทานตอการดดัโคง

เลม 24-2526 สมบัตใินการใชงาน

เลม 25-2526 การหาปรมิาณน้ำ

เลม 27-2526 การหาปรมิาณตะกัว่ในสี

เลม 28-2526 การหาปรมิาณปรอทในสี
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เลม 29-2527 การหาจดุวาบไฟ

เลม 30-2527 เสถยีรภาพเมือ่ทำใหเจอืจาง

เลม 32-2527 การทดสอบการขูดขีด

เลม 34-2527 การหาปริมาณผงสี

เลม 43-2549 ความทนความช้ืนภายใตการควบแนนตอเน่ือง

เลม 51-2549 ความทนละอองน้ำเกลอื
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

สีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมสีรองพ้ืนกันสนิมซิงกฟอสเฟต ใชสำหรับเคลือบพื้นผิวเหล็ก

และเหลก็กลาในงานกอสรางและตกแตงท่ัวไป

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 สีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟต หมายถึง สีที่ใชเคลือบเปนช้ันแรกบนพ้ืนผิวเหล็กและเหล็กกลา

มีสวนประกอบหลักเปนซิงกฟอสเฟต สามารถแหงไดเองในอากาศ การเคลือบสีรองพ้ืนอาจเคลือบ

มากกวา 1 คร้ังก็ไดเพือ่ใหไดความหนาตามท่ีกำหนด

3. สวนประกอบ
3.1 ผงส ีประกอบดวย ผงสทีีม่สีารประกอบซงิกฟอสเฟต (Zn3(PO4)2) เปนสวนประกอบหลกั และตวัผสมเพิม่

เชน ทลัคัม ดนิขาว

3.2 สิง่นำส ี(vehicle) ประกอบดวยสารยึดอลัคดิเรซิน (alkyd resin) ฟนอลิกเรซนิ (phenolic resin) และตวัทำละลาย

ทีเ่หมาะสม

4. คณุลักษณะทีต่องการ
4.1 คุณลกัษณะทางปรมิาณ

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางปริมาณ
(ขอ 4.1)

4.2 คุณลกัษณะทางคณุภาพ

4.2.1 ส ี(colour)

ตองเปนไปตามทีร่ะบไุวในฉลากและเทยีบไดกบัแถบสมีาตรฐาน   หรอืตามขอตกลงระหวางผเูกีย่วของ

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 15

4.2.2 ภาวะในภาชนะบรรจุ

เมื่อเปดฝาภาชนะบรรจุคร้ังแรก ตองไมมีฝาสีลอยอยูที่ผิวหนา คนใหเปนเน้ือเดียวกันไดงาย

ไมรวมตัวกันเปนกอน ไมนอนกนแข็ง และไมมสีิง่แปลกปลอม

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 11

รายการท่ี คุณลักษณะ เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

1 สังกะสี รอยละโดยน้ําหนักของผงสี ไมนอยกวา 10 ขอ 8.2

2 ฟอสเฟต (PO4) รอยละโดยน้ําหนักของผงสี 9 ขอ 8.2

ไมนอยกวา

3 สารท่ีไมระเหย รอยละโดยนํ้าหนักของสี 65 มอก.285 เลม 6

ไมนอยกวา

4 น้ําอิสระ รอยละโดยนํ้าหนักของสี ไมเกิน        0.7 มอก.285 เลม 25

5 ระยะเวลาเม่ือแหงแข็ง ชั่วโมง ไมเกิน 16 ขอ 8.3

6 จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส ไมต่ํากวา 25 มอก.285 เลม 29

7 ความละเอียด ไมโครเมตร ไมเกิน 50 มอก.285 เลม 8

8 ตะกั่ว รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย 0.01 มอก.285 เลม 27

ไมเกิน

9 ปรอท รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย 0.01 มอก.285 เลม 28

ไมเกิน

10 แคดเมียม รอยละโดยน้ําหนักของสารท่ีไมระเหย 0.01 ISO 3856-4

ไมเกิน

11 โครเมียมเฮกซะวาเลนต รอยละโดยน้ําหนัก        0.1 ISO 3856-5

ของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน
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4.2.3 เสถยีรภาพเมือ่ทำใหเจอืจาง

ตองยงัคงอยใูนสภาพเดมิและเปนเน้ือเดยีวกัน

การทดสอบใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 30  โดยใชตวัทำละลายตามทีผ่ทูำระบุ

4.2.4 เสถียรภาพตอการเกบ็

ใหเปนไปตามขอใดขอหนึง่ตอไปน้ี

4.2.4.1 ในภาวะปกติ

หลงัจากตัง้ทิง้ไวในภาชนะบรรจทุีไ่มเคยเปดมากอน ในทีแ่หง อณุหภมู ิ(30 ± 5) องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 6 เดอืน นับจากเดอืนทีท่ำ สตีองไมเปนวนุเหนยีว ไมนอนกนแข็งหรอืขนแข็ง และสามารถ

คนใหกระจายเพือ่นำไปใชงานไดงาย

4.2.4.2 โดยวธิเีรงภาวะ

หลังจากอบที่อุณหภูมิ (50 ± 1) องศาเซลเซียส เปนเวลา 336 ชั่วโมง แลว สีรองพื้นกันสนิม

ซงิกฟอสเฟตตองไมเปนฝาส ีเปนวนุเหนยีว นอนกนแขง็ ขนแขง็ หรอืเปนเมด็ ถามผีงสทีีร่วมตัวกัน

เปนกอน  ตองสามารถคนใหกระจายไดงาย และตองยังคงมีสมบัติในการทาดวยแปรงเปนไป

ตามขอ 4.2.5

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.4

4.2.5 สมบัตใินการทาดวยแปรง

ตองทาไดงาย เรยีบ เมือ่แหงฟลมสตีองเรียบ ไมไหลยอยหรอืยน อาจมรีอยแปรงไดเลก็นอย สทีีท่าทบั

ตองไมดงึสทีีเ่คลอืบไวเดมิ และไมมขีอบกพรอง

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.5

4.2.6 ความทนการดัดโคง

ฟลมสตีองทนตอการดดัโคงโดยไมแตก ราว กะเทาะ หรอืลอนเปนแผน

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.6

4.2.7 ความทนการขูดขีด

ฟลมสตีองทนตอการขูดขีดไดโดยไมทะลถุงึผิวแผนเหลก็เคลอืบดบีกุ

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.7

4.2.8 ความทนความช้ืนภายใตการควบแนนตอเน่ือง

ฟลมสตีองไมแตกและพืน้ผิวตองไมเปนสนิม

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.8

กรณีฟลมสีพอง ใหเปรียบเทียบกับภาพถายมาตรฐานตาม ASTM D 714 ระดับการพองตอง

ไมดอยกวาภาพถายมาตรฐานหมายเลข 8

กรณีพื้นผิวเปนสนิม ใหเปรียบเทียบกับภาพถายมาตรฐานตาม ASTM D 610 ระดับการเปนสนิม

ตองไมเกนิรอยละ 0.1 ของพ้ืนท่ีทัง้หมด
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4.2.9 ความทนละอองน้ำเกลอื

ฟลมสีตองไมพองและพื้นผิวตองไมเปนสนิม ยกเวนบริเวณท่ีหางจากเสนท่ีกรีดไว 1.5 มิลลิเมตร

และบรเิวณทีห่างจากขอบของแผนทดสอบไมเกนิ 6 มลิลเิมตร

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.9

กรณีฟลมสีพอง ใหเปรียบเทียบกับภาพถายมาตรฐานตาม ASTM D 714 ระดับการพองตอง

ไมดอยกวาภาพถายมาตรฐานหมายเลข 8

กรณพีืน้ผิวเปนสนิม ใหเปรยีบเทยีบกบัภาพถายมาตรฐานตาม ASTM D 610 ระดบัการเปนสนิมตอง

ไมเกนิรอยละ 0.1 ของพืน้ท่ีทัง้หมด

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจสุรีองพืน้กนัสนิมซงิกฟอสเฟตในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง และปดไดสนทิ

5.2 หากมิไดตกลงกันเปนอยางอื่น ใหขนาดบรรจุของสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตในแตละภาชนะบรรจุเปน

1 ลติร 4 ลติร หรอื 20 ลติร และตองไมนอยกวาทีร่ะบุไวทีฉ่ลาก

6. เครือ่งหมายและฉลาก
6.1 ที่ภาชนะบรรจุสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมาย

แจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ชือ่สี

(3) ปรมิาตรสทุธ ิเปนลติร

(4) เดือน ป ทีท่ำ

(5) รหสัรนุท่ีทำ

(6) คำแนะนำเกีย่วกับวิธใีช

(7) คำเตอืนเก่ียวกับอนัตรายท่ีอาจเกดิข้ึน เชน ตดิไฟงาย มสีารเปนพิษ หามรบัประทาน หามนำภาชนะบรรจุ

ไปใสอาหาร ระวังเขาตา เกบ็ใหพนมือเด็ก

(8) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ พรอมสถานทีต่ัง้ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.
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8. การทดสอบ
8.1 การตรวจและการเตรยีมตัวอยาง แผนทดสอบ และการเคลอืบ

ใหปฏบิตัติามมอก.285 เลม 2 เลม 3 และเลม 4

8.2 การวิเคราะหสงักะสแีละฟอสเฟต

แยกผงสจีากสรีองพืน้กนัสนิมซงิกฟอสเฟตตวัอยางตาม มอก.285 เลม 34 นำผงสทีีไ่ดไปวิเคราะหหาสงักะสี

และฟอสเฟตตาม ISO 6745

8.3 การทดสอบระยะเวลาเมือ่แหงแข็ง

เคลือบสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตตัวอยางบนแผนกระจกผิวเรียบ ใหไดความหนาของฟลมขณะเปยก

ประมาณ 50 ไมโครเมตร แลวทดสอบระยะเวลาการแหงแขง็ ตามวธิทีีก่ำหนดใน มอก.285 เลม 10

8.4 การทดสอบเสถยีรภาพตอการเกบ็

ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 12 โดยเลอืกทดสอบในภาวะปกตหิรอืโดยวธิเีรงภาวะ ในกรณทีีผ่ลทดสอบ

โดยวธิเีรงภาวะไมเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด ใหถอืผลทดสอบในภาวะปกตเิปนเกณฑตดัสนิ

8.5 การทดสอบสมบตัใินการทาดวยแปรง

ใหปฏบิตัติาม มอก.285 เลม 24 โดยใชแปรงทาสรีองพืน้กันสนิมซงิกฟอสเฟตตวัอยางบนแผนเหลก็ผวิเรียบ

ขนาด 70 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร ในอตัรา 12 ตารางเมตรตอลติร ทิง้ไวใหแหงเปนเวลา 24 ชัว่โมง

ทาทบัคร้ังที ่2 ทิง้ไวใหแหงแลวตรวจพินิจ

8.6 การทดสอบความทนการดัดโคง

ใชเคร่ืองทำฟลมเคลือบสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตตัวอยางบนแผนเหล็กเคลือบดีบุกท่ีขัดผิวดวย

กระดาษทรายละเอยีด เบอร 320 และทำความสะอาดดวยตัวทำละลายแลว ใหไดความหนาของฟลมเม่ือแหง

40 ไมโครเมตร ถงึ 50 ไมโครเมตร ทิง้ไวใหแหงเปนเวลา 7 วัน แลวดัดโคงแผนทดสอบตาม มอก.285 เลม

19 โดยใชแมนเดรล (mandrel) ขนาดเสนผานศนูยกลาง 6 มลิลเิมตร แลวตรวจฟลมสบีริเวณท่ีถกูดดัโคง

โดยใชแวนขยายท่ีมกีำลงัขยาย 5 เทา

8.7 การทดสอบความทนการขูดขีด

เคลือบสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตตัวอยางบนแผนเหล็กเคลือบดีบุก ใหไดความหนาของฟลมเม่ือแหง

40 ไมโครเมตร ถึง 50 ไมโครเมตร ทิ้งไวใหแหงในภาวะปกติในแนวนอนเปนเวลา 7 วัน ทดสอบตาม

มอก.285 เลม 32 โดยใชน้ำหนกักด 600 กรัม แลวตรวจพินิจ

8.8 การทดสอบความทนความช้ืนภายใตการควบแนนตอเน่ือง

เคลือบสรีองพืน้กันสนิมซงิกฟอสเฟตตวัอยางบนแผนเหลก็กลารดีเย็นขนาด 100 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร

ใหไดความหนาของฟลมเมือ่แหง 40 ไมโครเมตร ถงึ 50 ไมโครเมตร ทิง้ไวใหแหงในภาวะปกตใินแนวนอน

เปนเวลา 7 วัน แลวทดสอบตาม มอก.285 เลม 43 ทีอ่ณุหภมู ิ42 องศาเซลเซยีส ถงึ 48 องศาเซลเซยีส

เปนเวลา 240 ชัว่โมง

8.9 การทดสอบความทนละอองน้ำเกลอื

เคลอืบสตีวัอยางบนแผนเหลก็กลารดีเยน็ขนาด  100  มลิลเิมตร  × 150 มลิลเิมตร ใหไดความหนาของฟลม

เมือ่แหง 40 ไมโครเมตร ถงึ 50 ไมโครเมตร ทิง้ไวใหแหงในภาวะปกตใินแนวนอนเปนเวลา  7 วัน แลวทดสอบ

ตาม มอก.285 เลม 51 โดยพนละอองน้ำเกลอืเปนเวลา 200 ชัว่โมง
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ  7.1)

ก.1 รุน ในที่น้ี หมายถึง สีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตที่มีสวนประกอบเดียวกัน ทำโดยกรรมวิธีเดียวกัน

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผน

การชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตัวอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวนทีย่อมรบั

ทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จึงจะถอืวาสรีองพืน้กันสนิมซงิกฟอสเฟตรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรบัการทดสอบการบรรจุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ

ก.2.2.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัตาม มอก.285 เลม 1

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทุกรายการ จึงจะถือวาสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตรุนน้ัน

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางสีรองพื้นกันสนิมซิงกฟอสเฟตตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวา

สรีองพืน้กันสนิมซงิกฟอสเฟตรนุน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนท่ียอมรับ

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

         ไมเกิน       90 2 0

         91 ถึง     150 8 1

       151 ถึง     500 13 2

       501 ถึง  1 200 20 3

            เกิน  1 200 32 5


