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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมีนี้ ไดประกาศใชครั้งแรกเปน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาคาความตานทานสารเคมี มาตรฐานเลขที่ มอก.
2398 เลม 13–2551 ในราชกิจจานุเบกษา เลมท่ี 126 ตอนพิเศษ 129 ง วันที่ 7 กันยายน 2552 ตอมาไดพิจารณา
เหน็สมควรแปลเปนภาษาไทยเพือ่ใหเขาใจไดงาย โดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยรบั ISO 10545–13:1995 Ceramic tiles–Part 13 : Determination
of chemical resistance มาใชโดยวิธีแปลในระดับเหมือนกันทุกประการ (identical) โดยใช ISO ฉบับภาษาอังกฤษ
เปนหลกั
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึ่งในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมชดุวิธทีดสอบกระเบื้องเซรามิก
ซึง่มดีังนี้

มอก.2398 เลม 1-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
มอก.2398 เลม 2-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 2 วิธีตรวจสอบมิติและคุณภาพผิวหนา
มอก.2398 เลม 3-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ

ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ และความหนาแนนรวม
มอก.2398 เลม 4-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก
มอก.2398 เลม 5-2551 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 5 วธิหีาคาความตานแรงกระแทกโดยการวดั

คาสมัประสทิธ ิ์การคนืสภาพ
มอก.2398 เลม 6-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้อง

ชนดิไมเคลือบ
มอก.2398 เลม 7-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วธิหีาความทนการขดัถผูวิหนาสาํหรบักระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 8-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 8 วิธีหาคาการขยายตัวทางความรอนเชิงเสน
มอก.2398 เลม 9-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 9 วิธีหาคาความตานทานการเปลี่ยนแปลง

อณุหภมูอิยางฉบัพลนั
มอก.2398 เลม 10-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 10 วิธีหาคาการขยายตัวเนื่องจากความชื้น
มอก.2398 เลม 11-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 11 วิธีหาความทนการรานของกระเบื้อง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 12-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 12 วิธีหาคาความตานทานอุณหภูมิเยือกแข็ง
มอก.2398 เลม 13-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมี
มอก.2398 เลม 14-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน
มอก.2398 เลม 15-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 15 วิธหีาคาตะกัว่และแคดเมียมของกระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 16-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 16 วิธีหาคาความแตกตางของสี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4252  ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก

เลม 13 วิธีหาคาความตานทานสารเคมี

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมี

โดยทีเ่ปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม กระเบือ้งเซรามิก เลม 13 วิธหีาคา
ความตานทานสารเคมี มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 13–2551

อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3978 (พ.ศ.2551)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑ 

อุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาคาความตานทานสารเคมี ลงวันที่ 24 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551
และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมี
มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 13–2553 ขึ้นใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2553

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวุฒิ บรรณวฒัน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบือ้งเซรามกิ
เลม 13 วธิหีาความทนสารเคมี

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ี กำหนดวิธทีดสอบความทนสารเคมีของกระเบ้ืองเซรามิกทีอ่ณุหภมูหิอง

การทดสอบนีใ้ชไดกบักระเบือ้งเซรามกิทุกชนิด

2. เอกสารอางองิ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง และอาจมกีารแกไขปรบัปรงุ

ในโอกาสตอไป ทัง้นีใ้หใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุเทาทีจ่ะเปนไปได เอกสารอางองิทีม่ไิดระบปุหมายความวา

ใหใชเอกสารฉบบัลาสดุ

ISO 3585:1991 Borosilicate glass 3.3–Properties

3. หลกัการ
เปนการตรวจพินิจการเปล่ียนแปลงของช้ินทดสอบตอสารเคมีทีน่ำมาทำการทดสอบในระยะเวลาท่ีกำหนด

4. สารละลายทดสอบ
4.1 สารทำความสะอาดในบาน

สารละลายแอมโมเนยีมคลอไรด 100 กรมัตอลติร

4.2 เกลอืบำบดัสระวายน้ำ

สารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรต  20 มลิลกิรมัตอลติร เตรยีมจากโซเดยีมไฮโปคลอไรต ชนิดเทคนคิคัลเกรด

ทีม่แีอกทีฟคลอไรด รอยละ 13 โดยมวล

4.3 กรดและดาง

4.3.1 ความเขมขนต่ำ (L)

ก) สารละลายกรดไฮโดรคลอริก รอยละ3 โดยปริมาตร เตรียมจากกรดไฮโดรคลอริกเขมขน

(ความหนาแนน 1.19 กรมัตอมลิลลิติร)

ข) สารละลายกรดซทิริก 100 กรมัตอลติร

ค) สารละลายโปแทสเซยีมไฮดรอกไซด 30 กรมัตอลติร
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4.3.2 ความเขมขนสูง (H)

ก) สารละลายกรดไฮโดรคลอริก รอยละ 18 โดยปริมาตร เตรียมจากกรดไฮโดรคลอริกเขมขน

(ความหนาแนน 1.19 กรมัตอมลิลลิติร)

ข) สารละลายกรดแลคตกิ รอยละ 5 โดยปรมิาตร

ค) สารละลายโปแทสเซยีมไฮดรอกไซด 100 กรมัตอลติร

5. เครือ่งมอื
5.1 ภาชนะมฝีาปดทำดวยแกวบอโรซลิเิกต หรอืภาชนะอืน่ท่ีเหมาะสม

5.2 กระบอกแกวบอโรซิลเิกต หรอืภาชนะอืน่ท่ีมฝีาปดและสามารถใสสารละลายได

5.3 เตาอบ สามารถควบคุมอณุหภมูไิดที ่(110 ± 5) องศาเซลเซยีส อาจใชเตาไมโครเวฟ เตาอนิฟราเรด หรอื

อปุกรณอืน่ท่ีเทียบเทา

5.4 ผาชามวัร

5.5 ผาขาวทีท่ำจากฝายหรอืปานลนิิน

5.6 วัสดยุารอยตอ (เชน ดนิน้ำมนั)

5.7 เคร่ืองชัง่ ทีม่คีวามแมนยำ 0.05 กรมั

5.8 ดนิสอ HB หรอืเทยีบเทา

5.9 หลอดไฟขนาด 40 วัตต ภายในสขีาว (เชน ซลิคิอไนซ)

6. ชิน้ทดสอบ
6.1 จำนวนช้ินทดสอบ

ชิน้ทดสอบจำนวน  5 ชิน้ สำหรบัสารละลายแตละชนดิ ชิน้ทดสอบตองเปนตัวแทนของตัวอยางกระเบือ้งทีม่ี

การตกแตงดวยสีและผวิหนาทีแ่ตกตางกนั ควรเลือกใชบริเวณผิวหนาทีม่อีงคประกอบของการตกแตงทัง้หมด

6.2 ขนาดของชิน้ทดสอบ

6.2.1 กระเบือ้งชนิดไมเคลือบ

ตดักระเบือ้งเปนรูปสีเ่หลีย่มจตัรุสั ขนาด 50 มลิลเิมตร × 50 มลิลเิมตร โดยมีดานท่ีไมถกูตดั 1 ดาน

6.2.2 กระเบือ้งชนิดเคลือบ

ใชชิน้ทดสอบท่ีไมไดรบัความเสียหาย อาจใชกระเบ้ืองท้ังแผนหรือบางสวนของกระเบ้ืองก็ได

6.3 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ทำความสะอาดผวิหนากระเบือ้งดวยตัวทำละลายทีเ่หมาะสม เชน เมทานอล หามใชชิน้ทดสอบท่ีมีตำหนทิีผิ่วหนา
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7. วธิทีดสอบกระเบ้ืองชนดิไมเคลอืบ
7.1 การใชสารละลายทดสอบ

อบชิน้ทดสอบในเตาอบ (ขอ 5.3) ทีอ่ณุหภมู ิ(110 ± 5) องศาเซลเซยีส จนไดมวลคงท่ี (ความแตกตาง

ของมวลระหวางการช่ัง 2 คร้ังตอเน่ืองกนั นอยกวา 0.1 กรมั) ปลอยใหเย็นถึงอณุหภมูหิอง

นำช้ินทดสอบแชลงในภาชนะ (ขอ 5.1) ทีม่สีารละลายทดสอบขอ 4.1 ขอ 4.2 ขอ 4.3.1 และขอ 4.3.2

ตามลำดบั ทีค่วามลกึ  25 มลิลเิมตร โดยใหดานทีไ่มถกูตัดแชอยดูานลางของสารละลาย ปดฝาภาชนะเกบ็ไวที่

อณุหภมู ิ(20 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 12 วัน

เมือ่ครบกำหนดนำชิน้ทดสอบมาลางดวยน้ำในลกัษณะใหน้ำไหลผานตอเนือ่งเปนเวลา 5 วัน จากนัน้นำไปตม

ในน้ำเดอืด 30 นาท ีโดยใหตวัอยางจมอยใูนน้ำ แลวนำช้ินทดสอบข้ึนจากน้ำซบัดวยผาชามวัรหมาด (ขอ 5.4)

แลวนำไปอบใหแหงทีอ่ณุหภมูิ (110 ± 5) องศาเซลเซยีส

7.2 การจำแนกระดบั

ตรวจพินิจการเปล่ียนแปลงบริเวณผิวหนาของช้ินทดสอบตอสารละลายทดสอบท่ีระยะหาง 25 ถึง 30

เซนติเมตร ทั้งดานที่ไมถูกตัดและดานที่ถูกตัดในสวนท่ีแชในสารละลาย ภายใตแสงธรรมชาติหรือแสงจาก

หลอดไฟทีค่วามสวาง 300 ลกัส หลกีเลีย่งแสงแดดโดยตรง แลวจำแนกระดบัความทนสารเคมี ดงัน้ี

7.2.1 สารละลายทดสอบ ตาม ขอ 4.1 และขอ 4.2

ระดบั UA : ไมพบการเปลีย่นแปลง
1)

ระดับ UB : พบการเปล่ียนแปลงดานท่ีถกูตัด

ระดบั UC : พบการเปลีย่นแปลงดานทีถ่กูตดั ดานทีไ่มถกูตดัและบรเิวณผวิหนา

7.2.2 สารละลายทดสอบ ตาม ขอ 4.3.1

ระดบั ULA : ไมพบการเปลีย่นแปลง
1)

ระดบั ULB : พบการเปลีย่นแปลงดานทีถ่กูตัด

ระดับ ULC : พบการเปล่ียนแปลงดานท่ีถกูตัด ดานท่ีไมถกูตัดและบริเวณผิวหนา

7.2.3 สารละลายทดสอบ ตาม ขอ 4.3.2

ระดบั UHA : ไมพบการเปลีย่นแปลง
1)

ระดบั UHB : พบการเปลีย่นแปลงดานทีถ่กูตัด

ระดับ UHC : พบการเปล่ียนแปลงดานท่ีถกูตัด ดานท่ีไมถกูตัดและบริเวณผิวหนา

หมายเหตุ
1)

ถาพบการเปลี่ยนสีเพียงเล็กนอยไมถือวามีการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากสารเคมี



-4-

มอก. 2398 เลม 13-2553

 8. วธิทีดสอบกระเบือ้งชนดิเคลอืบ
8.1 การใชสารละลายทดสอบ

วางวัสดยุารอยตอ (ขอ 5.6) หนาประมาณ 3 มลิลเิมตร ทีข่อบกระบอกแกว (ขอ 5.2) คว่ำกระบอกแกวลงบน

ผิวเคลือบแลวกดวัสดยุารอยตอรอบๆ กระบอกแกวใหแนน

เทสารละลายทดสอบขอ 4.1 ขอ 4.2 และขอ 4.3.1 ลงในกระบอกแกว ใหระดับความสูงของสารละลาย

(20 ± 1) มิลลิเมตร อาจมีขอตกลงใหใชสารละลายขอ 4.3.2 ในการทดสอบดวยได แลวทำการ

ทดสอบท่ีอณุหภมู ิ(20 ± 2) องศาเซลเซยีส

สำหรบัสารทำความสะอาดในบาน เกลอืบำบดัสระวายน้ำและกรดซติริก ใหทำการทดสอบเปนเวลา 24 ชัว่โมง

แลวนำกระบอกแกวออก ทำความสะอาดผิวเคลือบดวยตัวทำละลายท่ีเหมาะสมเพื่อลางวัสดุยารอยตอ

ออกใหหมด

สำหรับกรดไฮโดรคลอริก และโปแทสเซียมไฮดรอกไซด ใหทำการทดสอบเปนเวลา 4 วัน โดยใหเขยา

ชดุทดสอบเบาๆ วันละ 1 คร้ัง  และตรวจสอบระดบัความสงูของสารละลายไมใหเปลีย่นแปลง เปลีย่นสารละลาย

ใหมหลังจากครบ 2 วัน หลังจากนั้นอีก 2 วัน นำกระบอกแกวออกแลวทำความสะอาดผิวเคลือบดวย

ตวัทำละลายทีเ่หมาะสมเพือ่ลางวสัดยุารอยตอออกใหหมด

8.2 การจำแนกระดับความทนสารเคมี

8.2.1 ทัว่ไป

ทำใหผิวช้ินทดสอบแหงกอนทำการทดสอบดวยดินสอ ใชดนิสอขีดเสน 2–3 เสน บนผิวเคลือบบรเิวณ

ทีไ่มถกูทดสอบ แลวเชด็รอยดนิสอออกดวยผาเปยก ถาไมสามารถเชด็รอยดนิสอได แสดงวาไมสามารถ

จำแนกระดบัตามรปูที ่1 ได ใหรายงานวาไมสามารถจำแนกระดบัแบบปกตไิด และตองใชวิธกีารจำแนก

ระดับตาม ขอ 8.2.3

8.2.2 การจำแนกแบบปกติ

สำหรบักระเบือ้งทีผ่านการทดสอบดวยดนิสอ ใหทำการทดสอบตอตาม ขอ 8.2.2.1  ขอ 8.2.2.2 และ

ขอ 8.2.2.3 แลวจำแนกระดบัความทนสารเคมตีามรปูที ่1

8.2.2.1 การตรวจพินิจ

ตรวจพินิจผิวหนาของชิน้ทดสอบท่ีระยะหาง 25 เซนตเิมตร ในแสงธรรมชาตหิรอืแสงจากหลอดไฟ

ทีค่วามสวางประมาณ 300 ลกัซ หลกีเลีย่งแสงแดดโดยตรง ใหสงัเกตความแตกตางเปรียบเทียบ

กบัผวิหนาทีไ่มถกูทดสอบ เชน การสะทอนแสงและความมนัเงาทีเ่ปลีย่นไป

ถาไมพบความแตกตางใหทำการทดสอบดวยดินสอตามขอ 8.2.2.2 แตถาพบความแตกตางใหทำ

การทดสอบการสะทอนแสงตามขอ 8.2.2.3

8.2.2.2 การทดสอบดวยดินสอ

ใชดนิสอ (ขอ 5.8) ขีดเสน 2–3 เสน บนผิวเคลือบบรเิวณทีถ่กูทดสอบและบรเิวณทีไ่มถกูทดสอบ

แลวเช็ดรอยขีดดวยผาเปยก (ขอ 5.5) ถาสามารถเช็ดรอยดินสอออกจากผิวเคลือบบริเวณท่ี

ถกูทดสอบได จัดเปนระดับ A ถาไมสามารถเชด็รอยดินสอได จัดเปนระดับ B
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8.2.2.3 การทดสอบการสะทอนแสง

ถอืกระเบือ้งใหรปูของหลอดไฟ (ขอ 5.9) สะทอนลงบนผิวหนาทีไ่มถกูทดสอบ โดยมุมตกกระทบ

ของแสงประมาณ 45 องศา ระยะหางระหวางกระเบือ้งและหลอดไฟ (350 ± 100) มลิลเิมตร

พจิารณาความคมชัดของการสะทอนโดยไมดคูวามสวางของผิวกระเบือ้ง ตำแหนงของกระเบือ้งตองให

รูปหลอดไฟตกลงบนผิวหนาทั้งสวนท่ีถูกทดสอบและไมถูกทดสอบพรอมกัน แลวพิจารณา

ความคมชัดในสวนของกระเบ้ืองท่ีถกูทดสอบ

การทดสอบนีไ้มสามารถใชกบักระเบือ้งบางชนดิ โดยเฉพาะเคลอืบไมสะทอนแสง ถาการสะทอนแสง

ชดัเจนเหมือนเดิม จัดเปนระดับ B ถาการสะทอนแสงพรามวั จัดเปนระดับ C

8.2.3 การจำแนกโดยการตรวจพนิิจแบบอืน่

กระเบื้องทดสอบที่ไมผานการทดสอบดวยดินสอ ซึ่งรายงานวาไมสามารถใชการจำแนกแบบปกติได

ใหจำแนกระดบัความทนสารเคมี ดงัน้ี

8.2.3.1 สารละลายทดสอบตาม ขอ 4.1 และขอ 4.2

ระดบั GA(V) : ไมพบการเปลีย่นแปลง
1)

ระดบั GB(V) : พบการเปลีย่นแปลงทีผิ่วหนาอยางชดัเจน

ระดบั GC(V) : ผิวเคลือบบางสวนหรือทัง้หมดถูกทำลาย

8.2.3.2 สารละลายทดสอบ ตาม ขอ 4.3.1

ระดบั GLA(V) : ไมพบการการเปลีย่นแปลง
1)

ระดบั GLB(V) : พบการเปลีย่นแปลงทีผิ่วหนาอยางชดัเจน

ระดบั GLC(V) : ผิวเคลอืบบางสวนหรอืทัง้หมดถกูทำลาย

8.2.3.3 สารละลายทดสอบตาม ขอ 4.3.2

กรณมีขีอตกลงใหใชสารละลายทดสอบตามขอ 4.3.2 กระเบือ้งแบงระดบัไดดงันี้

ระดบั GHA(V) : ไมพบการการเปลีย่นแปลง
1)

ระดบั GHB(V) : พบการเปลีย่นแปลงทีผิ่วหนาอยางชดัเจน

ระดบั GHC(V) : ผิวเคลือบบางสวนหรือทัง้หมดถกูทำลาย

หมายเหตุ
1)

ถาพบการเปลี่ยนสีเพียงเล็กนอยไมถือวามีการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากสารเคมี

(V) หมายถงึ การจำแนกระดบัดวยการตรวจพินิจ

9. การรายงานผลทดสอบ
รายงานผลการทดสอบตองแสดงขอมูลดงัตอไปนี้

ก) อางองิ มอก.2398 เลม 13

ข) รายละเอยีดของกระเบ้ือง รวมถึงการเตรยีมช้ินทดสอบ

ค) สารละลายทดสอบ และวสัดทุีใ่ชทดสอบ

ง) ผลทดสอบตามขอ 8.2.1

จ) การจำแนกระดบัของแตละชิน้ทดสอบท่ีทดสอบดวยสารละลายแตละชนดิตาม ขอ 7.2 หรอื 8.2
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รปูที ่1  การจำแนกระดบัความทนสารเคมขีองกระเบือ้งชนดิเคลอืบ
(ขอ 8.2)

แลวเช็ดออกดวยผาเปยก

ทดสอบดวยดินสอ HB ทดสอบการสะทอนแสง

GHC

การทดสอบดวยสารเคมี

ไมพบการเปล่ียนแปลง พบการเปล่ียนแปลง

ตรวจพินิจ

GB

GLB

GHB

ลบออก

GA

GLA

GHA

ลบไมออก ชัดเจน พรามัว

GC

GLC


