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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธหีาความทนการเปรอะเปอนนี้ ไดประกาศใชคร้ังแรก
เปนมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมกระเบือ้งเซรามิก เลม 14 วธิีหาคาความตานทานการเกดิคราบ มาตรฐานเลขที่
มอก. 2398 เลม 14–2551 ในราชกิจจานุเบกษา เลมท่ี 126 ตอนพิเศษ 129 ง วันที่ 7 กันยายน 2552 ตอมาได
พจิารณาเหน็สมควรแปลเปนภาษาไทยเพือ่ใหเขาใจไดงาย โดยยกเลิกมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยรบั ISO 10545–14:1995 Ceramic tiles–Part 14 : Determination
of resistance to stains มาใชโดยวธิแีปลในระดบัเหมอืนกนัทกุประการ (identical) โดยใช ISO ฉบบัภาษาองักฤษเปนหลกั
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึ่งในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมชดุวิธทีดสอบกระเบื้องเซรามิก
ซึง่มดีังนี้

มอก.2398 เลม 1-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
มอก.2398 เลม 2-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 2 วิธีตรวจสอบมิติและคุณภาพผิวหนา
มอก.2398 เลม 3-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ

ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ และความหนาแนนรวม
มอก.2398 เลม 4-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก
มอก.2398 เลม 5-2551 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 5 วธิหีาคาความตานแรงกระแทกโดยการวดั

คาสมัประสทิธ ิ์การคนืสภาพ
มอก.2398 เลม 6-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้อง

ชนดิไมเคลือบ
มอก.2398 เลม 7-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วธิหีาความทนการขดัถผูวิหนาสาํหรบักระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 8-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 8 วิธีหาคาการขยายตัวทางความรอนเชิงเสน
มอก.2398 เลม 9-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 9 วิธีหาคาความตานทานการเปลี่ยนแปลง

อณุหภมูอิยางฉบัพลนั
มอก.2398 เลม 10-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 10 วิธีหาคาการขยายตัวเนื่องจากความชื้น
มอก.2398 เลม 11-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 11 วิธีหาความทนการรานของกระเบื้อง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 12-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 12 วิธีหาคาความตานทานอุณหภูมิเยือกแข็ง
มอก.2398 เลม 13-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมี
มอก.2398 เลม 14-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน
มอก.2398 เลม 15-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 15 วิธหีาคาตะกัว่และแคดเมียมของกระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 16-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 16 วิธีหาคาความแตกตางของสี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4253  ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก

เลม 14 วิธีหาคาความตานทานการเกิดคราบ

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วธิีหาคา
ความตานทานการเกิดคราบ  มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 14–2551

อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3979 (พ.ศ.2551)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 14 วธิหีาคาความตานทานการเกดิคราบ ลงวนัที ่24 พฤศจกิายน พ.ศ. 2551
และออกประกาศกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 14 วธิหีาความทนการเปรอะเปอน
มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 14–2553 ขึ้นใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2553

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวุฒิ บรรณวฒัน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบือ้งเซรามกิ
เลม 14 วธิหีาความทนการเปรอะเปอน

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลิตภัณฑน้ีกำหนดวิธทีดสอบความทนการเปรอะเปอนของผิวหนากระเบือ้งเซรามกิ

2. เอกสารอางองิ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง และอาจมกีารแกไขปรบัปรงุ

ในโอกาสตอไป ทัง้นีใ้หใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุเทาทีจ่ะเปนไปได เอกสารอางองิทีม่ไิดระบปุหมายความวา

ใหใชเอกสารฉบบัลาสดุ

มอก.2398 เลม 7–2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วิธหีาคาความทนการขดัถูผิวหนา สำหรบักระเบือ้ง

ชนิดเคลอืบ

3. หลกัการ
ทดสอบความทนการเปรอะเปอน โดยปลอยใหสารละลายและวัสดุสัมผัสกับผิวหนากระเบื้องอยางสมบูรณ

ดวยเวลาท่ีเหมาะสม จากน้ันนำมาทำความสะอาดผิวหนาตามวิธทีีก่ำหนด แลวตรวจพินิจการเปล่ียนแปลงของ

ผิวหนา

4. สารทดสอบการเปรอะเปอน
4.1 สารทีท่ำใหเกดิรอยเปรอะเปอน (ของเหลวขน)

4.1.1 สารทดสอบการเปรอะเปอนสเีขียวในน้ำมนัใส ตามภาคผนวก ก.

4.1.2 สารทดสอบการเปรอะเปอนสแีดงในน้ำมนัใส (สำหรบัทดสอบกระเบือ้งสเีขียว) ตามภาคผนวก ข.

4.2 สารทีท่ำใหเกดิรอยเปรอะเปอน โดยเกดิปฏกิริยิาเคมหีรอืออกซเิดชนั

4.2.1 สารละลายไอโอดนี ในแอลกอฮอล 13 กรมัตอลติร

4.3 สารทีท่ำใหเกดิรอยเปรอะเปอนเปนช้ันบางบนผวิกระเบือ้ง

4.3.1 น้ำมนัมะกอก ตามขอกำหนดของ International Olive Oil Agreement (1979)
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 5. การทำความสะอาด
5.1 สารทำความสะอาด

5.1.1 น้ำรอน อณุหภมู ิ(55 ± 5) องศาเซลเซยีส

5.1.2 สารทำความสะอาดอยางออนท่ีมจีำหนายทัว่ไป ไมผสมสารกดักรอน ม ีpH  6.5 ถงึ 7.5

5.1.3 สารทำความสะอาดเขมขนท่ีมจีำหนายทัว่ไป ผสมสารกดักรอน ม ีpH 9 ถงึ 10

5.1.4 ตวัทำละลายทีเ่หมาะสม

5.1.4.1 สารละลายกรดไฮโดรคลอริก รอยละ 3 โดยปริมาตร เตรียมจากกรดไฮโดรคลอริกเขมขน

(ความหนาแนน 1.19 กรมัตอมลิลลิติร)

5.1.4.2 สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 200 กรัมตอลติร

5.1.4.3 แอซโีทน

ถามกีารใชตวัทำละลายอืน่ ตองระบไุวในรายงานผลการทดสอบ

5.2 วิธกีารและเครือ่งมอืทำความสะอาด

5.2.1 วิธกีาร ก

ทำความสะอาดชิน้ทดสอบโดยปลอยน้ำรอน (ขอ 5.1.1) ไหลผานเปนเวลา 5 นาท ีแลวเช็ดใหสะอาด

ดวยผาชืน้

5.2.2 วิธกีาร ข

ทำความสะอาดช้ินทดสอบดวยสารทำความสะอาดอยางออน (ขอ 5.1.2) ดวยฟองน้ำธรรมชาติหรือ

ผาท่ีไมทำใหเกดิรอยขัดถู แลวลางออกโดยปลอยใหน้ำไหลผานผิวหนาชิน้ทดสอบ จากน้ันเช็ดใหสะอาด

ดวยผาชืน้

5.2.3 วิธกีาร ค

ทำความสะอาดช้ินทดสอบดวยสารทำความสะอาดเขมขน (ขอ 5.1.3) โดยใชเคร่ืองมือ เชน

- แปรงหมนุ มขีนแปรงแข็ง ขนาดเสนผานศนูยกลางของแปรง 8 เซนตเิมตร หมนุดวยความเรว็ 500

รอบตอนาที

- ถังใสสารทำความสะอาด ประกอบดวยอุปกรณฉีดสารทำความสะอาดที่เหมาะสมและเชื่อมติด

อยกูบัแปรง

ใชเวลาทำความสะอาด 2 นาท ีแลวลางออกโดยปลอยใหน้ำไหลผานผวิหนาชิน้ทดสอบ จากนัน้เชด็ใหสะอาด

ดวยผาชืน้

5.2.4 วิธกีาร ง

แชชิน้ทดสอบในตวัทำละลายทีเ่หมาะสม (ขอ 5.1.4) เปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวลางโดยปลอยใหน้ำไหล

ผานผิวหนาชิน้ทดสอบ จากนัน้เช็ดใหสะอาดดวยผาชืน้

การทำความสะอาดใหเลอืกใชตวัทำละลาย (ขอ 5.1.4) ทีส่ามารถทำความสะอาดรอยเปรอะเปอนออกได
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5.3 เคร่ืองมืออื่นท่ีเกี่ยวของ

5.3.1 เตาอบ สามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(110 ± 5) องศาเซลเซยีส

อาจใชเตาไมโครเวฟ เตาอนิฟาเรด หรอืระบบอบแหงอืน่ๆ ซึง่ชวยลดเวลาการอบแหงแทนได

6. ชิน้ทดสอบ
ชิ้นทดสอบท่ีไมเคยถูกใชงานหรือถูกทำลาย จำนวน 5 แผน อาจทดสอบทั้งแผน หรือตัดมาบางสวน โดย

พืน้ท่ีผิวทดสอบตองเพยีงพอทีจ่ะแยกบรเิวณทดสอบไดชดัเจน ถากระเบือ้งขนาดเลก็เกนิไปอาจเพิม่จำนวน

ชิ้นทดสอบ ทำความสะอาดช้ินทดสอบใหสะอาดดวยน้ำแลวอบใหแหงในเตาอบ (ขอ 5.3.1) ที่อุณหภูมิ

(110 ± 5) องศาเซลเซยีส จนมีมวลคงที ่(ความแตกตางของมวลระหวางการชัง่ 2 คร้ังตอเน่ืองกนั นอยกวา

0.1 กรมั) ปลอยใหเยน็ในเดสกิเกเตอร

ถาตกลงใหทดสอบความทนการเปรอะเปอนภายหลงัการขัดถูของกระเบ้ืองชนิดไมเคลือบ ใหเตรียมช้ินทดสอบ

ตาม มอก.2398 เลม 7 โดยใชจำนวนรอบการขัดถู 600 รอบ

7. วธิทีดสอบ
7.1 การทาสารทดสอบการเปรอะเปอน

ปายของเหลวขน (ขอ 4.1.1 หรอื ขอ 4.1.2) 3 หรอื 4 หยด  และหยดของเหลวแตละชนิด (ขอ 4.2.1

และ ขอ4.3.1) 3 หรือ 4 หยด บนผิวหนาชิ้นทดสอบโดยแยกบริเวณทดสอบใหชัดเจน วางดานนูนของ

กระจกนาฬิกาขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 30 มิลลิเมตร ลงบนหยดสารทดสอบการเปรอะเปอน

แลวเกล่ียเพือ่กระจายสารทดสอบการเปรอะเปอนใหเปนวงกลม ปลอยท้ิงไว 24 ชัว่โมง

7.2 การขจดัรอยเปรอะเปอน

นำชิน้ทดสอบท่ีทาสารทดสอบการเปรอะเปอนในขอ 7.1 มาทำความสะอาดดวยวิธกีารทีก่ำหนดใน ขอ 5.2

(วิธกีาร ก ข ค และ ง)

ภายหลงัจากทำความสะอาดแตละวธิกีารแลว อบชิน้ทดสอบในเตาอบ (ขอ 5.3.1) ทีอ่ณุหภมู ิ(110 ± 5)

องศาเซลเซยีส แลวตรวจพินิจ หางจากผวิกระเบือ้งทีร่ะยะ 25 ถงึ 30 เซนตเิมตร ในแสงกลางวนั หรอืทีม่ี

ความเขมแสงประมาณ 300 ลกัซ หลกีเลีย่งแสงแดดโดยตรง

กรณใีชสารทดสอบการเปรอะเปอนในขอ 4.1 ตองรายงานการเกดิรอยเปรอะเปอนเมือ่มองเหน็สารสเีทานัน้

ถารอยเปรอะเปอนถูกขจัดออก ใหบันทึกระดับความสามารถในการขจัดรอยเปรอะเปอนตามรูปท่ี 1

ถารอยเปรอะเปอนไมถกูขจัดออก ใหทำความสะอาดในข้ันตอนตอไป

8. การจำแนกผล
ผลของการทดสอบตามขอ 7.1 และ ขอ 7.2 แบงผวิหนาของกระเบือ้งเปน 5 ระดับ ดงัรปูที ่1

บันทึกผลการทดสอบของช้ินทดสอบแตละชิ้น (ไมขัดถูผิวหนา และถาตกลงใหทดสอบภายหลังการขัดถู

สำหรบักระเบือ้งชนิดไมเคลอืบ) กบัสารทดสอบการเปรอะเปอนแตละชนดิ

ระดบั 5 หมายถงึ สามารถขจัดรอยเปรอะเปอนไดดทีีส่ดุ ระดับ 1 หมายถงึ ไมสามารถขจัดรอยเปรอะเปอน

ออกไดเลยดวยวิธกีารทดสอบทีก่ำหนด และ/หรอื ไมสามารถทำใหผิวหนากระเบือ้งคนืกลบัสสูภาพเดมิได
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9. การรายงานผลทดสอบ
รายงานผลการทดสอบตองแสดงขอมูลดงัตอไปนี้

ก) อางองิ มอก.2398 เลม 14

ข) รายละเอยีดของกระเบ้ือง รวมถึงการเตรยีมช้ินทดสอบ

ค) สารทดสอบการเปรอะเปอนและสารทำความสะอาด

ง) การจำแนกผลสำหรับช้ินทดสอบแตละชิน้ กบัสารทดสอบการเปรอะเปอนแตละชนดิ (ไมขัดถูผิวหนา

และถาตกลงใหทดสอบภายหลงัการขดัถสูำหรบักระเบือ้งชนดิไมเคลอืบ) ดงัรปูที ่1
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รปูที ่1  การจำแนกผลการทดสอบความทนการเปรอะเปอน
(ขอ 8)

รอยเปรอะเปอน

หลุดออก

รอยเปรอะเปอน

หลุดออก

ตรวจพินิจ

รอยเปรอะเปอน

หลุดออก

ทําใหเกิด

รอยเปรอะเปอน

ทําความสะอาด

วิธีการ ก

ตรวจพินิจ

รอยเปรอะเปอน

ไมหลุดออก

ทําความสะอาด

วิธีการ ข

ทําความสะอาด

วิธีการ ค

ตรวจพินิจ

รอยเปรอะเปอน

ไมหลุดออก

รอยเปรอะเปอน

ไมหลุดออก

ทําความสะอาด

วิธีการ ง

4

รอยเปรอะเปอน

ไมหลุดออก

ตรวจพินิจ

รอยเปรอะเปอน

หลุดออก

45 3 2 1
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ภาคผนวก ก.
(บังคบัใช)

ขอกำหนดของสารทดสอบการเปรอะเปอนสเีขยีวในน้ำมนัใส
(ขอ 4.1.1)

ก.1 สารทดสอบการเปรอะเปอนสเีขียว (Chrome green)

สตูร : Cr2O3

การกระจายขนาดเกรนโดยท่ัวไป :

ก.2 น้ำมนัใส

น้ำมนัใสประกอบดวยเอสเตอรของกลเีซอรอลและกรดอนิทรีย  มวลโมเลกลุของเอสเตอรอยใูนชวง 300 ถงึ

500  เชน

ก) โพรเพนไตรออล โมโนเดคะโนเอต ไดออกตะโนเอต (propanetriol monodecanoate dioctanoate : ชือ่สามญั

กลเีซอรลิ โมโนคาเพรต ไดคาพรเิลต (glyceryl monocaprate dicaprylate))

ข) โพรเพนไตรออล ไตรบิวตะโนเอต (propanetriol tributanoate : ชือ่สามญั กลเีซอรลิ ไตรบิวทิเรต (glyceryl

tributyrate) และไตรบวิทิรนิ (tributyrin))

ก.3 ของเหลวขนท่ีใชทดสอบ (Test paste)

ของเหลวขนประกอบดวย Cr2O3 รอยละ 40 โดยมวล ทีผ่สมเปนเน้ือเดียวกันอยางสมบูรณ

% < μm

10.0 0.5

29.2 1.0

43.7 2.0

50.0 3.0

66.3 5.0

78.8 10.0

89.6 20.0

93.0 32.0

97.4 64.0

100.0 96.0
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 ภาคผนวก ข
(บังคบัใช)

ขอกำหนดของสารทดสอบการเปรอะเปอนสแีดงในน้ำมนัใส
(ขอ 4.1.2)

ข.1 สารทดสอบการเปรอะเปอนสแีดง

สตูร : Fe2O3

การกระจายขนาดเกรนโดยท่ัวไป :

ข.2 น้ำมนัใส

น้ำมนัใสประกอบดวยเอสเตอรของกลเีซอรอลและกรดอนิทรีย  มวลโมเลกลุของเอสเตอรอยใูนชวง 300 ถงึ

500  เชน

ก) โพรเพนไตรออล โมโนเดคะโนเอต ไดออกตะโนเอต (propanetriol monodecanoate dioctanoate : ชือ่สามญั

กลเีซอรลิ โมโนคาเพรต ไดคาพรเิลต (glyceryl monocaprate dicaprylate))

ข) โพรเพนไตรออล ไตรบิวตะโนเอต (propanetriol tributanoate : ชือ่สามญั กลเีซอรลิ ไตรบิวทิเรต (glyceryl

tributyrate) และไตรบวิทิรนิ (tributyrin))

ข 3 ของเหลวขน (Test paste)

ของเหลวขนประกอบดวย  Fe2O3 รอยละ 40 โดยมวล ทีผ่สมเปนเน้ือเดียวกันอยางสมบูรณ

% < μm

51.3 1.0

53.9 2.0

71.0 5.0

82.2 10.0

88.3 15.0

88.8 20.0

96.5 25.0

96.5 41.0

100.0 64.0


