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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4247  ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก

เลม 3 วิธีหาคาการดดูซึมน้ํา ความพรุน ความหนาแนนสัมพทัธ และความหนาแนนรวม

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 3 วธิีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ ความหนาแนนสมัพัทธปรากฏ และความหนาแนนรวม

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาคา
การดดูซมึน้าํ ความพรนุ ความหนาแนนสมัพทัธ และความหนาแนนรวม มาตรฐานเลขที ่มอก. 2398 เลม 3–2551

อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3968 (พ.ศ.2551)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กาํหนด มาตรฐานผลติภณัฑ

อุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาคาการดูดซึมน้ํา ความพรุน ความหนาแนนสัมพัทธ และ
ความหนาแนนรวม ลงวนัที ่24 พฤศจกิายน พ.ศ. 2551 และออกประกาศกาํหนดมาตรฐาน ผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ ความหนาแนนสัมพัทธปรากฏ และ

ความหนาแนนรวม มาตรฐานเลขท่ี มอก. 2398 เลม 3–2553 ขึน้ใหม ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้
ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2553

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวุฒิ  บรรณวัฒน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบือ้งเซรามกิ
เลม 3 วธิหีาการดูดซึมน้ำ ความพรนุปรากฏ ความหนาแนนสัมพัทธปรากฏ

และความหนาแนนรวม

1. ขอบขาย

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดวธิทีดสอบการดดูซมึน้ำ ความพรนุปรากฏ ความหนาแนนสมัพทัธ

ปรากฏ และความหนาแนนรวม ของกระเบ้ืองเซรามิก

รูพรุนเปดของตัวอยางถูกทำใหอิ่มตัวดวยน้ำได 2 วิธี คือ วิธีตมและวิธีแชน้ำภายใตสุญญากาศ การตม

ทำใหรพูรนุเปดอิม่ตัวไดงาย สวนวิธแีชน้ำภายใตสญุญากาศทำใหน้ำซมึเขาไปในรพูรนุเปดเกอืบทัง้หมด

วิธตีมใชสำหรบัการจำแนกกระเบือ้งและเปนขอกำหนดผลติภณัฑ สวนวิธแีชน้ำภายใตสญุญากาศใชสำหรบั

การหาการดดูซมึน้ำ ความพรุนปรากฏ และความหนาแนนสัมพัทธปรากฏ เพือ่วัตถุประสงคอืน่นอกเหนือจากการ

จำแนกกระเบือ้ง

2. หลักการ
เปนการทำใหกระเบือ้งแหงอิม่ตวัดวยน้ำ แลวช่ังในน้ำ เพือ่คำนวณหาสมบตัติางๆ โดยใชความสมัพนัธของ

มวลแหง มวลเมือ่อิม่ตัว และมวลทีช่ัง่ในน้ำ

3. เครือ่งมอื
3.1 เตาอบ สามารถควบคุมอณุหภมูไิดที ่(110 ± 5) องศาเซลเซยีส อาจใชเตาไมโครเวฟ เตาอนิฟราเรด หรอื

อปุกรณอืน่ท่ีเทียบเทา

3.2 ภาชนะสำหรบัตม ทำจากวัสดทุีเ่หมาะสม

3.3 อปุกรณใหความรอน

3.4 เคร่ืองชัง่ ทีม่คีวามแมนยำรอยละ 0.01 ของมวลช้ินทดสอบ

3.5 น้ำขจัดไอออนแลว หรอืน้ำกลัน่

3.6 ตคูวบคุมความช้ืน หรอืเดสกิเกเตอร

3.7 ผาชามวัร

3.8 หวงลวดหรือตะแกรง สำหรบัพยงุช้ินทดสอบในการช่ังชิน้ทดสอบในน้ำ
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3.9 บีกเกอรแกวหรือภาชนะที่มีขนาดเหมาะสม สำหรับใสชิ้นทดสอบเพื่อชั่งในน้ำโดยแขวนชิ้นทดสอบดวย

หวงลวดหรือตะแกรง (ขอ 3.8) กับเคร่ืองชั่ง (ขอ 3.4) โดยท้ังหวงลวดหรือตะแกรงและชิ้นทดสอบ

ตองไมสมัผัสกบับกีเกอรหรอืภาชนะใสน้ำ

3.10 หมอสุญญากาศและระบบสุญญากาศ ขนาดเหมาะสมสำหรับใสชิ้นทดสอบตามที่กำหนดในการทดสอบ

และมสีญุญากาศท่ีระดบั (10 ± 1) กโิลพาสคลั เปนเวลา 30 นาที

4. ชิน้ทดสอบ
4.1 กระเบือ้งจำนวน 10 แผน

4.2 กรณกีระเบือ้งแผนใหญ ขนาดพ้ืนท่ีผิวมากกวา  0.04 ตารางเมตร ใหใชกระเบือ้งจำนวน 5 แผน

4.3 กรณกีระเบ้ืองแตละแผนมีมวลนอยกวา 50 กรัม ใหเพิม่จำนวนกระเบ้ืองใหไดมวล 50 กรัม ถงึ 100 กรัม

4.4 กระเบื้องที่มีความยาวมากกวา 200 มิลลิเมตร ควรตัดเปนช้ินเล็ก และตองนำมาใชทดสอบใหครบทุกชิ้น

กระเบือ้งทีไ่มเปนสีเ่หลีย่มมุมฉาก ตองตดัใหมขีนาดใกลเคยีงกบัสีเ่หลีย่มมุมฉากมากทีส่ดุเทาทีจ่ะทำได

5. วธิทีดสอบ
อบชิน้ทดสอบในเตาอบ (ขอ 3.1) ทีอ่ณุหภมู ิ(110 ± 5) องศาเซลเซยีส จนมีมวลคงท่ี (ความแตกตางของ

มวลระหวางการชัง่ 2 คร้ังตอเน่ืองกนั ในชวงเวลา 24 ชัว่โมง นอยกวารอยละ 0.1) ปลอยใหเยน็ในตคูวบคุม

ความช้ืนหรือเดสิกเกเตอร (ขอ 3.6) ทีม่ซีลิกิาเจล หรอืผงดูดความช้ืนชนิดอ่ืนท่ีไมใชสารเคมีประเภทกรด

ชัง่ช้ินทดสอบและบนัทึกผลโดยใหมคีวามแมนยำตามทีก่ำหนดในตารางที ่1 ดงัน้ี

ตารางที ่1  มวลของกระเบือ้งและความแมนยำของการวดั
(ขอ 5)

หนวยเปนกรัม

มวลของกระเบื้อง ความแมนยําของการวัด

50  ถึง  100 0.02

> 100  ถึง  500 0.05

> 500  ถึง  1 000 0.25

> 1 000  ถึง  3 000 0.50

> 3 000 1.00
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5.1 การทำใหอิม่ตัวดวยน้ำ

5.1.1 วิธตีม

วางกระเบ้ืองในแนวต้ังโดยไมใหกระเบ้ืองสมัผัสกับภาชนะสำหรบัตม (ขอ 3.2) ใหมรีะดับน้ำ (ขอ 3.5)

เหนอืและใตผิวกระเบือ้ง 5 เซนตเิมตร และรกัษาระดบัน้ำใหอยเูหนอืผวิกระเบือ้งประมาณ 5 เซนตเิมตร

ตลอดระยะเวลาการตม ตมน้ำจนเดือดและตมตอไปอกี 2 ชัว่โมง ปดอุปกรณใหความรอน ทำใหกระเบือ้ง

เย็นตัวถึงอณุหภมูหิองโดยใชขดลวดใหความเย็นหรือเติมน้ำ ภายในเวลา  4 ชัว่โมง ± 15 นาท ีวางผาชามวัร

(ขอ 3.7) ที่เปยกและบิดน้ำออกแลวบนพ้ืนเรียบ ทำใหกระเบื้องแตละดานแหง ซับน้ำบริเวณพื้นผิว

ทีไ่มเรยีบใหทัว่ แลวช่ังทนัที โดยบนัทึกผลท่ีความแมนยำเดียวกัน (ดตูารางที ่1) กบัการชัง่กระเบือ้งแหง

5.1.2 วิธแีชน้ำภายใตสญุญากาศ

วางกระเบื้องในแนวต้ัง โดยจัดกระเบื้องแตละแผนไมสัมผัสกันในหมอสุญญากาศ (ขอ 3.10)

ทำการดดูอากาศออกจนไดความดัน (10 ± 1) กโิลพาสคลั แลวคงไวเปนเวลา 30 นาท ีขณะความดนัคงที่

ปลอยน้ำเขาไปจนระดับน้ำสูงกวาแผนกระเบื้อง 5 เซนติเมตร จากนั้นปลดระบบสุญญากาศ แลวแช

แผนกระเบือ้งท้ิงไวเปนเวลา 15 นาที วางผาชามวัร (ขอ 3.7) ทีเ่ปยกและบดิน้ำออกแลวบนพ้ืนเรียบ

ทำใหกระเบ้ืองแตละดานแหง ซับน้ำบริเวณพ้ืนผิวท่ีไมเรียบใหทั่ว แลวช่ังทันที โดยบันทึกผลท่ี

ความแมนยำเดยีวกนั (ดตูารางที ่1) กบัการชัง่กระเบือ้งแหง

5.2 การชัง่ในน้ำ

หลังจากช้ินทดสอบอ่ิมตัวดวยน้ำภายใตสุญญากาศ ใหหามวลของกระเบ้ืองอิ่มตัวโดยวิธีแชน้ำภายใต

สญุญากาศท่ีชัง่ในน้ำ (m3) ใหละเอยีดถึง 0.01 กรมั ทำการชัง่โดยวางช้ินทดสอบในหวงลวดหรือตะแกรง

(ขอ 3.8) ซึ่งแขวนอยูกับแขนขางหนึ่งของเคร่ืองชั่ง (ขอ 3.4) โดยกอนช่ังใหปรับตำแหนงของหวงลวด

หรอืตะแกรงใหจมุลงในน้ำทีค่วามลกึระดบัเดยีวกบัชิน้ทดสอบ

6. การแสดงผล
m1 คือ มวลของกระเบ้ืองแหง

m2b คือ มวลของกระเบ้ืองอิม่ตัวโดยวิธตีม

m2v คือ มวลของกระเบือ้งอิม่ตัวโดยวิธแีชน้ำภายใตสญุญากาศ

m3 คือ มวลของกระเบ้ืองอิม่ตัวโดยวิธแีชน้ำภายใตสญุญากาศท่ีชัง่ในน้ำ

ในการคำนวณตอไปนีใ้หถอืวา มวลของน้ำ 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร เทากบั 1 กรมั
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6.1 การดูดซมึน้ำ

คำนวณหาการดดูซมึน้ำ E(b,v) ของกระเบือ้งแตละแผน  เปนรอยละของมวลแหง  คำนวณจากสตูร

เมื่อ m1 คือ มวลของกระเบ้ืองแหง

m2 คือ มวลของกระเบื้องเปยก

สญัลักษณ Eb คือ การดดูซมึน้ำในรพูรนุ  คำนวณโดยใช m2b

สญัลักษณ Ev คือ การดูดซมึน้ำทีเ่ขาไปในรูพรนุเปดเกือบท้ังหมด คำนวณโดยใช m2v

6.2 ความพรนุปรากฏ

6.2.1 ปริมาตร (V) เปนลกูบาศกเซนตเิมตร  คำนวณจากสตูร

V = m2v – m3

6.2.2 ปริมาตรของรูพรนุเปด (Vo) และปริมาตรของสวนท่ีน้ำไมสามารถซมึผานได (Vi) เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

คำนวณจากสูตร

Vo = m2v – m1

Vi = m1 – m3

6.2.3 ความพรุนปรากฏ (P) คือ อตัราสวนระหวางปรมิาตรของรพูรนุเปดกบัปรมิาตร เปนรอยละ คำนวณจากสตูร

6.3 ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ

ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ (T) ของสวนท่ีน้ำไมสามารถซมึผานไดของช้ินทดสอบ คำนวณจากสตูร

6.4 ความหนาแนนรวม

ความหนาแนนรวม (B) คือ มวลแหงของชิ้นทดสอบหารดวยปริมาตร เปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

คำนวณจากสูตร

E(b,v) = × 100
m2(b,v) –m1

m1

P = × 100
m2v –m1

V

T =
m1

m1 –m3

B =
m1

V
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7.  การรายงานผล
รายงานผลการทดสอบตองแสดงขอมูลดงัตอไปนี้

ก) อางองิ มอก.2398 เลม 3

ข) รายละเอียดของกระเบ้ือง

ค) ผลการทดสอบของกระเบ้ืองแตละแผน

ง) คาเฉลีย่ของแตละสมบตัิ


