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คณะกรรมการมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 4 วิธีหามอดุลัสแตกราวและความตานแรงกดแตกนี้ ได
ประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 4 วิธีหาคามอดุลัสแตกราวและ
ความตานแรงกดแตก มาตรฐานเลขที่ 2398 เลม 4–2551 ในราชกิจจานุเบกษา เลมท่ี 126 ตอนพิเศษ 129 ง วันที่
7 กนัยายน 2552 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแปลเปนภาษาไทยเพื่อใหเขาใจไดงาย โดยยกเลิกมาตรฐานเดิมและ
กําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดขึน้โดยรับ ISO 10545–8:1994 Ceramic tiles–Part 4 : Determination
of modulus of rupture and breaking strength มาใชโดยวธิีแปลในระดับเหมอืนกนัทกุประการ (identical) โดยใช ISO
ฉบบัภาษาองักฤษเปนหลัก
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึ่งในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมชดุวิธทีดสอบกระเบื้องเซรามิก
ซึง่มดีังนี้

มอก.2398 เลม 1-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
มอก.2398 เลม 2-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 2 วิธีตรวจสอบมิติและคุณภาพผิวหนา
มอก.2398 เลม 3-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ

ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ และความหนาแนนรวม
มอก.2398 เลม 4-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก
มอก.2398 เลม 5-2551 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 5 วธิหีาคาความตานแรงกระแทกโดยการวดั

คาสมัประสทิธ ิ์การคนืสภาพ
มอก.2398 เลม 6-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้อง

ชนดิไมเคลือบ
มอก.2398 เลม 7-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วธิหีาความทนการขดัถผูวิหนาสาํหรบักระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 8-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 8 วิธีหาคาการขยายตัวทางความรอนเชิงเสน
มอก.2398 เลม 9-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 9 วิธีหาคาความตานทานการเปลี่ยนแปลง

อณุหภมูอิยางฉบัพลนั
มอก.2398 เลม 10-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 10 วิธีหาคาการขยายตัวเนื่องจากความชื้น
มอก.2398 เลม 11-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 11 วิธีหาความทนการรานของกระเบื้อง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 12-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 12 วิธีหาคาความตานทานอุณหภูมิเยือกแข็ง
มอก.2398 เลม 13-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมี
มอก.2398 เลม 14-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน
มอก.2398 เลม 15-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 15 วิธหีาคาตะกัว่และแคดเมียมของกระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 16-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 16 วิธีหาคาความแตกตางของสี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4248  ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก

เลม 4 วิธหีาคามอดุลัสแตกราวและความตานแรงกดแตก

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 4 วิธีหามอดุลัสแตกราวและความตานแรงกดแตก

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 4 วิธีหาคา
มอดุลัสแตกราวและความตานแรงกดแตก  มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 4–2551

อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3969 (พ.ศ.2551)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีาคามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก ลงวนัที ่24 พฤศจกิายน
พ.ศ. 2551 และออกประกาศกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราว
และความตานแรงกดแตก มาตรฐานเลขที ่มอก. 2398 เลม 4–2553 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีดตอทายประกาศนี้

ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2553

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวุฒิ  บรรณวัฒน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบือ้งเซรามกิ
เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ี กำหนดวธิทีดสอบมอดุลสัแตกราว และความตานแรงกดแตกของกระเบือ้ง

เซรามกิ

2. เอกสารอางองิ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง และอาจมกีารแกไขปรบัปรงุ

ในโอกาสตอไป ทัง้นีใ้หใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุเทาทีจ่ะเปนไปได  เอกสารอางองิทีม่ไิดระบปุหมายความวา

ใหใชเอกสารฉบบัลาสดุ

ISO 48 Rubber, vulcanized or thermoplastic–Determination of hardness (hardness between 10 IRHD

and 100 IRHD)

3. คำศพัทและบทนยิาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

3.1 แรงกดแตก (Fbl) หมายถงึ แรงทีท่ำใหกระเบือ้งแตกหกั

หมายเหตุ 1 ดขูอ 7.5 และรปูที ่2

หมายเหตุ 2 แรงกดแตก เปนนิวตัน

3.2 ความตานแรงกดแตก (Fbs) หมายถึง แรงที่ไดจากผลคูณของแรงกดแตกกับระยะหางระหวางแทงรองรับ

หารดวยความกวางของชิน้ทดสอบ

หมายเหตุ 1 ดสูมการ 1 ขอ 8

หมายเหตุ 2 ความตานแรงกดแตก เปนนิวตัน

3.3 มอดุลสัแตกราว (σFbl) หมายถงึ ความตานแรงกดแตก หารดวยความหนาต่ำสดุตามแนวรอยแตกยกกำลงัสอง

หมายเหตุ 1 ดสูมการ 2 ขอ 8

หมายเหตุ 2 มอดุลัสแตกราว เปนนิวตันตอตารางมิลลิเมตร

4. หลกัการ
การหาแรงกดแตก ความตานแรงกดแตก และมอดลุสัแตกราวของกระเบือ้ง โดยใชแรงกดในอตัราทีก่ำหนด

ลงบนจุดกึ่งกลางของผิวหนากระเบื้อง
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5. เครือ่งมอื
5.1 เตาอบ สามารถควบคุมอณุหภมูไิดที ่(110 ± 5) องศาเซลเซยีส อาจใชเตาไมโครเวฟ เตาอนิฟราเรด หรอื

อปุกรณอืน่ท่ีเทียบเทา

5.2 มาตรวดัความดนั ทีม่คีวามแมนยำ รอยละ 2.0

5.3 แทงรองรับรูปทรงกระบอก จำนวน 2 แทง ทำจากโลหะ สวนท่ีสัมผัสชิ้นทดสอบหุมดวยยางที่มีความแข็ง

(50 ± 5) IRHD ตาม ISO 48 แทงหนึง่เคลือ่นท่ีไดเลก็นอย สวนอีกแทงหนึง่หมนุรอบแกนไปมาไดเลก็นอย

(ดรูปูท่ี 1)

ความสัมพันธของขนาดกระเบ้ือง ขนาดของแทงเหล็ก ความหนาของแผนยาง และระยะของกระเบ้ืองท่ียื่น

ออกมาจากแทงรองรบั ใหเปนไปตามตารางที ่1

5.4 แทงกด มขีนาดเสนผานศนูยกลางและหมุดวยยางเหมอืนกบัแทงรองรบั สำหรบัสงผานแรงกดแตก

แทงกดน้ีหมนุรอบแกนไดเลก็นอย (ดรูปูท่ี 1 และตารางท่ี 1)

 รปูที ่1  การเคลือ่นทีข่องแทงเหลก็
(ขอ 5.3 และขอ 5.4)
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 ตารางท่ี 1  ขนาดของแทงเหลก็ ความหนาของแผนยาง และระยะของกระเบือ้งทีย่ืน่ออกมาจากแทงรองรบั
(ขอ 5.3 ขอ 5.4 และขอ 7.2)

ขนาดเปนมิลลเิมตร

รปูที ่2  ตำแหนงของแรงทีก่ระทำตอชิน้ทดสอบ
(ขอ 7.2)

ขนาดกระเบื้อง ขนาดของแทงเหล็ก ความหนาของแผนยาง ระยะของกระเบื้องท่ีย่ืน

ออกมาจากแทงรองรับ

L d t l1

18 ≤ L < 48 5 1 ± 0.2 2

48 ≤ L < 95 10 2.5 ± 0.5 5

L ≥ 95 20 5 ± 1 10
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6. ชิน้ทดสอบ
6.1 ใหใชกระเบื้องทั้งแผนในการทดสอบ ในกรณีเคร่ืองมือทดสอบไมสามารถทดสอบได เน่ืองจากกระเบื้องมี

ขนาดใหญ หรอืไมเปนส่ีเหลีย่มมุมฉาก ใหตดักระเบ้ืองเปนส่ีเหลีย่มมุมฉากขนาดใหญทีส่ดุท่ีสามารถทดสอบได

และมจุีดศนูยกลางเดยีวกับกระเบือ้งแผนเดิม ในกรณมีขีอสงสยัในผลทดสอบใหทดสอบกระเบือ้งทัง้แผน

6.2 จำนวนช้ินทดสอบแสดงในตารางที ่2

ตารางท่ี 2  จำนวนชิน้ทดสอบ
(ขอ 6.2)

7. วธิทีดสอบ
7.1 ทำความสะอาดชิ้นทดสอบใหปราศจากฝุนโดยใชแปรงปด แลวอบท่ีอุณหภูมิ (110 ± 5) องศาเซลเซียส

จนมวลคงที ่(ความแตกตางของมวลระหวางการชัง่ 2 คร้ังตอเนือ่งกนั ในชวงเวลา 24 ชัว่โมง นอยกวารอยละ

0.1) ปลอยใหเยน็ในเดสิกเกเตอร ทำการทดสอบภายใน 3 ชัว่โมง หลงัชิน้ทดสอบเย็นถึงอณุหภมูหิอง

7.2 วางชิ้นทดสอบบนแทงรองรับ (ขอ 5.3) โดยใหผิวเคลือบอยูดานบน จัดระยะของกระเบื้องที่ยื่นออกมา

จากแทงรองรบั (ดตูารางที ่1 และรปูที ่2)

7.3 ในกรณกีระเบือ้งชนิดไมเคลอืบ สามารถวางชิน้ทดสอบดานใดกไ็ด สำหรบักระเบือ้งประเภทข้ึนรูปดวยวิธอีดัรีด

วางช้ินทดสอบโดยใหสันกระเบ้ืองต้ังฉากกับแทงรองรับ สำหรับกระเบ้ืองท่ีเปนมุมฉาก วางช้ินทดสอบโดย

ใหดานยาวต้ังฉากกบัแทงรองรับ

7.4 สำหรบักระเบ้ืองท่ีมผิีวหนาไมเรียบ ใหวางแผนยางท่ีมคีวามหนาตามท่ีกำหนดในตารางที ่1 ตรงจุดท่ีแทงกด

(ขอ 5.4) สมัผัสกบัผิวหนาทีไ่มเรยีบ

7.5 วางแทงกดลงตรงกึ่งกลางระหวางแทงรองรับ เพิ่มแรงลงบนแทงกดใหแรงกระจายอยางสม่ำเสมอ

ตลอดแกนของแทงกดนัน้ ควบคุมอตัราการเพิม่แรงใหความเคนของชิน้ทดสอบเพิม่ข้ึน (1 ± 0.2) นิวตัน

ตอตารางมลิลเิมตร ภายใน 1 วินาท ีอตัราการเพิม่แรงตอวนิาท ีคำนวณจากสมการที ่2 ในขอ 8 แลวบันทึก

แรงกดแตก (Fbl)

ขนาดกระเบื้อง (L) จํานวนช้ินทดสอบ

มิลลิเมตร แผน

18 ≤ L < 48 10

L ≥ 48 7
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 8. การคำนวณ
นำคาแรงกดแตกของชิน้ทดสอบทีแ่ตกบรเิวณกึง่กลางของความยาวไมนอยกวา 5 คา คำนวณหาความตาน

แรงกดแตกเฉลีย่ และมอดลุสัแตกราวเฉลีย่

ถามคีาแรงกดแตกท่ียอมรับนอยกวา 5 คา ตองทำการทดสอบคร้ังท่ี 2 โดยเพ่ิมช้ินทดสอบเปน 2 เทา และ

ตองมคีาแรงกดแตกทีย่อมรับอยางนอย 10 คา เพือ่คำนวณหาคาเฉลีย่

ความตานแรงกดแตก (Fbs) เปนนิวตัน คำนวณจากสตูร

เมื่อ Fbl คือ แรงกดแตก เปนนิวตัน

l2 คือ ระยะหางระหวางแทงรองรบั เปนมิลลเิมตร (ดรูปูที ่2)

b คือ ความกวางของชิน้ทดสอบ เปนมิลลเิมตร

มอดลุสัแตกราว (σFbl) เปนนิวตันตอตารางมิลลเิมตร คำนวณจากสตูร

เมื่อ Fbl คือ แรงกดแตก เปนนิวตัน

l2 คือ ระยะหางระหวางแทงรองรบั เปนมิลลเิมตร

b คือ ความกวางของชิน้ทดสอบ เปนมิลลเิมตร

h คือ ความหนาต่ำสดุตามแนวรอยแตก ของช้ินทดสอบ เปนมิลลเิมตร

บนัทึกผลการคำนวณแตละคา แลวหาความตานแรงกดแตกเฉล่ีย และมอดุลสัแตกราวเฉลีย่

Fbll2

b
Fbs  =

3Fbll2

2bh
2

σFbl  =

=
3Fbs

2h
2
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9. การรายงานผล
รายงานผลการทดสอบตองแสดงขอมูลดงัตอไปนี้

ก) อางองิ มอก.2398 เลม 4

ข) รายละเอียดของกระเบือ้ง รวมท้ังลกัษณะของผิวหนา

ค) จำนวนช้ินทดสอบ

ง) ขนาดของแทงเหล็ก ความหนาของแผนยาง ระยะของกระเบ้ืองท่ียื่นออกมาจากแทงรองรับ ระยะหาง

ระหวางแทงรองรับ (ดรูปูท่ี 2)

จ) แรงกดแตกของแตละชิน้ทดสอบ

ฉ) แรงกดแตกเฉลีย่

ช) ความตานแรงกดแตกของแตละชิน้ทดสอบ

ซ) ความตานแรงกดแตกเฉลีย่

ฌ) มอดลุสัแตกราวของแตละชิน้ทดสอบ

ญ) มอดุลสัแตกราวเฉลีย่


