
สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม ICS 91.100.23 ISBN 978–616–231–087–4

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 2398 เลม 6    2553

กระเบื้องเซรามิก
เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบ้ืองชนิดไมเคลือบ

CERAMIC  TILES–
PART 6 :  DETERMINATION  OF  RESISTANCE  TO  DEEP  ABRASION  FOR  UNGLAZED  TILES



มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้องชนิดไมเคลือบ

สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานทั่วไป เลม 127 ตอนพิเศษ 144 ง
วันที่ 16 ธันวาคม พุทธศักราช 2553

มอก. 2398 เลม 6    2553



คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 60
มาตรฐานกระเบือ้งเซรามกิ

ประธานกรรมการ

นายสมนึก  ศิริสุนทร ศนูยเทคโนโลยโีลหะและวสัดแุหงชาติ

กรรมการ
นางวรรณา  ต.แสงจันทร กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นายวศิษิฎ ภาณสุิทธกิร กรุงเทพมหานคร
ผศ. ศิริธันว  เจียมศิริเลิศ คณะวทิยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั

ผศ. ธนากร  วาสนาเพียรพงศ
นางสาวิตรี  กองเกียรติวานิช ศนูยเทคโนโลยโีลหะและวสัดแุหงชาติ
นายปฏิกร  ณ สงขลา สมาคมสถาปนกิสยามในพระบรมราชปูถมัภ
ผศ. มิตรมาณี  ตรีวัฒนาวงศ สมาคมวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชปูถมัภ
นายเจิดศักดิ์  วสันตพันธ บริษัท ไทย-เยอรมันเซรามิค อินดัสทรี่ จํากัด (มหาชน)

นางคชวรรณ  ชาติบุรุษ
นายวิสิทธ์ิ  วีระโพธิ์ประสิทธิ์ บริษัท สหโมเสคอุตสาหกรรม จํากัด (มหาชน)
นายภาณุ  วาดรักชิต บริษัท เซรามิคอุตสาหกรรมไทย จํากัด
นางสาวจันทนา  ลิ่มระนางกูร บริษัท เดอะ สยาม เซรามิค กรุป อินดัสทรี่ส จํากัด

นางสาวกนกพร  กอนทอง

กรรมการและเลขานุการ
นางสาววรางคณา  เลิศสวัสดิ์ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม



(3)
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 6 วธิหีาความทนการขดัถลูกึสําหรบักระเบือ้งชนดิไมเคลอืบนี้
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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมนี้ กําหนดขึ้นโดยรับ ISO 10545-6:1995 Ceramic tiles–Part 6 : Determination
of resistance to deep abrasion for unglazed tiles มาใชโดยวิธีแปลในระดับเหมือนกันทุกประการ (identical) โดยใช
ISO ฉบับภาษาองักฤษเปนหลัก
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึ่งในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมชดุวิธทีดสอบกระเบื้องเซรามิก
ซึง่มดีังนี้
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ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 8-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 8 วิธีหาคาการขยายตัวทางความรอนเชิงเสน
มอก.2398 เลม 9-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 9 วิธีหาคาความตานทานการเปลี่ยนแปลง

อณุหภมูอิยางฉบัพลนั
มอก.2398 เลม 10-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 10 วิธีหาคาการขยายตัวเนื่องจากความชื้น
มอก.2398 เลม 11-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 11 วิธีหาความทนการรานของกระเบื้อง

ชนดิเคลือบ
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มอก.2398 เลม 14-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน
มอก.2398 เลม 15-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 15 วิธหีาคาตะกัว่และแคดเมียมของกระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 16-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 16 วิธีหาคาความแตกตางของสี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4249  ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก

เลม 6 วิธีหาคาความตานทานการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้องชนิดไมเคลือบ

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้องชนิดไมเคลือบ

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 6 วิธีหาคา
ความตานทานการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้องชนิดไมเคลือบ  มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 6–2551

อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3971 (พ.ศ.2551)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑ

อตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 6 วธิหีาคาความตานทานการขดัถลูกึสําหรบักระเบือ้งชนดิไมเคลือบ ลงวนัที่
24 พฤศจกิายน พ.ศ. 2551 และออกประกาศกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 6
วิธีหาความทนการขดัถูลึกสําหรับกระเบื้องชนิดไมเคลอืบ มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 6–2553 ขึน้ใหม

ดงัมรีายการละเอียดตอทายประกาศนี้
ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2553

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชยัวฒุิ บรรณรัตน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบือ้งเซรามกิ
เลม 6 วธิหีาความทนการขดัถูลกึสำหรบักระเบือ้งชนดิไมเคลอืบ

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กำหนดวิธีทดสอบความทนการขัดถูลึกของกระเบื้องเซรามิกแบบปูพื้น

ชนิดไมเคลอืบ

2. เอกสารอางองิ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง และอาจมกีารแกไขปรบัปรงุ

ในโอกาสตอไป ทัง้นีใ้หใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุเทาทีจ่ะเปนไปได  เอกสารอางองิทีม่ไิดระบปุหมายความวา

ใหใชเอกสารฉบบัลาสดุ

ISO 630:1995 Structural steels–Plates, wide flats, bars, sections and profiles

ISO 8486–1:1996 Bonded abrasives–Determination and designation of grain size distribution–

Part 1: Macrogrits F4 to F220

3. หลกัการ
วิธทีดสอบความทนการขัดถขูองกระเบือ้งชนดิไมเคลอืบ โดยการวดัความยาวของรอยสึกทีเ่กดิจากการขดัถู

ของจานขดับนผิวหนาชิน้ทดสอบ ภายใตสภาวะและวสัดขัุดถทูีก่ำหนด

4. เครือ่งมอื
4.1 เครือ่งมอืทดสอบการขดัถ ู(ดรูปูท่ี 1) ประกอบดวย จานขัด ถงับรรจผุงขัดท่ีมชีองปลอยผงขัด แทนยึดชิน้งาน

และกอนน้ำหนกัถวง

จานขัดทำจากวสัด ุ E 235A (Fe 360A) (ตาม ISO 630–1) ขนาดเสนผานศนูยกลาง (200 ± 0.2)

มลิลเิมตร ความหนาขอบ (10 ± 0.1) มลิลเิมตร และหมนุดวยความเร็ว 75 รอบตอนาที

ชิ้นทดสอบติดอยูกับจานขัดดวยแรงกดคงที่ สอบเทียบแรงกดโดยใชแผนกระจกซิลิกาใสใหไดแรงกด

ซึ่งเมื่อขัดแผนกระจกซิลิกาใสดวยผงขัด F80 (ตาม ISO 8486–1) จำนวน 150 รอบแลวทำใหเกิด

รอยสึกความยาว (24 ± 0.5) มิลลิเมตร แผนกระจกซิลิกาใสเปนมาตรฐานปฐมภูมิ อาจใชกระจกโฟลต

หรอืผลติภณัฑอืน่ท่ีเปนมาตรฐานทุตยิภมูแิทนได

ตองเปลีย่นจานขัดเมือ่เสนผานศนูยกลางของจานขดัสกึมากกวารอยละ 0.5
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4.2 มาตรวดั ทีม่คีวามแมนยำ 0.1 มลิลเิมตร

4.3 ผงขัดฟวสอะลมูเินยีมออกไซดสขีาว ขนาด F80 ตาม ISO 8486–1

5. ชิน้ทดสอบ
5.1 รปูแบบของช้ินทดสอบ

ใชกระเบือ้งทัง้แผน หรอืช้ินทดสอบทีม่ขีนาดเหมาะสม ถาชิน้ทดสอบเลก็ ตองติดดวยกาวบนฐานท่ีใหญกวา

โดยพยายามใหไมมชีองวาง

5.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ชิน้ทดสอบตองสะอาดและแหง

5.3 จำนวนช้ินทดสอบ

ชิน้ทดสอบอยางนอย 5 แผน

6. วธิทีดสอบ
ตดิช้ินทดสอบท่ีเคร่ืองมือทดสอบ (ขอ 4.1) โดยใหชิน้ทดสอบสัมผัสตัง้ฉากกบัจานขัดขณะหมนุ และปอน

ผงขัด (ขอ 4.3) เขาสบูรเิวณทีม่กีารขดัดวยอัตราเรว็ (100 ± 10) กรมัตอ 100 รอบ หมนุจานขัดจำนวน

150 รอบ จากน้ันถอดช้ินทดสอบออก แลววัดความยาวของรอยสึก (L) ทำการทดสอบซ้ำในแนวต้ังฉาก

กบัรอยเดิม

กรณีกระเบื้องผิวหนาไมเรียบ สามารถขัดผิวหนากอนทำการทดสอบได แตผลการทดสอบท่ีไดแตกตางกับ

กระเบือ้งผิวหนาเรียบ

หามนำผงขัดมาใชซ้ำ

7. การแสดงผล
ความทนการขัดถลูกึ ปริมาตรของกระเบ้ืองทีถ่กูขัดออก (V) เปนลูกบาศกมลิลเิมตร คำนวณจากความยาว

ของรอยสึก (L) โดยใชสตูร

โดยที่

เมื่อ α คือ มุมท่ีวัดไดจากจดุศนูยกลางของจานขดั ทำมมุกบัรอยสกึ เปนองศา (ดรูปูที ่2)

h คือ ความหนาของจานขัด เปนมิลลเิมตร

d คือ เสนผานศนูยกลางของจานขัด เปนมิลลเิมตร

L คือ ความยาวของรอยสึก เปนมิลลเิมตร

ความสัมพันธของความยาวของรอยสึก (L) และปริมาตรของกระเบ้ืองท่ีถูกขัดออก (V) ที่คำนวนแลว

แสดงในตารางที ่1

V = –sinα
πα hd

2

180 8

⎞⎟⎠
⎛⎜

sin(0.5α) =
L

d
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8. การรายงานผล
รายงานผลการทดสอบตองมีขอมลู ดงัตอไปน้ี

ก) อางองิ มอก.2398 เลม 6

ข) รายละเอยีดของผลิตภัณฑ

ค) ความยาวของรอยสึก (L) แตละรอย

ง) ปริมาตรของกระเบ้ืองท่ีถกูขัดออก (V) เปนลกูบาศกมลิลเิมตร

จ) ปรมิาตรเฉลีย่ (Vm) เปนลกูบาศกมลิลเิมตร

รปูที ่1 การทำงานของเคร่ืองมอืทดสอบความทนการขัดถูลกึ
(ขอ 4.1)
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รปูที ่2 การวดัความยาวของรอยสกึ (L) และมมุ (ααααα)
(ขอ 6)

ตารางท่ี 1 ความสัมพันธของความยาวของรอยสกึ (L) และปรมิาตรของกระเบือ้งทีถู่กขดัออก (V)
(ขอ 7)

L V L V L V L V L V

mm mm
3

mm mm
3

mm mm
3

mm mm
3

mm mm
3

20 67 30 227 40 540 50 1 062 60 1 851

20.5 72 30.5 238 40.5 561 50.5 1 094 60.5 1 899

21 77 31 250 41 582 51 1 128 61 1 947

21.5 83 31.5 262 41.5 603 51.5 1 162 61.5 1 996

22 89 32 275 42 626 52 1 196 62 2 046

22.5 95 32.5 288 42.5 649 52.5 1 232 62.5 2 097

23 102 33 302 43 672 53 1 268 63 2 149

23.5 109 33.5 316 43.5 696 53.5 1 305 63.5 2 202

24 116 34 330 44 720 54 1 342 64 2 256

24.5 123 34.5 345 44.5 746 54.5 1 380 64.5 2 310

25 131 35 361 45 771 55 1 419 65 2 365

25.5 139 35.5 376 45.5 798 55.5 1 459 65.5 2 422

26 147 36 393 46 824 56 1 499 66 2 479

26.5 156 36.5 409 46.5 852 56.5 1 541 66.5 2 537

27 165 37 427 47 880 57 1 583 67 2 596

27.5 174 37.5 444 47.5 909 57.5 1 625 67.5 2 656

28 184 38 462 48 938 58 1 689 68 2 717

28.5 194 38.5 481 48.5 968 58.5 1 713 68.5 2 779

29 205 39 500 49 999 59 1 758 69 2 842

29.5 215 39.5 520 49.5 1 030 59.5 1 804 69.5 2 906


