
สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม ICS 91.100.23 ISBN 978–616–231–088–1

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 2398 เลม 7    2553

กระเบื้องเซรามิก
เลม 7 วิธีหาความทนการขัดถูผิวหนาสําหรับกระเบื้องชนิดเคลือบ

CERAMIC  TILES–
PART 7 :  DETERMINATION  OF  RESISTANCE  TO  SURFACE  ABRASION  FOR  GLAZED  TILES



มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 7 วิธีหาความทนการขัดถูผิวหนาสําหรับกระเบื้องชนิดเคลือบ

สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานทั่วไป เลม 127 ตอนพิเศษ 144 ง
วันที่ 16 ธันวาคม พุทธศักราช 2553

มอก. 2398 เลม 7    2553



คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 60
มาตรฐานกระเบือ้งเซรามกิ

ประธานกรรมการ

นายสมนึก  ศิริสุนทร ศนูยเทคโนโลยโีลหะและวสัดแุหงชาติ

กรรมการ
นางวรรณา  ต.แสงจันทร กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นายวศิษิฎ ภาณสุิทธกิร กรุงเทพมหานคร
ผศ. ศิริธันว  เจียมศิริเลิศ คณะวทิยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั

ผศ. ธนากร  วาสนาเพียรพงศ
นางสาวิตรี  กองเกียรติวานิช ศนูยเทคโนโลยโีลหะและวสัดแุหงชาติ
นายปฏิกร  ณ สงขลา สมาคมสถาปนกิสยามในพระบรมราชปูถมัภ
ผศ. มิตรมาณี  ตรีวัฒนาวงศ สมาคมวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชปูถมัภ
นายเจิดศักดิ์  วสันตพันธ บริษัท ไทย-เยอรมันเซรามิค อินดัสทรี่ จํากัด (มหาชน)

นางคชวรรณ  ชาติบุรุษ
นายวิสิทธ์ิ  วีระโพธิ์ประสิทธิ์ บริษัท สหโมเสคอุตสาหกรรม จํากัด (มหาชน)
นายภาณุ  วาดรักชิต บริษัท เซรามิคอุตสาหกรรมไทย จํากัด
นางสาวจันทนา  ลิ่มระนางกูร บริษัท เดอะ สยาม เซรามิค กรุป อินดัสทรี่ส จํากัด

นางสาวกนกพร  กอนทอง

กรรมการและเลขานุการ
นางสาววรางคณา  เลิศสวัสดิ์ สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม



(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว เห็นสมควรเสนอรัฐมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วธิหีาความทนการขดัถผูวิหนาสําหรับกระเบือ้งชนดิเคลือบ
นี้ ไดประกาศใชครั้งแรกเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกระเบื้องเซรามิก เลม 7 วิธีหาคาความตานทานการ
ขัดถูผวิหนา สําหรับกระเบือ้งชนิดเคลือบ มาตรฐานเลขท่ี มอก.2398 เลม 7–2551 ในราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 126
ตอนพิเศษ 129 ง วันที่ 7 กันยายน 2552 ตอมาไดพิจารณาเห็นสมควรแปลเปนภาษาไทยเพื่อใหเขาใจไดงาย
โดยยกเลกิมาตรฐานเดมิและกําหนดมาตรฐานนีข้ึน้ใหม
มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดขึน้โดยรับ ISO 10545–7:1995 Ceramic tiles–Part 7 : Determination
of resistance to surface abrasion for glazed tiles มาใชโดยวิธแีปลในระดับเหมือนกันทุกประการ (identical) โดยใช
ISO ฉบับภาษาองักฤษเปนหลัก
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึ่งในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมชดุวิธทีดสอบกระเบื้องเซรามิก
ซึง่มดีังนี้

มอก.2398 เลม 1-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
มอก.2398 เลม 2-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 2 วิธีตรวจสอบมิติและคุณภาพผิวหนา
มอก.2398 เลม 3-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 3 วิธีหาการดูดซึมน้ํา ความพรุนปรากฏ

ความหนาแนนสมัพทัธปรากฏ และความหนาแนนรวม
มอก.2398 เลม 4-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 4 วธิหีามอดลุสัแตกราวและความตานแรงกดแตก
มอก.2398 เลม 5-2551 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 5 วธิหีาคาความตานแรงกระแทกโดยการวดั

คาสมัประสทิธ ิ์การคนืสภาพ
มอก.2398 เลม 6-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 6 วิธีหาความทนการขัดถูลึกสําหรับกระเบื้อง

ชนดิไมเคลือบ
มอก.2398 เลม 7-2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วธิหีาความทนการขดัถผูวิหนาสาํหรบักระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 8-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 8 วิธีหาคาการขยายตัวทางความรอนเชิงเสน
มอก.2398 เลม 9-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 9 วิธีหาคาความตานทานการเปลี่ยนแปลง

อณุหภมูอิยางฉบัพลนั
มอก.2398 เลม 10-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 10 วิธีหาคาการขยายตัวเนื่องจากความชื้น
มอก.2398 เลม 11-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 11 วิธีหาความทนการรานของกระเบื้อง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 12-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 12 วิธีหาคาความตานทานอุณหภูมิเยือกแข็ง
มอก.2398 เลม 13-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 13 วิธีหาความทนสารเคมี
มอก.2398 เลม 14-2553 กระเบื้องเซรามิก เลม 14 วิธีหาความทนการเปรอะเปอน
มอก.2398 เลม 15-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 15 วิธหีาคาตะกัว่และแคดเมียมของกระเบือ้ง

ชนดิเคลือบ
มอก.2398 เลม 16-2551 กระเบื้องเซรามิก เลม 16 วิธีหาคาความแตกตางของสี
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4250  ( พ.ศ. 2553 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระเบื้องเซรามิก

เลม 7 วิธีหาคาความตานทานการขัดถูผิวหนาสําหรบักระเบือ้งชนิดเคลือบ

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบื้องเซรามิก
เลม 7 วิธีหาความทนการขัดถูผวิหนาสําหรับกระเบื้องชนิดเคลือบ

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระเบื้องเซรามิก เลม 7 วิธีหาคา
ความตานทานการขัดถูผิวหนาสําหรับกระเบื้องชนิดเคลือบ  มาตรฐานเลขที่ มอก. 2398 เลม 7–2551

อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่3972 (พ.ศ.2551)
ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม พ.ศ. 2511 เรือ่ง กาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑ 

อตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7 วธิหีาคาความตานทานการขดัถผูวิหนาสาํหรบักระเบือ้งชนดิเคลอืบ  ลงวนัท ี่
24 พฤศจกิายน พ.ศ. 2551 และออกประกาศกาํหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม กระเบือ้งเซรามกิ เลม 7
วธิหีาความทนการขดัถผูวิหนาสําหรบักระเบือ้งชนดิเคลือบ มาตรฐาน เลขที ่มอก. 2398 เลม 7–2553 ขึน้ใหม 

ดงัมรีายการละเอียดตอทายประกาศนี้
ทัง้นี ้ใหมีผลตั้งแตวนัถดัจากวันทีป่ระกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันที่ 10 กันยายน พ.ศ. 2553

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

ชัยวฒุิ บรรณวัตน
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มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

กระเบือ้งเซรามกิ
เลม 7 วธิหีาความทนการขดัถูผวิหนาสำหรบักระเบือ้งชนดิเคลอืบ

1. ขอบขาย
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กำหนดวธิทีดสอบความทนการขดัถผิูวหนาของกระเบือ้งเซรามกิ แบบปพูืน้

ชนิดเคลอืบ

2. เอกสารอางองิ
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง และอาจมกีารแกไขปรบัปรงุ

ในโอกาสตอไป ทัง้นีใ้หใชเอกสารอางองิฉบบัลาสดุเทาทีจ่ะเปนไปได เอกสารอางองิทีม่ไิดระบปุหมายความวา

ใหใชเอกสารฉบบัลาสดุ

ISO 8486–1–1996 Bonded abrasives–Determination and designation of grain size distribution–

Part 1: Macrogrits F4 to F220

มอก.2398 เลม 14–2553 กระเบือ้งเซรามกิ เลม 14 วิธหีาคาความทนการเปรอะเปอน

3. หลกัการ
วิธทีดสอบความทนการขดัถขูองกระเบือ้งชนิดเคลอืบ โดยการหมนุดวยน้ำหนกักดขดัถูบนผิวหนา ประเมนิ

การสกึกรอน โดยการตรวจพนิิจเปรียบเทยีบระหวางชิน้ทดสอบทีถ่กูขดัถู และกระเบือ้งทีไ่มถกูการขดัถู

4. แรงขดัถู
แรงขัดถทูีก่ดลงบนช้ินทดสอบแตละชิน้  ประกอบดวย

ลกูเหลก็ ขนาดเสนผานศนูยกลาง  5 มลิลเิมตร จำนวน 70.0 กรมั

ลกูเหลก็ ขนาดเสนผานศนูยกลาง  3 มลิลเิมตร จำนวน 52.5 กรมั

ลกูเหลก็ ขนาดเสนผานศนูยกลาง  2 มลิลเิมตร จำนวน 43.75 กรมั

ลกูเหลก็ ขนาดเสนผานศนูยกลาง  1 มลิลเิมตร จำนวน 8.75 กรมั

ผงขัดฟวสอะลมูเินยีมออกไซด สขีาว ขนาด F80 ตาม ISO 8486 จำนวน  3.0 กรมั

น้ำขจัดไอออนแลว  หรอื น้ำกลัน่  20 มลิลลิติร
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5. เครือ่งมอื
5.1 เคร่ืองมอืทดสอบการขดัถ ู(ดรูปูที ่1) ประกอบดวยกลองโลหะ ภายในมรีะบบการหมนุดวยไฟฟา ทีเ่ชือ่มตดิ

กบัแผนรองรับ (supporting plate) ในแนวนอน สำหรบัวางช้ินทดสอบ มขีนาดไมนอยกวา 100 มลิลเิมตร  ×
100 มลิลเิมตร ระยะหางระหวางจดุศนูยกลางของแผนรองรับ และจดุศนูยกลางของชิน้ทดสอบแตละตำแหนง

195 มลิลเิมตร ชิน้ทดสอบทีอ่ยตูดิกนัมีระยะหางเทากนั แผนรองรบัหมนุดวยความเรว็ 300 รอบตอนาที

ภาวะเย้ืองศนูย (eccentricity, e) 22.5 มลิลเิมตร เพือ่ใหทกุๆ สวนของช้ินทดสอบแตละชิน้ มกีารเคลือ่นท่ี

เปนวงกลมดวยเสนผานศนูยกลาง 45 มลิลเิมตร ครอบช้ินทดสอบดวยตัวครอบโลหะโดยรองดวยยางกนัร่ัว

(ดรูปูท่ี 2) ตวัครอบมีเสนผานศนูยกลางภายใน 83 มลิลเิมตร คิดเปนพ้ืนท่ีทดสอบประมาณ 54 ตาราง

เซนติเมตร ความหนาของยางกันร่ัว 9 มลิลเิมตร ความสูงของท่ีวางภายใตตวัครอบ 22.5 มลิลเิมตร

เคร่ืองมือหยดุทำงานอตัโนมตั ิเมือ่หมนุครบตามจำนวนรอบท่ีตัง้ไว

ตวัครอบตองครอบปดช้ินทดสอบบนแผนรองรับขณะเคร่ืองทำงาน

สามารถใชเคร่ืองมือทดสอบทีเ่หมาะสมอืน่ได  ถาใหผลทดสอบท่ีเทยีบเทากนั

5.2 อปุกรณสำหรบัการตรวจพินิจ (ดรููปท่ี 3) ประกอบดวยกลองติดหลอดไฟฟลอูอเรสเซนต อณุหภมูสิ ี6 000

เคลวนิ ถงึ 6 500 เคลวิน ทีด่านบนตรงกบัพืน้ผิวท่ีตองการตรวจสอบ ใหความสวาง 300 ลกัซ ขนาดของกลอง

61 เซนติเมตร × 61 เซนติเมตร × 61 เซนติเมตร ผนังดานในทาสีเทากลาง (neutral gray) แหลงของแสง

ถกูบงัไวเพือ่หลกีเลีย่งการตรวจพนิิจภายใตแสงโดยตรง

5.3 เตาอบ สามารถควบคมุอณุหภมูไิดที ่(110 ± 5) องศาเซลเซยีส

5.4 เคร่ืองช่ัง (กรณตีองการวัดมวลท่ีหายไป)

6. ชิน้ทดสอบ
6.1 รปูแบบของช้ินทดสอบ

กระเบื้องที่มีการตกแตงดวยสีและผิวหนาที่แตกตางกัน ควรเลือกใชบริเวณผิวหนาที่มีองคประกอบของ

การตกแตงทัง้หมด

มติผิิวหนาของชิน้ทดสอบ 100 มลิลเิมตร × 100 มลิลเิมตร ชิน้ทดสอบทีม่มีติผิิวหนาเลก็กวานี ้ตองนำมา

ตดิเขาดวยกันใหสนทิบนแผนรองท่ีเหมาะสม โดยไมคำนงึถงึรอยตอ

6.2 จำนวนช้ินทดสอบ

ชิ้นทดสอบจำนวน 11 ชิ้น สำหรับการขัดถูแตละขั้นตอน ข้ันตอนละ 1 ชิ้น แลวนำมาตรวจพินิจภายหลัง

จากการทดสอบ และชิน้ทดสอบจำนวน 8 ชิน้ สำหรบัเปรยีบเทยีบในการตรวจพนิิจ

6.3 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ผิวเคลอืบของชิน้ทดสอบตองสะอาดและแหง
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รปูที ่1  เครือ่งมอืทดสอบการขดัถูผวิหนา
(ขอ 5.1)

รปูที ่2  ตวัครอบชิน้ทดสอบ
(ขอ 5.1)
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รปูที ่3 การจดัเตรยีมอปุกรณสำหรับการตรวจพนิจิ
(ขอ 5.2)

7. วธิทีดสอบ
ทำการสอบเทียบเคร่ืองมือทดสอบเม่ือมีความจำเปน หรือมีขอสงสัยเก่ียวกับความถูกตองของผลทดสอบ

ตามวิธกีารสอบเทยีบในภาคผนวก ก.

ขันยึดตัวครอบโลหะซ่ึงครอบอยบูนผิวเคลือบของแตละชิน้ทดสอบในเคร่ืองมือทดสอบการขัดถ ู (ขอ 5.1)

ใสวัสดขัุดถ ู(ขอ 4) ลงในตวัครอบผานทางชองดานบน แลวปดฝาเพือ่ปองกนัวัสดุขัดถูหลดุออกมา กำหนดให

จำนวนรอบในการขดัถขูองแตละขัน้ คือ  100  150  600  750  1 500  2 100  6 000  และ 12 000

รอบ ภายหลงัครบรอบการขดัถแูตละขัน้ ถอดชิน้ทดสอบออก 1 แผน แลวทดสอบตอจนกระทัง่พบรอยสกึ

ภายหลงัการขัดถ ูลางชิน้ทดสอบโดยใหน้ำไหลผาน แลวอบใหแหงในเตาอบ (ขอ 5.3) ทีอ่ณุหภมู ิ (110

± 5) องศาเซลเซียส ถาชิ้นทดสอบมีคราบสีเหล็กออกไซดติดอยู ใหลางรอยเปอนออกใหหมดดวยกรด

ไฮโดรคลอรกิ รอยละ 10 โดยปรมิาตร แลวลางโดยใหน้ำไหลผานทนัทีและอบใหแหง
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ตรวจพินิจเปรียบเทียบโดยวางแผนกระเบ้ืองท่ีเหมอืนกันกับช้ินทดสอบซ่ึงไมถกูขัดถู รอบๆ ชิน้ทดสอบท่ีถกู

ขัดถูในอุปกรณสำหรบัการตรวจพินิจ ภายใตความสวาง 300 ลกัซ ทีร่ะยะหาง 2 เมตร ความสูง 1.65 เมตร

ในหองมืด บันทึกจำนวนรอบของการขัดถูที่เห็นความแตกตางของบริเวณท่ีถูกขัดถูไดชัดเจน และตองเปน

ความเหน็พองตองกนัของผสูงัเกต อยางนอย 3 คน

ทำการทดสอบซ้ำเพื่อตรวจสอบผลในข้ันการขัดถูที่ตรวจพบรอยสึก ข้ันการขัดถูที่สูงกวา และขั้นการขัดถูที่

ต่ำกวา ถาผลทดสอบไมเหมือนเดิม ใหใชผลทดสอบของข้ันการขัดถูข้ันท่ีต่ำกวาของการขัดถูทัง้สองคร้ัง

จากน้ันใหทดสอบความทนการเปรอะเปอนในบริเวณท่ีถกูขัดถูของกระเบ้ืองท่ีผานการขัดถูที ่12 000 รอบ

ตาม มอก.2398 เลม 14

ทำความสะอาดลูกเหลก็ภายหลงัการใชงานดวยน้ำ ตามดวยเมทิลเลเทดสปรติ (methylated spirits) แลวอบ

ใหแหงเพือ่ปองกนัสนิม กอนการทดสอบแตละคร้ังตรวจสอบลูกเหลก็ใหมจีำนวนของแตละขนาดตามท่ีกำหนด

(ดขูอ 4)

ถาตกลงใหหามวลทีห่ายไปของผวิหนาจากการขดัถ ูใหทำโดยชัง่มวลแหงของช้ินทดสอบ 3 ชิน้ ทัง้กอนและ

หลังการขัดถูที่ 6 000 รอบ อาจตกลงใหทดสอบความทนการเปรอะเปอนตาม มอก.2398 เลม 14

ในขัน้การขดัถทูีต่รวจพนิิจพบรอยสกึของกระเบือ้งทีข้ั่นการขดัถทูี ่ 1 500 2 100  และ 6 000 รอบ ตามลำดบั

และอาจตกลงใหทดสอบสมบัติอื่นๆ ที่สัมพันธกัน เชน การเปลี่ยนสีหรือความมันวาวระหวางการทดสอบ

ขอมลูทีไ่ดจากขอตกลงเพิม่เตมิไมนำมาใชในการจำแนกกระเบือ้ง

8. การจำแนกผล
ชิ้นทดสอบตองถูกจำแนกผลตามตารางที่ 1 กรณีผลทดสอบเปนระดับ 5 กระเบื้องตองผานการทดสอบ

ความทนการเปรอะเปอนในบริเวณที่ถูกขัดถู ตาม มอก.2398 เลม 14 โดยมีการดัดแปรรายละเอียดของ

มอก.2398 เลม 14 ดงัน้ี

1) อาจใชกระเบือ้งทีถ่กูขัดถ ู(มากกวา 12 000 รอบ) เพยีงแผนเดียว โดยตองมัน่ใจวาสามารถแยกแยะ

รอยเปอนได (เชน การตดักระเบือ้งท่ีถกูขัดถูกอนนำมาทดสอบความทนการเปรอะเปอน)

2) อาจทำความสะอาดตามวิธีการ ง ตาม มอก.2398 เลม 14 โดยไมตองผานวิธีการ ก ข และ ค

ตามลำดับ

ถาไมพบรอยสกึภายหลงัการขดัถทูี ่12 000 รอบ แตรอยเปอนไมหลดุออกดวยวิธกีาร (ก  ข  ค หรอื ง)

ตาม มอก.2398 เลม 14 กระเบือ้งตองถกูจำแนกผลเปนระดับ 4
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 ตารางท่ี 1  การจำแนกผลของกระเบือ้งเซรามกิชนดิเคลือบ
(ขอ 8)

9. การรายงานผล
รายงานผลการทดสอบตองมีขอมลู ดงัตอไปน้ี

ก) อางองิ มอก.2398 เลม 7

ข) รายละเอยีดของกระเบ้ือง รวมถึงการเตรยีมช้ินทดสอบ

ค) การจำแนกผลตามขอ 8

ง) ข้ันการขัดถ ูทีต่รวจพินิจพบรอยสึก

จ) ระดับความทนการเปรอะเปอนของกระเบ้ืองท่ีมข้ัีนการขัดถู ระดับ 4 (ถาม)ี

ฉ) การสกึของมวล การเปลีย่นส ีการเปลีย่นแปลงความมันวาว หรอืสมบตัอิืน่ๆ (ถาม)ี

ขั้นการขัดถู : จํานวนรอบที่ตรวจพินิจพบรอยสึก ระดับ

100 0

150 1

600 2

750   1 500 3

2 100   6 000   12 000 4

> 12 000
1)

5

  1)
 ตองผานการทดสอบความทนการเปรอะเปอน ตาม มอก.2398 เลม 14
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 ภาคผนวก ก.

(แนะนำ)
การสอบเทียบเคร่ืองมือทดสอบความทนการขัดถ ูโดยใชกระจกโฟลต

ก.1 วัสดุอางอิง

วัสดอุางองิ คือ กระจกโฟลต ทีม่คีวามหนาไมนอยกวา 6 มลิลเิมตร ขอมลูเกีย่วกับวัสดุอางองิทีเ่หมาะสม

อาจหาไดจากสำนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ก.2 ทัว่ไป

การสอบเทียบตองใชกระจกโฟลตดานท่ีสมัผัสอางโฟลต ซึง่มีวิธตีรวจสอบดังน้ี

ก.2.1 การทดสอบทางเคมี

ก.2.1.1 สารรีเอเจนต

ก.2.1.1.1 สารละลายกดักรอน (Etching solution) เตรียมจาก กรดไฮโดรคลอริกเขมขน 10 สวนปริมาตร

กรดโฮโดรฟลูออริกเขมขน (รอยละ 40 โดยปริมาตร) 8 สวนปริมาตร และน้ำกลัน่ 10 สวน

ปรมิาตร

ก.2.1.1.2 สารละลายคาโคทีลนีในน้ำกลัน่ (Cacotheline solution) รอยละ 0.1 โดยปรมิาตร

ก.2.1.2 วิธทีดสอบ

หยดสารละลายกดักรอน 2 หรอื 3 หยด บนผิวหนากระจก ตามดวย สารละลายคาโคทลีนี 1 หรอื

2 หยด สมีวงจะปรากฏข้ึนบนผิวกระจกดานท่ีสมัผัสอางโฟลต ภายในเวลา 5 วินาที ถงึ 10 วินาที

ถาไมใชสารละลายจะยงัคงเปนสเีหลอืง

ก.2.2 การทดสอบดวยแสงอัลตราไวโอเลต

ดผิูวหนากระจกในหองมดื ภายใตแสงสวางของแสงอลัตราไวโอเลตตามทีแ่สดงในรปู ก.1 ผิวกระจกโฟลต

ดานท่ีสมัผัสอางโฟลต จะปรากฏการเรืองแสงข้ึน

คำเตอืน–แสงอลัตราไวโอเลตในชวงความยาวคล่ืน 254 นาโนเมตร ถงึ 365 นาโนเมตร เปนอนัตรายตอ

ดวงตา การปองกนัท่ีเหมาะสม คือ ตองสวมแวนตากรองแสงยวีู

ก.2.3 การวิเคราะหปริมาณธาตดุวยวิธอีดีเีอ (Energy Dispersive Analysis (EDA))

เพือ่ตรวจหาปริมาณของดบีกุบนผิวกระจกดานทีส่มัผัสอางโฟลต

ก.3 วิธทีดสอบสำหรบัการสอบเทยีบ

ก.3.1 ทัว่ไป

เคร่ืองมือทดสอบการขัดถู สอบเทียบโดยการวัดมวลท่ีหายไป (ด ูก.3.2) หรอืการเปล่ียนแปลงความมันวาว

(ด ูก.3.3) ช้ินทดสอบกระจกโฟลต 8 แผน ขนาด 100 มลิลเิมตร × 100 มลิลเิมตร ถกูขัดถูบนดาน

ทีส่มัผัสอางโฟลต ดวยน้ำหนกัของสารขดัถู (ขอ 4)
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รปูที ่ก.1 การเตรยีมการทดสอบดวยแสงอลัตราไวโอเลต
(ขอ ก.2.2)

ก.3.2 มวลท่ีหายไป (Mass Loss)

อบชิน้ทดสอบในเตาอบ (ขอ 5.3) ทีอ่ณุหภมู ิ(110 ±  5) องศาเซลเซยีส แลวช่ัง ทำการขดัถชูิน้ทดสอบ

ที ่6 000 รอบ ลางทำความสะอาด แลวอบช้ินทดสอบอีกคร้ัง ทีอ่ณุหภมู ิ(110 ± 5) องศาเซลเซยีส

หาคามวลท่ีสึกของชิ้นทดสอบแตละแผน และคำนวณคาเฉลี่ยของมวลท่ีสึก วัดพื้นท่ีที่ถูกขัดถูของ

ชิน้ทดสอบแตละแผน

เคร่ืองมอืทดสอบการขดัถสูามารถนำไปใชได ถามคีาเฉลีย่ของมวลท่ีหายไป (0.032 ± 0.002) มลิลกิรมั

ตอตารางมลิลเิมตรของพืน้ท่ีทีถ่กูขัดถู

ก.3.3 การเปลีย่นแปลงความมนัวาว (Gloss Change)

วัดความมันวาวท่ีมุม 60 องศา ที่จุดก่ึงกลางบนกระจกโฟลตดานท่ีสัมผัสอางโฟลต โดยประกอบ

ดานหลังกระจกดวยวัสดุผิวดานสีดำ เชน ผากำมะหย่ีสีดำ จากน้ันขัดถูชิ้นงานท่ี 1 000 รอบ ลางทำ

ความสะอาด แลวอบช้ินทดสอบใหแหง วัดความมันวาวท่ีมมุ 60 องศาอกีคร้ัง คำนวณความมันวาวท่ีลดลง

ของชิน้ทดสอบแตละแผนและคาเฉลีย่ เปนรอยละ

เคร่ืองมือทดสอบการขัดถูสามารถใชงานได ถาคาเฉลี่ยของความมันวาวท่ีจุดกึ่งกลางพื้นท่ีที่ถูกขัดถู

ลดลงรอยละ (50 ฑ 5)

หมายเหตุ หากไมสามารถวัดความมันวาวในคร้ังแรกได อาจทำความสะอาดช้ินทดสอบโดยแชในน้ำที่ผสม

ดวยสารซกัฟอก เปนเวลาไมนอยกวา 1 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมู ิ(75± 5) องศาเซลเซยีส แลวนำไปลาง

ดวยน้ำอุน


