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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

เตาเผาไฟฟา : แบบความตานทาน

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมถึงเตาเผาไฟฟาแบบความตานทานท่ีมีอุณหภูมิใชงานสูงสุด

ระหวาง 400
o
C ถงึ 1 800

o
C ใชกบัไฟฟากระแสสลบัเฟสเดยีว 240 V หรอื 3 เฟส 380 V

2. บทนิยาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีม้ดีงัตอไปนี้

2.1 เตาเผาไฟฟา : แบบความตานทานซ่ึงตอไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา “เตา” หมายถึง เตาเผาไฟฟา ซึ่งใช

ความตานทานเปนตัวทำความรอนและมีอณุหภมูใิช งานสูงสดุระหวาง 400
o
Cถงึ 1 800

o
C

2.2 ปริมาตรใชงาน หมายถงึ ปริมาตรในเตาวัดจากสวนท่ีแคบท่ีสดุตามแนวกวาง ลกึ และ สงูภายในเตา

2.3 อณุหภมูเิตา หมายถงึ อณุหภมูทิีจุ่ดกึง่กลางหรอืจุดอ่ืนท่ีกำหนดในปริมาตรใชงาน

2.4 อณุหภมูชิีบ้อก หมายถงึ คาอณุหภมูเิตาทีอ่านไดจากอปุกรณแสดงอณุหภมูขิองเตาตามวธิกีารของผทูำ

2.5 อณุหภมูใิชงานสูงสดุ หมายถงึ อณุหภมูสิงูสดุท่ีเตาถกูออกแบบใหทำงานไดโดยไมทำใหอายกุารใชงานสัน้ลง

2.6 คาบสถานะคงที(่steady state period) หมายถงึ ชวงเวลาทีค่าการใชพลงังานเฉลีย่ของเตามคีาต่ำสดุเพือ่รกัษา

คาอณุหภมูเิตาเฉลีย่คาหนึง่ภายใตอณุหภมูโิดยรอบและแรงดันไฟฟาทีก่ำหนด

2.7 อณุหภมูสิงูสดุเฉลีย่ หมายถงึ คาเฉลีย่ของคาอณุหภมูสิงูสดุในวฏัจกัรการเปลีย่นแปลงอณุหภมู ิ5 วัฏจกัรทีวั่ดได

ในระหวางคาบสถานะคงที่

2.8 อณุหภมูติ่ำสดุเฉลีย่ หมายถงึ คาเฉลีย่ของคาอณุหภมูติ่ำสดุในวัฏจักรการเปล่ียนแปลงอุณหภมู ิ5 วัฏจักร ทีวั่ดได

ในระหวางคาบสถานะคงที่

2.9 อุณหภูมิเฉลี่ย หมายถึง คาเฉลี่ยระหวางคาอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยกับคาอุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ย จากวัฏจักร

การเปลีย่นแปลงอณุหภมูเิดยีวกันท่ีวัดไดในระหวางคาบสถานะคงที่

2.10 การแปรผันอุณหภมู(ิtemperature  variation)  หมายถงึ ความแตกตางของคาอณุหภมูเิฉลีย่ระหวาง 2 ตำแหนง

ในปรมิาตรใชงานทีวั่ดไดจากวฏัจกัรการเปลีย่นแปลงอณุหภมูเิดยีวกัน

2.11 ความไมคงทีข่องอณุหภมู ิ(temperature fluctuation) หมายถงึ ความแตกตางของคาอณุหภมูสิงูสดุเฉลีย่กบั

อณุหภมูติ่ำสดุเฉลีย่ ทีจุ่ดใดจุดหน่ึงในปรมิาตรใชงาน

หมายเหตุ ความไมคงท่ีของอุณหภมูแิสดงถึงการเปล่ียนแปลงของอุณหภมูใินชวงส้ันเน่ืองมาจาก การทำงานของ

อุปกรณควบคุม ซึ่งความไมคงท่ีของอุณหภูมิข้ึนกับลักษณะเฉพาะของอุปกรณควบคุม

2.12 เวลาเพิม่ความรอน(heating-up time) หมายถงึ เวลาท่ีใชตัง้แตเร่ิมเปดเตาในขณะท่ีอณุหภมูภิายในเตาเทากบั

อณุหภมูหิองจนถงึเวลาทีเ่ตามอีณุหภมูเิทากบัอณุหภมูชิีบ้อกเปนคร้ังแรก
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2.13 เวลาทำใหเสถยีร (stabilization time) หมายถงึ เวลาต้ังแตจบคาบเพิม่ความรอนจนถึงเวลาเริม่ตนคาบสถานะ

คงที่

2.14 กำลงัไฟฟาสงูสดุ(maximum power) หมายถงึ คากำลงัไฟฟาทีจ่ายใหตวัทำความรอนสงูสดุขณะใชงานซึง่ตอง

ระบคุาแรงดนัไฟฟาในขณะนัน้ไวดวย

3. ชนดิ
3.1 เตาแบงตามลกัษณะของการใสชิน้งานออกเปน 4 ชนิด คือ

3.1.1 ดานหนา

3.1.2 ดานบน

3.1.3 ดานลาง

3.1.4 ดานขาง

4. ขนาด
4.1 ขนาดของเตาแนะนำใหเปนไปตามตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 ขนาดของเตา
(ขอ 4.1 )

ปริมาตรใชงาน

ลิตร

กวาง ลึก สูง

0.5 10 10 5

18.4 35 30 17.5

27.0 30 30 30

81.0 40 45 45

91.1 45 45 45

111.6 40 45 62

155.0 50 50 62

304.0 50 80 76

380.0 50 100 76

662.4 80 90 92

920.0 100 100 92

993.6 80 135 92

มิติของปริมาตรใชงาน

cm
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5.  สวนประกอบและการทำ
5.1 อปุกรณประกอบเตา

5.1.1 อปุกรณแสดงอุณหภมูทิีอ่านไดละเอยีดถึง 1
o
C

5.1.2 อปุกรณปรับต้ังอณุหภมูทิีป่รับต้ังไดละเอยีดถึง 1
o
C

5.2 การทำ

5.2.1 ตวัทำความรอนภายในเตาตองหยดุทำงานเองเมือ่เปดฝาเตา

5.2.2 เตาตองประกอบดวยเคร่ืองตดัวงจร (circuit-breaker)

5.2.3 เตาตองมจุีดตอสายดินซึง่ตอกบั เปลอืก ฝาและสวนของเตาท่ีอาจเปนอันตรายจากไฟฟาชอ็กในขณะใชงาน

5.2.4 เตาตองมชีองเปดอยางนอย 1 ชอง ขนาดเสนผานศนูยกลางอยางนอย 10 mm เพือ่สอดอปุกรณวัดอุณหภมูิ

จากภายนอกเขาสจุูดกึง่กลางของปรมิาตรใชงาน

6. คณุลักษณะทีต่องการ
6.1 ลกัษณะทัว่ไป

ผิวเตาสวนท่ีสมัผัสไดตองเคลอืบสซีึง่มคุีณสมบตัทินความรอนและเปนฉนวนไฟฟาโดยผวิตองเรยีบปราศจาก

ขอบคมท่ีอาจเปนอันตรายไดเม่ือสมัผัสและไมมตีำหนเิชน บดิเบ้ียว แตกราว สหีลดุลอน ทีส่งัเกตเหน็ไดเมือ่

ตรวจพนิิจ

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

6.2 มติขิองปรมิาตรใชงาน

ตองเทากบัหรอืมากกวาคาระบไุดไมเกนิ 5 %

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 9.1

6.3 ความทนความรอนของสารเคลอืบผวิ

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2 แลว สหีรอืสารทีเ่คลอืบตกแตงเตาตองไมเกดิรอยไหม บวม หลดุลอน แตกราว

6.4 เวลาเพิม่ความรอน

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2  แลว เวลาเพิม่ความรอนจะแตกตางจากเวลาทีก่ำหนดโดยผทูำไดไมเกนิ ± 10 min

6.5 กำลงัไฟฟาสงูสดุ

เม่ือทดสอบตามขอ 9.2  แลว  กำลงัไฟฟาสงูสดุท่ีวัดไดขณะอุณหภมูชิีบ้อกมีคาเทากบัอณุหภมูใิชงานสงูสดุตอง

ไมนอยกวาคาทีร่ะบใุนฉลาก

6.6 คากระแสไฟฟารัว่

เม่ือทดสอบตามขอ 9.2  แลว    คากระแสไฟฟารัว่ตองไมเกนิ 0.75 mA หรอื 0.75 mA /kW ของกำลงัไฟฟา

สงูสดุท่ีกำหนดแลวแตวาคาใดจะมากกวา แตตองไมมากกวา 5 mA

6.7 อณุหภมูทิีส่วนตางๆของเตาทีต่องสมัผัสขณะใชงาน

เม่ือทดสอบตามขอ 9.2  แลว    อณุหภมูทิีส่วนตางๆของเตาท่ีสมัผัสขณะใชงานเม่ือเตาอยใูนคาบ สถานะคงท่ีที่

อณุหภมูใิชงานสงูสุดจะตองไมเกนิ 70
o
C
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6.8 อณุหภมูชิีบ้อก

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.3 แลว อณุหภมูชิีบ้อกจะแตกตางจากอณุหภมูทิีวั่ดไดจากเครือ่งวดัอณุหภมูไิมเกนิ 2%

6.9 อณุหภมูใิชงานสงูสดุ

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.3 แลว ตองไมเกดิผลเสยีหายขึน้กบัเตาและกำลงัไฟฟาสงูสดุจะแตกตางไดไมเกนิ 2%

6.10 ความไมคงท่ีของอุณหภมูิ

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.3 แลว อณุหภมูสิงูสดุเฉลีย่และต่ำสดุเฉลีย่ท่ีวัดไดจะแตกตางไดไมเกนิ 1% ของอณุหภมูิ

เฉลีย่

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ที่เตาทุกเตา ตองมีปายที่ไมฉีกขาดและไมหลุดงายติดอยูและที่ปายนั้นอยางนอย ตองมีเลข อักษร หรือ

เคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปน้ีใหเหน็ไดงายและชดัเจน

(1) ชนิด

(2) มติขิองปรมิาตรใชงาน ความกวาง × ความลกึ × ความสูง  เปน เซนติเมตร × เซนตเิมตร × เซนติเมตร

(3) น้ำหนกัสทุธ ิเปน กโิลกรมั

(4) กำลงัไฟฟาสงูสดุ เปน วัตต

(5) รนุท่ีผลติ

(6) อณุหภมูใิชงานสูงสดุ เปน องศาเซลเซยีส

(7) ขอความ “อนัตรายหามสมัผัสเนือ่งจากความรอน”

(8) จำนวนเฟสและแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟฟา

(9) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำหรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

7.2 เตาทกุเตาตองมคีมูอืขอแนะนำการใชงานมรีายละเอยีดอยางนอยดังตอไปน้ี

(1) วิธกีารใชงาน

(2) วิธกีารตดิต้ัง

(3) ขอมลูการใชงานของเตา เชน เวลาเพิม่ความรอน

(4) ขอควรระวัง

(5) วิธกีารซอมบำรงุ

7.3 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกับภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิตามภาคผนวก ก. ใหไวเปนเพยีงขอแนะนำ
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9. การทดสอบ
9.1 มติขิองปรมิาตรใชงาน

ใชเครือ่งวดัทีวั่ดไดละเอยีดถงึ 1 mm วัดมติคิวามกวาง ความลกึ ความสงู ของปรมิาตรใชงานโดยวดัสวน

ทีแ่คบท่ีสดุ  บนัทึกผลเปนคาเฉลีย่จาก 3 ตำแหนงในแตละมติเิปนมิลลเิมตร

9.2 การทดสอบความทนความรอนของสารเคลือบผิว  เวลาเพิม่ความรอน  กำลงัไฟฟาสงูสดุ คากระแสไฟฟารัว่

อณุหภมูทิีส่วนตางๆของเตาทีต่องสมัผัสขณะใชงาน

9.2.1 ภาวะทดสอบ

ทดสอบเตาเปลาทีอ่ณุหภมูหิองทีแ่รงดันไฟฟา 220 V เฟสเดยีวหรือ 380 V 3 เฟส (ตามทีร่ะบุใน

เครือ่งหมายและฉลาก)

9.2.2 เคร่ืองมือ

9.2.2.1 เคร่ืองจบัเวลาทีอ่านคาไดละเอยีดถึง 1 s

9.2.2.2 มาตรกำลงัไฟฟา (power meter)

9.2.2.3 แอมมเิตอรทีอ่านไดละเอยีดถึง 0.01 mA

9.2.2.4 เคร่ืองวัดอณุหภมูทิีวั่ดไดละเอยีดถึง 1
o
C

9.2.3 วิธทีดสอบ

9.2.3.1 ตอข้ัวตอสายดนิของเตาลงดินวัดคากระแสไฟฟารัว่ท่ีสายดิน  บนัทึกคากระแสไฟฟารัว่ในขณะเปดเตา

ตามวิธขีองผทูำ

9.2.3.2 จับเวลา เพิม่ความรอนตามวิธขีองผทูำ บนัทึกเวลาเพิม่ความรอนเม่ืออุณหภมูชิีบ้อกของเตามีคาเทากบั

25 % 50 % 75 % และ 100 % ของอุณหภมูสิงูสดุตามลำดบั  ทีอ่ณุหภมูสิงูสดุวัดคากำลงัไฟฟาสงูสดุ

และบนัทึกไว

9.2.3.3 คงอณุหภมูไิวจนเตาอยใูนคาบสถานะคงทีบ่นัทึกคากระแสไฟฟารัว่

9.2.3.4 วัดและบนัทึกอณุหภมูทิีส่วนตาง ๆ  ของเตาท่ีตองสมัผัสขณะใชงาน

9.2.3.5 ปดเตาท้ิงไวใหเยน็ ตรวจพินิจและบนัทึกการเปลีย่นแปลงของสีหรอืสารท่ีเคลอืบตกแตงผิวเตา

9.3 การทดสอบอณุหภมูชิีบ้อก อณุหภมูใิชงานสงูสดุ และความไมคงท่ีของอณุหภมูิ

9.3.1 ภาวะทดสอบ

ตามขอ 9.2.1

9.3.2 เคร่ืองมือ

เครือ่งวดัอณุหภมูแิบบใชเทอรมอคปัเปลทีอ่านคาไดละเอยีดถงึ 1
o
C

9.3.3 วิธทีดสอบ

9.3.3.1 ตดิต้ังเทอรมอคัปเปลทีจุ่ดก่ึงกลางของปริมาตรใชงาน เปดเตาตามวิธขีองผทูำจนกระท่ังเตาเขาสคูาบ

สถานะคงท่ีทีอ่ณุหภมูชิีบ้อกมีคาเทากบั 25 % ของอุณหภมูใิชงานสงูสดุ บนัทึกอณุหภมูทิีอ่านไดจาก

เคร่ืองวัดอุณหภมูิ

9.3.3.2 เพิม่ความรอนจนกระทัง่เตาเขาสคูาบสถานะคงทีท่ีอ่ณุหภมูชิีบ้อกมคีาเทากบั 50 % ของอณุหภมูใิชงาน

สงูสดุ บนัทึกอณุหภมูทิีอ่านไดจากเครือ่งวัดอุณหภมูแิลวบันทึกคาอณุหภมูสิงูสดุเฉลีย่และต่ำสดุเฉลีย่
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9.3.3.3 เพิม่ความรอนจนกระทัง่เตาเขาสคูาบสถานะคงทีท่ีอ่ณุหภมูชิีบ้อกมคีาเทากบั 75 % ของอณุหภมูใิชงาน

สงูสดุ บนัทึกอณุหภมูทิีอ่านไดจากเคร่ืองวัดอุณหภมูิ

9.3.3.4 เพิม่ความรอนจนกระท่ังเตาเขาสคูาบสถานะคงท่ีทีอ่ณุหภมูชิีบ้อกมีคาเทากบั 100 % ของอุณหภมูิ

ใชงานสูงสุด บันทึกอุณหภูมิที่อานไดจากเครื่องวัดอุณหภูมิแลวบันทึกคาอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยและ

ต่ำสดุเฉล่ีย

9.3.3.5 วัดคากำลงัไฟฟาสงูสดุและบนัทึกไว เปรยีบเทยีบกับคากำลงัไฟฟาสงูสดุท่ีวัดไดจากขอ 9.2.3.2 และ

ทำการตรวจพนิิจดูรอยไหม แตกราว หลอมละลาย ของเปลอืกเตาและผนงัเตา
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ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุในท่ีน้ีหมายถงึ เตาชนิด ขนาด กำลงัไฟฟาสงูสดุและอณุหภมูใิชงานสงูสดุเดียวกัน ทีท่ำหรอืประกอบข้ึนจาก

โรงงานเดยีวกัน หรอืทีม่กีารซือ้ขายหรอืสงมอบในคราวเดียวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวิชาการกบัแผนท่ีกำหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินสำหรับการทดสอบสวนประกอบและการทำ คุณลักษณะที่ตองการและ

เครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ชกัตวัอยางเตาโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกันตามจำนวน ทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรับการทดสอบสวนประกอบและการทำ
คณุลักษณะท่ีตองการและเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1.1)

ก.2.1.2 ตวัอยางเตาตองเปนไปตามขอ 5. ขอ 6. และขอ 7. ทกุรายการจงึจะถอืวาเตารนุน้ันเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด

ขนาดรุน

เตา

ขนาดตัวอยาง

เตา

ไมเกิน 10 1

เกิน 10 2


