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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
ตัวนําไฟฟาของสายไฟฟาหุมฉนวน 

1.  ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมถึงตัวนําไฟฟาท่ีมีพื้นท่ีหนาตัดระบุ ระหวาง 0.5 ตารางมิลลิเมตร ถึง 
2 500 ตารางมิลลิเมตร ท่ีใชในสายไฟฟากําลัง และสายออนชนิดตาง ๆ มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ได
กําหนด จํานวนและขนาดของลวด และรวมถึงคาความตานทานไฟฟาดวย  ตัวนําไฟฟานี้ประกอบดวย ตัวนํา
ทองแดงเสนเดี่ยวและทองแดงตีเกลียว  และตัวนําอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือ สําหรับสายไฟฟาท่ีใชติดต้ังยึดกับ
ท่ี รวมถึงตัวนําทองแดงออนตัวได(flexible copper conductor)  

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงตัวนําไฟฟาสําหรับจุดประสงคดานโทรคมนาคม  

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับสายไฟฟาเฉพาะท่ีไดระบุในมาตรฐานของสายไฟฟาแตละชนิด  

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชสําหรับตัวนําไฟฟาในสายไฟฟาสําเร็จรูป แต
ไมใชกับตัวนําไฟฟาท่ีผลิตหรือขายเพ่ือใชเปนสวนประกอบในสายไฟฟา  

ภาคผนวกท่ีเปนขอมูลเพิ่มเติมครอบคลุมถึง ตัวประกอบการปรับแกอุณหภูมิสําหรับการวัดความตานทานไฟฟา 
(ภาคผนวก ข.) และขีดจํากัดทางมิติของตัวนําไฟฟากลม (ภาคผนวก ค.)  

2.  บทนิยาม  

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 เคลือบผิวดวยโลหะ หมายถึง การเคลือบผิวเปนช้ันบาง ๆ ดวยโลหะท่ีเหมาะสม เชนดีบุกหรือดีบุกเจือ  

2.2 พื้นท่ีหนาตัดระบุ หมายถึง คาท่ีช้ีบงขนาดเฉพาะของตัวนําไฟฟา แตไมนํามาใชสําหรับการวัดโดยตรง  

หมายเหตุ  ขนาดเฉพาะของแตละตัวนําไฟฟาตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี กําหนดใหเปนไปตามคาความ
ตานทานไฟฟาสูงสุด 

3.  การจําแนกประเภท 

ตัวนําไฟฟาไดจําแนกประเภทไว 4 ประเภท คือ ประเภท 1 ประเภท 2  ประเภท 5 และประเภท 6   ประเภท 1 และ 
ประเภท 2 มีไวเพื่อใชกับสายไฟฟาสําหรับการติดต้ังยึดกับท่ี   ประเภท 5 และ ประเภท 6 มีไวเพื่อใชกับสายไฟฟา
ออนและสายออน แตอาจใชสําหรับการติดต้ังยึดกับท่ีไดดวย  

- ประเภท 1 คือ ตัวนําไฟฟาเสนเดี่ยว  
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- ประเภท 2 คือ ตัวนําไฟฟาตีเกลียว  

- ประเภท 5 คือ ตัวนําไฟฟาออนตัวได  

- ประเภท 6 คือ ตัวนําไฟฟาออนตัวไดท่ีออนไดมากกวาตัวนําประเภท 5 

4.  วัสดุ 

4.1 ท่ัวไป 

ตัวนําไฟฟาตองประกอบดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่ง ดังตอไปนี้ 

- ทองแดงอบออน ท่ีไมเคลือบหรือเคลือบผิวดวยโลหะ 

- อะลูมิเนียมหรืออะลูมิเนียมเจือ  

4.2 ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเสนเดี่ยว  

ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมเสนเดี่ยวและรูปทรงอ่ืนเสนเดียว(shaped) ตองทําจากอะลูมิเนียมท่ีมีความตาน
แรงดึงของตัวนําไฟฟาสมบูรณ  ตามเกณฑกําหนดดังตอไปนี้ 

พื้นท่ีหนาตัดระบุ 
mm2 

ความตานแรงดึง 
N/mm2 

10 และ 16  
25 และ 35 

50 
70 และ มากกวา 

110 ถึง 165 
60 ถึง 130 
60 ถึง 110 
60 ถึง 90 

หมายเหตุ คาที่ใหไวในตารางขางตนไมใชกับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือ 

4.3 ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมตีเกลียวและรูปทรงอ่ืนตีเกลียว 

ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียวตองทําจากอะลูมิเนียมท่ีมีความตานแรงดึงของลวดแตละเสน ตามเกณฑ
กําหนดดังตอไปนี้ 

พื้นท่ีหนาตัดระบุ 
mm2 

ความตานแรงดึง 
N/mm2 

10 
16 และ มากกวา 

ไมมากกวา 200 
125 ถึง 205 

หมายเหตุ 1 คาที่ใหไวในตารางขางตนไมใชกับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือ 

หมายเหตุ 2 เกณฑกําหนดน้ีใชกับลวดกอนการตีเกลียวเทาน้ันและไมใชกับลวดที่ตีเกลียวแลว 
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5.  ตัวนําไฟฟาเสนเด่ียวและตัวนําไฟฟาตีเกลียว  

5.1 ตัวนําไฟฟาเสนเดี่ยว(ประเภท 1 )  

5.1.1 โครงสราง 

ก) ตัวนําไฟฟาเสนเดี่ยว(ประเภท 1 )ตองประกอบดวยวัสดุอยางใดอยางหนึ่งท่ีระบุไวในขอ 4. 

ข) ตัวนําไฟฟาทองแดงเสนเดี่ยวตองมีพื้นท่ีหนาตัดกลม  

หมายเหตุ  ตัวนําไฟฟาทองแดงเสนเด่ียวที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุไมนอยกวา 25 ตารางมิลลิเมตรใชสําหรับ
สายไฟฟาแบบเฉพาะ เชน หุมดวยใยแร (mineral insulated) และไมใชสําหรับงานทั่วไป  

ค) ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเสนเดี่ยวและตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือเสนเดี่ยวท่ีมีพื้นท่ีหนาตัด 10 ตาราง
มิลลิเมตร ถึง 35 ตารางมิลลิเมตร ตองมีพื้นท่ีหนาตัดกลม ตัวนําท่ีขนาดใหญกวานี้ถาเปน
สายไฟฟาแกนเดี่ยวตองมีพื้นท่ีหนาตัดกลม สวนสายไฟฟาหลายแกนอาจมีพื้นท่ีหนาตัดกลมหรือ
มีพื้นท่ีหนาตัดรูปทรงอ่ืน 

5.1.2 ความตานทานไฟฟา 

ความตานทานไฟฟาของแตละตัวนําไฟฟาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส คาท่ีหาไดตามขอ 7 ตองไม
มากกวาคาสูงสุดท่ีระบุไวในตารางท่ี 1 

หมายเหตุ กรณีตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือเสนเด่ียวที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเทากับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเสนเด่ียว คา
ความตานทานไฟฟาตามที่ระบุไวในตารางท่ี 1 ตองคูณดวยตัวประกอบ 1.162 เวนแตจะมีการตกลงกัน
เปนอยางอื่นระหวางผูทํากับผูซื้อ  

5.2 ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวไมอัดแนน (ประเภท 2 ) 

5.2.1 โครงสราง 

ก) ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวไมอัดแนน (ประเภท 2) ตองประกอบดวยวัสดุอยางใดอยางหน่ึงท่ีระบุไว
ในขอ 4. 

ข) ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียวหรืออะลูมิเนียมเจือตีเกลียวตองมีพื้นท่ีหนาตัดไมนอยกวา 10 
ตารางมิลลิเมตร 

ค) ลวดในแตละตัวนําไฟฟาตีเกลียวตองมีเสนผานศูนยกลางระบุเดียวกัน 

ง) จํานวนของลวดในแตละตัวนําไฟฟาตีเกลียวตองไมนอยกวาจํานวนตํ่าสุดท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 2 

5.2.2 ความตานทานไฟฟา 
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ความตานทานไฟฟาของแตละตัวนําไฟฟาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส คาท่ีหาไดตามขอ 7. ตองไม
มากกวาคาสูงสุดท่ีระบุไวในตารางท่ี 2 

5.3 ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนนและตัวนําไฟฟารูปทรงอ่ืนตีเกลียว (ประเภท 2) 

5.3.1 โครงสราง 

ก) ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนนและตัวนําไฟฟารูปทรงอ่ืนตีเกลียว (ประเภท 2) ตองประกอบดวย
วัสดุอยางใดอยางหนึ่งท่ีระบุไวในขอ 4. ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมตีเกลียวอัดแนนหรือตัวนํา
ไฟฟาอะลูมิเนียมเจือกลมตีเกลียวอัดแนนตองมีพื้นท่ีหนาตัดระบุไมนอยกวา 10 ตารางมิลลิเมตร 
ตัวนําไฟฟาทองแดงรูปทรงอ่ืนตีเกลียว ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมรูปทรงอ่ืนตีเกลียว และตัวนําไฟฟา
อะลูมิเนียมเจือรูปทรงอ่ืนตีเกลียว ตองมีพื้นท่ีหนาตัดระบุไมนอยกวา 25 ตารางมิลลิเมตร 

ข) อัตราสวนของเสนผานศูนยกลางของลวดสองเสนท่ีแตกตางกัน ในตัวนําไฟฟาเดียวกันตองไม
มากกวา 2 

ค) จํานวนลวดในแตละตัวนําไฟฟาตีเกลียวตองไมนอยกวาจํานวนตํ่าสุดท่ีระบุไวในตารางท่ี 2 

หมายเหตุ ขอกําหนดน้ีใชกับตัวนําไฟฟาที่ประกอบดวยลวดที่มีพ้ืนที่หนาตัดกลมกอนการอัดแนน และไมใช
กับตัวนําไฟฟาที่ประกอบดวยลวดที่ขึ้นรูปมากอน(pre-shape)  

5.3.2 ความตานทานไฟฟา 

ความตานทานไฟฟาของแตละตัวนําไฟฟาตีเกลียวท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส คาท่ีหาไดตามขอ 7. 
ตองไมมากกวาคาสูงสุดท่ีระบุไวในตารางท่ี 2 

6.  ตัวนําไฟฟาออนตัวได(ประเภท 5 และ 6) 

6.1 โครงสราง  

ก) ตัวนําไฟฟาออนตัวได (ประเภท 5 และ 6 ) ตองทําดวยทองแดงอบออน ท่ีไมเคลือบหรือเคลือบผิว
ดวยโลหะ  

ข) ลวดในแตละตัวนําไฟฟาตองมีเสนผานศูนยกลางระบุเดียวกัน 

ค) เสนผานศูนยกลางของลวดในแตละตัวนําไฟฟาตองไมมากกวาคาสูงสุดท่ีใหไวในตารางท่ี 3 หรือ 
ตารางท่ี 4 

6.2 ความตานทานไฟฟา 

ความตานทานไฟฟาของแตละตัวนําไฟฟาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส คาท่ีหาไดตามขอ 7 ตองไมมากกวา
คาสูงสุดท่ีระบุไวในตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 
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7.  การตรวจสอบความเปนไป ตามขอ 5 และขอ 6 

เพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดของขอ 5.1.1  ขอ 5.2.1  ขอ 5.3.1 และขอ 6.1 ตองตรวจสอบกับสายไฟฟาเสร็จ
สมบูรณ โดยการตรวจพินิจและการวัดท่ีสามารถวัดได  

เพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดสําหรับความตานทานไฟฟาท่ีไดระบุในขอ 5.1.2  ขอ 5.2.2  ขอ 5.3.2 และขอ 6.2 ตอง
ตรวจสอบโดยการวัดตามภาคผนวก ก. และปรับแกอุณหภูมิดวยตัวประกอบใน ตารางท่ี ก.1 
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ตารางท่ี 1  ประเภท 1 ตัวนําไฟฟาเสนเดีย่วสําหรับสายไฟฟาแกนเดี่ยวและสายไฟฟาหลายแกน 

1 2 3 4 
 ความตานทานไฟฟาสูงสุดท่ี 20o C 

พื้นท่ีหนาตัดระบุ ตัวนําไฟฟาทองแดงอบออนกลม 
 
 

mm2 

ไมเคลือบโลหะ 
 

Ω/km 

เคลือบโลหะ 
 

Ω/km 

ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียม 
และอะลูมิเนยีมเจือ กลม 
หรือรูปทรงอ่ืน ๆ ค 

Ω/km 
0.5 
0.75 
1.0 
1.5 
2.5 

36.0 
24.5 
18.1 
12.1 
7.41 

36.7 
24.8 
18.2 
12.2 
7.56 

- 
- 
- 
- 
- 

4 
6 
10 
16 

4.61 
3.08 
1.83 
1.15 

4.70 
3.11 
1.84 
1.16 

- 
- 

3.08 ก 
1.91 ก 

25 
35 
50 
70 

0.727 ข 
0.524 ข 
0.387 ข 
0.268 ข 

- 
- 
- 
- 

1.20 ก 
0.868 ก 
0.641 
0.443 

95 
120 
150 
185 

0.193 ข 
0.153 ข 
0.124 ข 
0.101 ข 

- 
- 
- 
- 

0.320 ง 
0.253 ง 
0.206 ง 
0.164 ง 

240 
300 
400 
500 

0.0775 ข 
0.0620 ข 
0.0465 ข 

- 

- 
- 
- 
- 

0.125 ง 
0.100 ง 
0.0778 
0.0605 

630 
800 

1 000 
1 200 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

0.0469 
0.0367 
0.0291 
0.0247 

ก  ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมขนาด 10 ตารางมิลลิเมตร ถึง 35 ตารางมิลลิเมตร ตองเปนหนาตัดกลมเทานั้น ดูขอ 
5.1.1 ค) 

ข  ดูหมายเหตุ ขอ 5.1.1 ข) 
ค  ดูหมายเหตุ ขอ 5.1.2 
ง  กรณีสายไฟฟาแกนเดี่ยว ตัวนําไฟฟาสามเหล่ียมฐานโคงส่ีสวนอาจประกอบเปนตัวนําไฟฟากลมแกนเดี่ยว คา
ความตานทานไฟฟาสูงสุดของตัวนําไฟฟาท่ีประกอบแลวตองมีคาเปนรอยละ 25 ของตัวนําไฟฟาท่ีเปน
สวนประกอบของแตละตัว 
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ตารางท่ี 2  ประเภท 2 ตัวนําไฟฟาตีเกลียวสําหรับสายไฟฟาแกนเดี่ยวและสายไฟฟาหลายแกน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
จํานวนลวดตํ่าสุดในตัวนําไฟฟา ความตานทานไฟฟาสูงสุดที่ 20o C 

กลม กลมอัดแนน รูปทรงอื่น ตัวนําไฟฟาทองแดงอบออน 
พ้ืนที่หนาตัด

ระบุ 
 
 

mm2 

Cu Al Cu Al Cu Al ลวดไมเคลือบโลหะ 
Ω/km 

ลวดเคลือบโลหะ 
Ω/km 

ตัวนําไฟฟา
อะลูมิเนียมและ
อะลูมิเนียมเจือ ค 

Ω/km 
0.5 
0.75 
1.0 
1.5 

7 
7 
7 
7 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
6 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

36.0 
24.5 
18.1 
12.1 

36.7 
24.8 
18.2 
12.2 

- 
- 
- 
- 

2.5 
4 
6 

10 

7 
7 
7 
7 

- 
- 
- 
7 

6 
6 
6 
6 

- 
- 
- 
6 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

7.41 
4.61 
3.08 
1.83 

7.56 
4.70 
3.11 
1.84 

- 
- 
- 

3.08 
16 
25 
35 
50 

7 
7 
7 
19 

7 
7 
7 

19 

6 
6 
6 
6 

6 
6 
6 
6 

- 
6 
6 
6 

- 
6 
6 
6 

1.15 
0.727 
0.524 
0.387 

1.16 
0.734 
0.529 
0.391 

1.91 
1.20 

0.868 
0.641 

70 
95 
120 
150 

19 
19 
37 
37 

19 
19 
37 
37 

12 
15 
18 
18 

12 
15 
15 
15 

12 
15 
18 
18 

12 
15 
15 
15 

0.268 
0.193 
0.153 
0.124 

0.270 
0.195 
0.154 
0.126 

0.443 
0.320 
0.253 
0.206 

185 
240 
300 
400 

37 
37 
61 
61 

37 
37 
61 
61 

30 
34 
34 
53 

30 
30 
30 
53 

30 
34 
34 
53 

30 
30 
30 
53 

0.0991 
0.0754 
0.0601 
0.0470 

0.100 
0.0762 
0.0607 
0.0475 

0.164 
0.125 
0.100 
0.0778 

500 
630 
800 

1 000 

61 
91 
91 
91 

61 
91 
91 
91 

53 
53 
53 
53 

53 
53 
53 
53 

53 
53 
- 
- 

53 
53 
- 
- 

0.0366 
0.0283 
0.0221 
0.0176 

0.0369 
0.0286 
0.0224 
0.0177 

0.0605 
0.0469 
0.0367 
0.0291 

1 200 
1 400 ก 
1 600 

1 800 ก 
2 000 
2 500 

ข 
ข 
ข 
ข 
ข 
ข 

0.0151 
0.0129 
0.0113 
0.0101 
0.0090 
0.0072 

0.0151 
0.0129 
0.0113 
0.0101 
0.0090 
0.0072 

0.0247 
0.0212 
0.0186 
0.0165 
0.0149 
0.0127 

ก  ขนาดเหลาน้ีไมเปนที่นิยม ขนาดอื่น ๆ ที่ไมระบุในตารางน้ี แมเปนที่ยอมรับสําหรับการใชงานพิเศษบางประเภท ถือวาไมอยู
ในขอบขายของมาตรฐานน้ี 

ข  จํานวนตํ่าสุดของลวดสําหรับขนาดเหลาน้ีไมกําหนด ขนาดเหลาน้ีอาจสรางขึ้นจาก 4, 5 หรือ 6 สวนที่เทากัน(Milliken). 
ค  สําหรับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือตีเกลียวที่มีพ้ืนที่หนาตัดระบุเทากับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียม คาความตานทานไฟฟาควร

เปนไปตามขอตกลงระหวางผูทํากับผูซื้อ 
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ตารางท่ี 3 ประเภท 5 ตัวนําไฟฟาทองแดงออนตัวไดสําหรับสายไฟฟาแกนเดี่ยวและสายไฟฟาหลายแกน 

1 2 3 4 
ความตานทานไฟฟาสูงสุดท่ี 20o C พื้นท่ีหนาตัดระบุ 

 
mm2 

เสนผานศูนยกลางสูงสุด
ของลวดในตัวนําไฟฟา 

mm 
ลวดไมเคลือบโลหะ 

Ω/km 
ลวดเคลือบโลหะ 

Ω/km 
0.5 
0.75 
1.0 
1.5 

0.21 
0.21 
0.21 
0.26 

39.0 
26.0 
19.5 
13.3 

40.1 
26.7 
20.0 
13.7 

2.5 
4 
6 
10 

0.26 
0.31 
0.31 
0.41 

7.98 
4.95 
3.30 
1.91 

8.21 
5.09 
3.39 
1.95 

16 
25 
35 
50 

0.41 
0.41 
0.41 
0.41 

1.21 
0.780 
0.554 
0.386 

1.24 
0.795 
0.565 
0.393 

70 
95 
120 
150 

0.51 
0.51 
0.51 
0.51 

0.272 
0.206 
0.161 
0.129 

0.277 
0.210 
0.164 
0.132 

185 
240 
300 

0.51 
0.51 
0.51 

0.106 
0.0801 
0.0641 

0.108 
0.0817 
0.0654 

400 
500 
630 

0.51 
0.61 
0.61 

0.0486 
0.0384 
0.0287 

0.0495 
0.0391 
0.0292 
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ตารางท่ี 4  ประเภท 6 ตัวนําไฟฟาทองแดงออนตัวไดสําหรับสายไฟฟาแกนเดี่ยวและสายไฟฟาหลายแกน 

1 2 3 4 
ความตานทานไฟฟาสูงสุดท่ี 20o C พื้นท่ีหนาตัดระบุ 

 
mm2 

เสนผานศูนยกลางสูงสุด
ของลวดในตัวนําไฟฟา 

mm 
ลวดไมเคลือบโลหะ 

Ω/km 
ลวดเคลือบโลหะ 

Ω/km 
0.5 
0.75 
1.0 
1.5 

0.16 
0.16 
0.16 
0.16 

39.0 
26.0 
19.5 
13.3 

40.1 
26.7 
20.0 
13.7 

2.5 
4 
6 
10 

0.16 
0.16 
0.21 
0.21 

7.98 
4.95 
3.30 
1.91 

8.21 
5.09 
3.39 
1.95 

16 
25 
35 
50 

0.21 
0.21 
0.21 
0.31 

1.21 
0.780 
0.554 
0.386 

1.24 
0.795 
0.565 
0.393 

70 
95 
120 
150 

0.31 
0.31 
0.31 
0.31 

0.272 
0.206 
0.161 
0.129 

0.277 
0.210 
0.164 
0.132 

185 
240 
300 

0.41 
0.41 
0.41 

0.106 
0.0801 
0.0641 

0.108 
0.0817 
0.0654 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอกําหนด) 

การวัดความตานทานไฟฟา 

สายไฟฟาตองเก็บไวในพื้นท่ีทดสอบเปนเวลาเพียงพอเพ่ือเปนท่ีแนใจวาอุณหภูมิของตัวนําไฟฟาไดมาถึงระดับท่ี
ไดกําหนดเพื่อใชหาความตานทานไฟฟาไดอยางถูกตอง โดยใชตัวประกอบการปรับแกท่ีเตรียมไว 

วัดคาความตานทานไฟฟากระแสตรงของตัวนําไฟฟาของสายไฟฟาหรือสายออน ท่ีความยาวสมบูรณหรือตัวอยาง
ท่ีมีความยาวไมนอยกวา 1 เมตร ใหทําการวัดท่ีอุณหภูมิหองและบันทึกอุณหภูมิขณะวัด ปรับแกความตานทานท่ีวัด
ไดโดยใชตัวประกอบการปรับแกท่ีใหไวในตารางท่ี ก.1  

คํานวณคาความตานทานไฟฟาตอกิโลเมตรของสายไฟฟาจากความยาวของสายไฟฟาเสร็จสมบูรณ  ไมใชจากความ
ยาวของแกนหรือลวดแตละเสน 

ถาจําเปนใหปรับแกคาอุณหภูมิไปท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และท่ีความยาว 1 กิโลเมตร โดยคํานวณดวยสูตร
ดังนี้ 

L
kRR

0001
tt20 ××=  

โดยท่ี 

kt  คือ ตัวประกอบการปรับแกอุณหภูมิจากตารางท่ี ก.1 

R20  คือ ความตานทานตัวนําไฟฟาท่ี 20 องศาเซลเซียส มีหนวยเปนโอหมตอกิโลเมตร 

Rt  คือ ความตานทานตัวนําไฟฟาท่ีไดจากการวัด มีหนวยเปนโอหม 

L  คือ ความยาวสายไฟฟา มีหนวยเปนเมตร 
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ตารางท่ี ก.1  ตัวประกอบการปรับแกอุณหภูมิ kt สําหรับความตานทานไฟฟาของตัวนําไฟฟา ท่ีปรับแกคาความ

ตานทานท่ีไดจากการวัดท่ีอุณหภูมิ t องศาเซลเซียส ไปท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

1 2 1 2 
อุณหภูมิของตัวนําไฟฟา

ขณะที่ทําการวัด 
t °C 

ตัวประกอบการปรับแก kt 

สําหรับตัวนําไฟฟาทุกชนิด 

อุณหภูมิของตัวนําไฟฟา
ขณะที่ทําการวัด 

t °C 

ตัวประกอบการปรับแก kt 

สําหรับตัวนําไฟฟาทุกชนิด 

0 1.087 21 0.996 
1 1.082 22 0.992 
2 1.078 23 0.988 
3 1.073 24 0.984 
4 1.068 25 0.980 
5 1.064 26 0.977 
6 1.059 27 0.973 
7 1.055 28 0.969 
8 1.050 29 0.965 
9 1.046 30 0.962 
10 1.042 31 0.958 
11 1.037 32 0.954 
12 1.033 33 0.951 
13 1.029 34 0.947 
14 1.025 35 0.943 
15 1.020 36 0.940 
16 1.016 37 0.936 
17 1.012 38 0.933 
18 1.008 39 0.929 
19 1.004 40 0.926 
20 1.000   

หมายเหตุ  คาของตัวประกอบการปรับแก kt มีพ้ืนฐานมาจากคาสัมประสิทธิ์ความตานทานไฟฟา-อุณหภูมิ 0.004 ตอ K ท่ี
อุณหภูมิ 20o C 

คาของตัวประกอบการปรับแกอุณหภูมิท่ีกําหนดไวในสดมภท่ี 2 เปนคาโดยประมาณแตก็ใหคาท่ีมีความแมนท่ีใชในการวัด
อุณหภูมิของตัวนําและความยาวของสายไฟฟาหรือสายออนไดบรรลุผลโดยปกติในทางปฏิบัติ 
กรณีท่ีตองการคาตัวประกอบการปรับแกท่ีมีความแมนมากกวาสําหรับทองแดงและอะลูมิเนียม ควรอางอิงจากภาคผนวก ข. 
อยางไรก็ดีไมควรนํามาใชเปนขอกําหนดสําหรับประเมินผลการทดสอบความตานทานไฟฟาตามมาตรฐานน้ี  
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ภาคผนวก ข.  

(ขอแนะนํา) 

สูตรท่ีแมนตรงสําหรับตัวประกอบการปรับแกอุณหภูมิ 

ก) ตัวนําไฟฟาทองแดงอบออน: ไมเคลือบโลหะหรือเคลือบโลหะ  

20)0.00393(1
1

234.5
254.5

Cut, −+
=

+
=

tt
k  

ข) ตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียม 

20)0.00403(1
1

228
248

Alt, −+
=

+
=

tt
k  

หมายเหตุ กรณีอะลูมิเนียมเจือ ควรอางอิงไปยังผูทํา 

ในกรณีท้ังหมดขางตน t คืออุณหภูมิของตัวนําไฟฟาขณะทําการวัดมีหนวยเปนองศาเซลเซียส  
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ภาคผนวก ค. 

(ขอแนะนํา) 

แนวทางพิจารณาขีดจํากัดทางมิติสําหรับตัวนําไฟฟากลม 

ค.1 วัตถุประสงค 

ภาคผนวกน้ีเจตนาใหเปนแนวทางพิจารณาของผูทําสายไฟฟาและตัวตอสายไฟฟาเพื่อใหม่ันใจวาตัวนํา
ไฟฟาและตัวตอสายไฟฟาเขากันไดทางมิติ แนวทางพิจารณาขอจํากัดทางมิติใหไวสําหรับชนิดของตัวนํา
ไฟฟาท่ีอยูในมาตรฐานน้ี มีดังนี้  

ก) ตัวนําไฟฟากลมเสนเดี่ยว (ประเภท 1 ) ท่ีเปน ทองแดง  อะลูมิเนียม และอะลูมิเนียมเจือ 

ข) ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวและกลมตีเกลียวอัดแนน(ประเภท 2 ) ท่ีเปนทองแดง อะลูมิเนียม และ
อะลูมิเนียมเจือ  

ค) ตัวนําไฟฟาออนตัวได (ประเภท 5 และ 6 ) ท่ีเปนทองแดง  

ค.2 ขีดจํากัดทางมิติสําหรับตัวนําไฟฟาทองแดงกลม  

เสนผานศูนยกลางของตัวนําไฟฟาทองแดงกลมไมควรมากกวาคาท่ีระบุในตารางท่ี ค.1  

ถาตองการขนาดเสนผานศูนยกลางตํ่าสุดสําหรับตัวนําไฟฟาทองแดงกลม ประเภท 1 สามารถอางอิงขนาด
เสนผานศูนยกลางตํ่าสุดสําหรับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมเสนเดี่ยวหรือตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมเจือกลม
เสนเดี่ยวท่ีแสดงไวในตารางท่ี ค.3 

ค.3 ขีดจํากัดทางมิติสําหรับตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนนท่ีเปนทองแดง อะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือ 

เสนผานศูนยกลางของตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนนท่ีเปนทองแดง อะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือ ไม
ควรมากกวาคาสูงสุดและไมควรนอยกวาคาตํ่าสุดท่ีระบุในตารางท่ี ค.2 

ขอยกเวนในกรณีของตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวไมอัดแนนท่ีเปนอะลูมิเนียมหรืออะลูมิเนียมเจือ  เสนผาน
ศูนยกลางสูงสุดไมควรมากกวาคาท่ีสมนัยกับตัวนําไฟฟาทองแดงท่ีระบุในตารางท่ี ค.1 สดมภท่ี 3 

ค.4 ขีดจํากัดทางมิติสําหรับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมเสนเดี่ยว  

เสนผานศูนยกลางของตัวนําไฟฟากลมเสนเดี่ยวท่ีเปนอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือไมควรมากกวา
คาสูงสุดและไมควรนอยกวาคาตํ่าสุดท่ีระบุในตารางท่ี ค.3 
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ตารางท่ี ค.1  เสนผานศูนยกลางสูงสุดของตัวนําไฟฟาทองแดงกลม 
ท่ีเปนเสนเดี่ยว ตีเกลียวไมอัดแนน และออนตัวได 

1 2 3 4 
ตัวนําไฟฟาในสายไฟฟาสําหรับการติดต้ังยดึกับท่ี พื้นท่ีหนาตัด 

 
 

mm2 

เสนเดี่ยว 
(ประเภท 1) 

mm 

ตีเกลียว 
(ประเภท 2) 

mm 

ตัวนําไฟฟาออน 
(ประเภท 5 และ 6) 

 
mm 

0.5 
0.75 
1.0 
1.5 

0.9 
1.0 
1.2 
1.5 

1.1 
1.2 
1.4 
1.7 

1.1 
1.3 
1.5 
1.8 

2.5 
4 
6 
10 

1.9 
2.4 
2.9 
3.7 

2.2 
2.7 
3.3 
4.2 

2.4 
3.0 
3.9 
5.1 

16 
25 ก 
35 ก 
50 ก 

4.6 
5.7 
6.7 
7.8 

5.3 
6.6 
7.9 
9.1 

6.3 
7.8 
9.2 
11.0 

70 ก 
95 ก 
120 ก 
150 ก 

9.4 
11.0 
12.4 
13.8 

11.0 
12.9 
14.5 
16.2 

13.1 
15.1 
17.0 
19.0 

185 
240 
300 
400 

15.4 
17.6 
19.8 
22.2 

18.0 
20.6 
23.1 
26.1 

21.0 
24.0 
27.0 
31.0 

500 
630 
800 

1 000 

- 
- 
- 
- 

29.2 
33.2 
37.6 
42.2 

35.0 
39.0 

- 
- 

หมายเหตุ เปนคาที่ระบุไวสําหรับตัวนําไฟฟาออนเจตนาใหใชกับตัวนําประเภท 5 และ ประเภท 6 
ก ดูขอ 5.1.1 ข) 
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ตารางท่ี ค.2  เสนผานศูนยกลางต่าํสุดและสูงสุดของตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนน 
ท่ีเปนทองแดง อะลูมิเนียม และอะลูมิเนียมเจือ 

1 2 3 
ตัวนําไฟฟากลมตีเกลียวอัดแนน (ประเภท 2) พื้นท่ีหนาตัด 

 

mm2 
เสนผานศูนยกลางตํ่าสุด 

mm 
เสนผานศูนยกลางสูงสุด 

mm 
10 
16 
25 
35 

3.6 
4.6 
5.6 
6.6 

4.0 
5.2 
6.5 
7.5 

50 
70 
95 
120 

7.7 
9.3 
11.0 
12.3 

8.6 
10.2 
12.0 
13.5 

150 
185 
240 
300 

13.7 
15.3 
17.6 
19.7 

15.0 
16.8 
19.2 
21.6 

400 
500 
630 

22.3 
25.3 
28.7 

24.6 
27.6 
32.5 

หมายเหตุ 1  ขีดจํากัดทางมิติสําหรับตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมที่มีพ้ืนที่หนาตัดมากกวา 630 mm2 ไมไดใหไวเน่ืองจาก
เทคโนโลยีการอัดแนนโดยทั่วไปยังไมกําหนด 

หมายเหตุ 2  ไมกําหนดคาสําหรับตัวนําไฟฟาทองแดงอัดแนนที่มีพ้ืนที่หนาตัดระหวาง 1.5 ตารางมิลลิเมตร ถึง 6 ตาราง
มิลลิเมตร ไว 
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ตารางท่ี ค.3  เสนผานศูนยกลางต่าํสุดและสูงสุดของตัวนําไฟฟาอะลูมิเนียมกลมเสนเดี่ยว 

1 2 3 
ตัวนําไฟฟาเสนเดี่ยว (ประเภท 1) พื้นท่ีหนาตัด 

 
mm2 

เสนผานศูนยกลางตํ่าสุด 
mm 

เสนผานศูนยกลางสูงสุด 
mm 

10 
16 
25 

3.4 
4.1 
5.2 

3.7 
4.6 
5.7 

35 
50 
70 

6.1 
7.2 
8.7 

6.7 
7.8 
9.4 

95 
120 
150 

10.3 
11.6 
12.9 

11.0 
12.4 
13.8 

185 
240 
300 

14.5 
16.7 
18.8 

15.4 
17.6 
19.8 

400 
500 
630 

21.2 
24.0 
27.3 

22.2 
25.1 
28.4 

800 
1 000 
1 200 

30.9 
34.8 
37.8 

32.1 
36.0 
39.0 

 
 

___________________________________ 




