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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ยางกันเรอืกระแทกรูปทอทรงกระบอกและรูปตวัวี
1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะยางกันเรือกระแทกท่ีมีรูปทอทรงกระบอก (cylindrical
shape) และรปูตวัวี (V-shape) แตไมครอบคลมุยางกนักระแทกทรงอื่น และทีเ่ตมิลมหรือทําจากโฟม

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ยางกันเรือกระแทก ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา "ยางกันกระแทก" หมายถึง ผลิตภัณฑที่ทําจาก

ยางธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะห ใชปองกันความเสียหายของเรือและทาเทียบเรือที่ เกิดจากการ
เฉีย่วชนหรือการกระแทกโดยตรงจากการเคลื่อนที่ผานหรือเขาจอดเทียบทาของเรือ

2.2 ยางกันกระแทกรูปทอทรงกระบอก หมายถึง ยางกันกระแทกท่ีมีลักษณะเปนทอทรงกระบอก ใชรอยดวยโซ
หรือโซและแกนเหล็กเวลาติดตั้ง ตัวอยางดังรปูที่ 1

      รูปที ่1 (ก) ตดิตัง้ดวยการรอยดวยโซ  รปูที ่1 (ข) ตดิตัง้ดวยโซและแกนเหล็ก

รปูที ่1 ตวัอยางยางกนักระแทกรปูทอทรงกระบอก
(ขอ 2.2)
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2.3 ยางกนักระแทกรปูตวัว ีหมายถงึ ยางกนักระแทกทีม่ภีาคตดัขวางเปนรปูคลายตวั V มเีหล็กแผนเปนโครงสราง
เสริมความแข็งแรงที่ฐาน มี 2 ลักษณะ คือ ฐานปด (close) และฐานเปด (open) ตัวอยางดังรูปท่ี 2

รปูที ่2 (ก)  ยางกนักระแทกรปูตวัวฐีานปด    รปูที ่2 (ข)  ยางกนักระแทกรูปตวัวฐีานเปด

รปูที ่2  ตวัอยางยางกันกระแทกรูปตัววี
(ขอ 2.3)

2.4 แรงตาน (reaction force) หมายถงึ แรงทีย่างกนักระแทกกระทําตอบกบัตวัเรือและแนวชายฝง มขีนาดเทากบั
แรงทีย่างกนักระแทกถูกกดจากตัวเรอืและแนวชายฝง

2.5 พลังงานทีดู่ดซบั (absorption energy) หมายถงึ พลังงานจลนทีย่างกันกระแทกสามารถดูดซบั  ถายโอน และ
กระจายพลังงานที่ เกิดขึ้นนี้จากการกระทําของเรือตอยางกันกระแทกทําใหคาของพลังงานตั้งตนลดลง
เพือ่ปองกนัความเสยีหายทีจ่ะเกดิขึน้กับทัง้ตวัเรอืและแนวชายฝง

3. แบบ

3.1 ยางกันกระแทกแบงตามรูปทรง เปน 2 แบบ คือ
3.1.1 แบบรปูทอทรงกระบอก
3.1.2 แบบรปูตวัวี

4. มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น
ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้และผูขาย โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่1
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 9.3
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หมายเหตุ L, L1  คือ ความยาวของยางกันกระแทก
A, B, C  คือ ความกวางของยางกันกระแทก
H  คือ ความสูงของยางกันกระแทก
D, E  คือ ความหนาของยางกันกระแทก
J  คือ มิติของรูสําหรับสลัก
F, G  คือ ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของรูสลัก
P  คือ ความหนาของแผนเหล็ก
Q  คือ ความกวางของแผนเหล็ก

รปูที ่ 3  มติิของยางกนักระแทกรปูตัววีฐานปด
(ขอ 4.1)
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หมายเหตุ L, L1  คือ ความยาวของยางกันกระแทก
A, B, C  คือ ความกวางของยางกันกระแทก
H  คือ ความสูงของยางกันกระแทก
I, J, K, M คือ มิติของรูสําหรับสลัก
F  คือ ระยะหางระหวางจุดศูนยกลางของรูสลัก
P  คือ ความหนาของแผนเหล็ก

รปูที ่4  มิตขิองยางกนักระแทกรูปตวัวฐีานเปด
(ขอ 4.1)
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ตารางที่ 1  มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน
(ขอ 4.1)

5. วัสดุ

5.1 แผนเหลก็
ความหนาและคณุภาพของแผนเหล็กใหเปนไปตาม มอก. 1479
การตรวจสอบใหทําโดยการพิจารณาใบรบัรองจากผูผลติ

5.2 สมบัตทิางฟสกิสของวสัดทุีใ่ชทํายางกนักระแทก
ตองเปนไปตามตารางที ่2

รูปทรงกระบอก รูปตัววี

1        ± 3 ไมกําหนด

2

3 ไมกําหนด

4 ไมกําหนด

D นอยกวาหรือเทากับ 80   

(เฉพาะฐานปด) มากกวา 80

E นอยกวาหรือเทากับ 40

(เฉพาะฐานปด) มากกวา 40

6 ไมกําหนด    ± 2

ความหนา (D, E) รอยละ

ไมกําหนด

ไมกําหนด

   ± 4

มิติของรูสําหรับสลัก (I, J, K, M) มิลลิเมตร ไมเกิน

รายการ

ที่

มิติ เกณฑความคลาดเคลื่อน

เสนผานศูนยกลางภายในและภายนอก รอยละ ไมเกิน

ความยาว (L1, L) รอยละ ไมเกิน

ความกวาง (A, B, C) รอยละ ไมเกิน

ความสูง (H) รอยละ ไมเกิน

5

7 ระยะระหวางจุดศูนยกลางของรูสลัก (F, G) มิลลิเมตร

ไมเกิน

ไมกําหนด

+10

  -5

+10

  -5
+8

-2

+8

-2

+4

-2

+4

-2
+4

-2
+4

-2
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ตารางที ่ 2   สมบัตทิางฟสิกสของวัสดุทีใ่ชทํายางกนักระแทก
(ขอ 5.2)

รายการ

ที่

สมบัติ หนวย เกณฑกําหนด วิธี

ทดสอบตาม

1 ความแข็ง ไมเกิน Shore A 78 ขอ 9.4

2 ความตานแรงดึง ไมนอยกวา MPa 16 ขอ 9.5

3 ความยืดเมื่อขาด ไมนอยกวา % 350 ขอ 9.5

หลังการเรงการเสื่อมอายุ

 - ความแข็ง เพิ่มขึ้น ไมเกิน

   ของคากอนการเรงการเสื่อมอายุ

Shore A 8

 - ความตานแรงดึง ไมนอยกวา

   ของคากอนการเรงการเสื่อมอายุ

% 80

 - ความยืดเมื่อขาด ไมนอยกวา

   ของคากอนการเรงการเสื่อมอายุ

% 80

5 ความตานแรงฉีกขาด ไมนอยกวา kN/m 70 ขอ 9.7

ความทนการขัดสี

 - ปริมาตรสูญเสีย ไมเกิน mm
3 100

7 การยุบตัวเนื่องจากแรงอัด ไมเกิน % 30 ขอ 9.9

8 ปริมาตรเพิ่มขึ้นหลังแชน้ํา ไมเกิน % 8 ขอ 9.10

9 ความทนโอโซน - ตองไมมีรอยแตก ขอ 9.11

10 แรงยึดติดระหวางยางกับเหล็ก ไมนอยกวา N/mm 7 ขอ 9.12

4 ขอ 9.6

6 ขอ 9.8
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6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
ผวิดานนอกตองปราศจากขอบกพรองตางๆ ทีม่ผีลเสยีตอการใชงาน เชน สิง่แปลกปลอม ฟองอากาศ เปนตน
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.2 แรงตานและพลงังานทีด่ดูซบั
คาแรงตานตองต่าํกวาคาแรงตานสงูสดุทีร่ะบ ุและคาพลงังานทีด่ดูซบัตองสงูกวาคาพลงังานทีด่ดูซบัต่าํสดุทีร่ะบุ
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 9.13

7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ทีด่านนอกของยางกนักระแทก อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรือเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ได
งาย ชัดเจน และไมลบเลือนงาย
(1)  ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รือชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) แบบ
(3) เสนผานศนูยกลางและความยาว เปนมิลลิเมตรหรือเมตร สําหรับยางกนักระแทกรูปทอทรงกระบอก
(4) ความสงูและความยาว เปนมลิลิเมตรหรอืเมตร สําหรับยางกนักระแทกรปูตัววี
(5) เดือน ปที่ทํา หรือรหัสรุนที่ทํา
(6) ชื่อผูทํา หรือโรงงานทีท่ํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ

9.1 ขอกําหนดทัว่ไป
ใหใชวธิทีีก่ําหนดในมาตรฐานนี ้หรือวธิอีืน่ใดทีเ่ทยีบเทา ในกรณทีีม่ขีอโตแยง ใหใชวธิทีีก่ําหนดในมาตรฐานนี้

9.2 ภาวะทดสอบ
หากมิไดกําหนดเปนอยางอื่น ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส

9.3 การวดัมติิ
9.3.1 ความยาว ความกวาง ความสูง และความหนา

ใหใชเครื่องวัดที่เหมาะสม สุมวัดที่ตําแหนงตางๆ มิติละ 3 ครั้ง หาคาเฉลี่ย แลวรายงานผลโดยคํานวณ
เปนรอยละของความคลาดเคล่ือน
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9.3.2 เสนผานศนูยกลางภายในและภายนอก
ใหใชเครื่องวัดละเอียด 1 มิลลิเมตร สุมวัดเสนผานศูนยกลางภายในและภายนอกทั้ง 2 ดานของ
ยางกันกระแทกตัวอยาง แตละปลายใหวัด 2 ครั้ง ซึ่งตั้งฉากกัน หาคาเฉลี่ย แลวรายงานผลโดยคํานวณ
เปนรอยละของความคลาดเคล่ือน

9.3.3 มิตขิองรูสําหรับสลัก
ใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร วัดมิติตางๆ ของรูสลักของยางกันกระแทกตัวอยางทุกรูสลัก
โดยแตละรูสลกัใหวัด 2 ครัง้ตั้งฉากกนั แลวรายงานผลเปนคาเฉลีย่

9.3.4 ระยะระหวางจดุศูนยกลางของรูสลัก
ใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.10 มิลลิเมตร สุมวัดระยะระหวางจุดศูนยกลางของรูสลักของ ยางกันกระแทก
ตัวอยาง ใหวัด 3 ครั้ง แลวรายงานเปนคาเฉลี่ย

9.4 การทดสอบความแขง็
ใหปฏิบัติตาม ISO 7619-1 โดยใชเครื่อง Durometer Type A

9.5 การทดสอบความตานแรงดงึและความยดืเมือ่ขาด
ใหปฏิบัตติาม ISO 37 โดยตัดช้ินทดสอบเปนรูปดมับเบลล Type 1

9.6 การทดสอบการเรงการเสื่อมอายุ
9.6.1 ความแขง็

นําชิ้นทดสอบที่วัดความแข็งจากขอ 9.4 ไปเรการเสื่อมอายุตาม ISO 188 ที่อุณหภูมิ (70  1)
องศาเซลเซียส  เปนเวลา (96   ) ชั่วโมง แลวนําไปทดสอบความแข็งอีกครั้งตามขอ 9.4

9.6.2 ความตานแรงดงึและความยดืเม่ือขาด
ตัดชิ้นทดสอบเปนรูปดัมบเบลล Type 1 ตามขอ 9.5 นําไปเรงการเสื่อมอายุตาม ISO 188 ที่อุณหภูมิ
(70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (96   ) ชั่วโมง แลวนําไปทดสอบความตานแรงดึง และความยืด
เมื่อขาดตามขอ 9.5

9.7 การทดสอบความตานแรงฉกีขาด
ใหปฏิบัติตาม ISO 34-1 method C

9.8 การทดสอบความทนการขดัสี
ใหปฏิบัติตาม ISO 4649 method A

9.9 การทดสอบการยบุตวัเนือ่งจากแรงอดั
ใหปฏิบัติตาม ISO 815 ที่อุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (22     ) ชั่วโมง

9.10 การทดสอบปรมิาตรเพิม่ขึน้หลงัแชน้ํา
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817 ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา (168  2) ชั่วโมง แลวคํานวณหาปริมาตรที่เพิ่มขึ้น
เปนรอยละ

 0
-2

 0
-2

 0
-2
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9.11 การทดสอบความทนโอโซน
ใหปฏิบัติตาม ISO 1431-1 procedure A ทีภ่าวะตอไปนี้
(1)  ความเขมขนของโอโซน (50  5) ลูกบาศกเซนติเมตรตอ 100 ลูกบาศกเมตร
(2)  อุณหภูมิ (40  2) องศาเซลเซียส
(3)  ระยะเวลา 48 ชั่วโมง
(4)  ความยืดรอยละ 20
ตรวจพินจิทันทดีวยเลนสกําลังขยาย 7 เทา ขณะยงัยืดอยูทีค่วามยืดตามขอ (4)

9.12 การทดสอบแรงยึดติดระหวางยางกบัเหลก็
9.12.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ตัดชิ้นทดสอบจากแผนยางหนา (6  0.1) มิลลิเมตรใหมีขนาดกวาง (25  0.1) มิลลิเมตร ยาว
125 มิลลิเมตรยึดติดกับโลหะท่ีมีขนาดกวาง (25  0.1) มิลลิเมตร ยาว (60  1) มิลลิเมตร หนา
(1.5  0.1) มลิลิเมตร โดยใหมพีืน้ทีท่ีย่ดึตดิกนัมขีนาดกวาง (25  0.1) มลิลิเมตร ยาว 25 มลิลเิมตร
ดังแสดงในรูปที่ 5

รปูที ่5  ชิน้ทดสอบแรงยึดติดระหวางยางกับเหลก็
(ขอ 9.12)
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9.12.2 วธิทีดสอบ
ใหปฏิบัติตาม  ISO 813

9.12.3 การรายงานผล
รายงานคาแรงยดึตดิระหวางยางกบัเหลก็ โดยนําแรงสงูสดุทีใ่ชในการดงึหารดวยความกวางของชิน้ทดสอบ
และคาแรงสูงสดุที่ใชในการดึงใหวิเคราะหผลตาม ISO 6133
หมายเหตุ  อาจรายงานโดยระบุสัญลักษณบริเวณชิ้นทดสอบที่เกิดการแตกหักเพิ่มเติม เชน R หมายถึง

       เกิดการแตกหักท่ีตัวเนื้อยาง เปนตน

9.13 การทดสอบแรงตานและพลงังานทีด่ดูซบั
9.13.1 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ใหใชยางกนักระแทกตวัอยางทัง้ชิน้เปนชิน้ทดสอบ
9.13.2 วธิทีดสอบ

(1)  นําชิ้นทดสอบวางระหวางแผนกดของเครือ่งกดชิน้ทดสอบในแนวทีช่ิน้ทดสอบตองรบั แรงกดตาม
ลักษณะการใชงานจริง ดังรูปท่ี 6

(2) กดชิน้ทดสอบดวยอตัราเรว็ระหวาง 20 มลิลเิมตรตอนาท ีถงึ 80 มลิลเิมตรตอนาท ีจนกระทัง่ความสงู
ของชิ้นทดสอบลดลงรอยละ 50

(3) คลายเครือ่งกดดวยอตัราเรว็เดียวกับทีใ่ชกดชิน้ทดสอบ ไมตองบันทึกผลทดสอบในรอบแรก
(4) กดและคลายชิน้ทดสอบตามขอ (2) และขอ (3) อกี 2 รอบ บนัทกึความสมัพนัธระหวางแรงตานและ

ระยะยุบตัวในรอบท่ี 2 และรอบที่ 3 จะไดกราฟดังรูปที่  7
(5) คํานวณหาแรงตานสงูสดุเฉล่ียเปนตนัทีไ่ดจากการทดสอบในรอบที ่2 และรอบที ่3
(6) คํานวณหาพลงังานทีด่ดูซบัในแตละรอบของการทดสอบจากพืน้ทีใ่ตกราฟ และรายงานคาเฉล่ียทีไ่ด

จากการทดสอบในรอบท่ี 2 และรอบที่ 3 เปนตัน-เมตร

รปูที ่6  การทดสอบแรงตานและพลงังานทีด่ดูซบั
(ขอ 9.13)

 

แรงกด แรงกดแรงกดแรงกด แรงกดแรงกด
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A   คือ  ระยะยุบตัวสูงสุด  เปนเมตร
B   คือ  แรงตานสูงสุด  เปนตัน
E   คือ  พลังงานที่ดูดซับ  เปนตัน-เมตร

รปูที ่7  กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางแรงตานและระยะยบุตวั
(ขอ 9.13)
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในทีน่ี้ หมายถึง ยางกนักระแทก แบบเดียวกัน ทีม่ีมิติและเกณฑความคลาดเคลื่อนเดยีวกนัทําขึน้โดย
กรรมวิธเีดียวกัน จากยางทีม่ีสวนผสมอยางเดียวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน

ก.2 การชักตวัอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางทีก่ําหนดตอไปนี ้หรืออาจใชแผนการชัก
ตวัอยางอืน่ทีเ่ทียบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบมิต ิคณุลักษณะทีต่องการ และเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชักตวัอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดียวกนัจํานวน 1 หนวย ทดสอบมิต ิคุณลกัษณะที่ตองการและ

เครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 6. และขอ 7. จึงจะถือวายางกันกระแทกรุนนั้นเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ําหนด
ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวสัดุ

ก.2.2.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิสีุมจากยางผสมคอมพาวดทีไ่ดจากการผสมในคราวเดียวกนัและใชทํายางกนั
กระแทกรุนเดยีวกนัจํานวนเพยีงพอสําหรบัการทดสอบ นําไปทําเปนแผนยางหรอืชิน้ทดสอบตามท่ี
กําหนด แลวนําไปทําใหยางคงรปูโดยใชเวลาในการคงรปูที่รอยละ 90 ของยางคงรูปเต็มที ่(tc90)
ดงัตอไปนี้
(1)  แผนยางหนา (2.0  0.2) มิลลิเมตร

สําหรับทดสอบสมบัตทิางฟสิกสของวัสดทุี่ใชทํายางกนักระแทก (ตามตารางท่ี 2) ดังนี้
(ก)  ความตานแรงดึงและความยืดเมื่อขาด กอนการเรงการเสือ่มอายุ
(ข) ความตานแรงดึงและความยดืเมือ่ขาด หลังการเรงการเสือ่มอายุ
(ค) ความตานแรงฉกีขาด
(ง) ปริมาตรเพิม่ขึน้ หลังแชน้ํา
(จ) ความทนโอโซน

(2)  แผนยางหนาไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร
สําหรับทดสอบความแข็งกอนและหลังการเรงการเสือ่มอายุ

(3)  แผนยางหนา (6  0.1) มิลลิเมตร
สําหรับทดสอบแรงยึดติดระหวางยางกับเหลก็

(4) ชิ้นทดสอบทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง (16  0.2) มิลลิเมตร สูง 6 มิลลิเมตร
สําหรบัทดสอบความทนการขดัสี

(5)  ชิ้นทดสอบทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง (29  0.5) มิลลิเมตร สูง (12.5  0.5)
     มิลลิเมตร
     สําหรับทดสอบการยุบตัวเนื่องจากแรงอัด
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ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 ทกุรายการจงึจะถอืวายางกนักระแทกรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด
ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางยางกันกระแทกตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวายางกันกระแทกรุนนั้น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้


