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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

เครื่องขูดหินน้ําลายไฟฟา

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเคร่ืองขดูหนิน้าํลายทีใ่ชไฟฟา

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 เครือ่งขดูหนิน้าํลายไฟฟา (electrical-powered scaler) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “เครือ่งขดูหนิน้าํลาย”

หมายถงึ เครือ่งมือทางทนัตกรรมท่ีใชสําหรับกําจดัหนิน้ําลายโดยใชกําลงัไฟฟา ประกอบดวยแหลงจายไฟฟา
ความถีสู่ง สายตอ และดามจบัซึง่ใชตอกับหัวขดูหินน้ําลาย

2.2 หัวขูดหินน้ําลาย (scaler tip) หมายถึง สวนปลายของเครื่ องขูดหินน้ําลายประกอบเขากับดามจับ
โดยวิธเีสยีบหรือขนัเกลียว สามารถถอดเปลืย่นได

2.3 คาสัญญาณรบกวนระดับเอ (A-weighted sound pressure value) หมายถึง ระดับเสียงรบกวน
ทีอ่านไดจากสเกลของเคร่ืองวดัเสยีงทีส่รางเลียนแบบลักษณะการทํางานของหมูนษุย  โดยกรองคาความถี่ต่ํา
และสูงของเสยีงทีเ่กนิกวาหมูนุษยจะไดยนิออกไป

3. คุณลักษณะที่ตองการ

3.1 ลกัษณะทัว่ไป
ตองออกแบบใหใชงาน ถอด และประกอบชิน้สวนไดงาย
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

3.2 แรงเสยีบหวัขดูหนิน้าํลายแบบเสยีบ
ตองไมเกิน 30 นิวตัน
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.2

3.3 แรงถอดหวัขดูหนิน้าํลายแบบเสยีบ
ตองตานแรงดึงตามแนวแกนไดไมนอยกวา 20 นวิตนั
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.3

3.4 โมเมนตบดิหวัขดูหนิน้าํลายแบบขนัเกลยีว
ตองไมนอยกวา 200 นิวตันมิลลิเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.4
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3.5 ความถ่ีของปลายหวัขดูหนิน้ําลาย
ตองมีคาระหวาง 18 000 เฮิรตซ ถึง 60 000 เฮิรตซ
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.5

3.6 แอมพลจิดูของหวัขดูหนิน้าํลายทีไ่มมภีาระ (unloaded)
ตองไมเกิน 200 ไมโครเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.6

3.7 แอมพลิจดูของหวัขดูหนิน้ําลายทีม่ภีาระ (loaded)
ตองไมเกิน 200 ไมโครเมตร
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.7

3.8 การจายน้าํระบายความรอน
ทีป่ลายหัวขูดหนิน้ําลายตองมีอตัราการไหลของน้ําไมเกิน 50 มลิลลิติรตอนาที
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.8

3.9 ระดบัสญัญาณรบกวน
คาสัญญาณรบกวนระดับเอตองไมเกิน 70 เดซเิบล
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.9

3.10 ความทนตอการทําความสะอาดและการทําใหปราศจากเชือ้
หวัขูดหินน้ําลายตองมีความทนทานตอการทําใหปราศจากเชือ้ตามวิธทีีผู่ทําระบไุดอยางนอย 250
ครัง้ และดามจบัตองมคีวามทนทานตอการทําความสะอาดตามวธิีท่ีผูทําระบไุดอยางนอย 250 ครัง้
โดยไมเสือ่มหรอืสูญเสียสภาพการทํางาน
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 7.10

3.11 แหลงจายพลงังานไฟฟา
เคร่ืองขดูหินน้ําลายตองตอกบัแหลงจายประธานทีม่ลีกัษณะดงันี้
(1) แรงดันไฟฟาที่กําหนดตองไมเกิน 250 โวลต 1 เฟส
(2) ความตานทานไฟฟาภายในไมเกนิ 0.1 โอหม
(3) การแปรเปลี่ยนของแรงดันไฟฟา  โดยทั่วไปมีคาไมเกิน   รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟาที่กําหนด

ทัง้นีไ้มรวมแรงดันไฟฟาที่ แปรเปลี่ ยนในชวงเวลาสั้ น ๆ ที่ ชวงเวลาไมปกติ   (ชวงเวลานอยกวา
1 วินาที) เชน สาเหตุจากการทํางานของเครื่องเอกซเรยหรือบรภิัณฑลักษณะเดียวกัน

(4) กรณแีหลงจายไฟฟามากกวา 1 เฟส แรงดนัไฟฟาตองเปนคล่ืนรปูไซนและเปนแหลงจายแบบสมมาตร
(5) ความถี่ ที่ กําหนดต่ํากวา 100 เฮิรตซ  ยอมใหความถี่ เบี่ ยงเบนไปจากความถี่ ที่ กําหนดไมเกิน

1 กิโลเฮิรตซและความถี่ที่ กําหนดตั้ งแต  100 เฮิรตซ  ถึง 1 กโิลเฮริตซ  ยอมใหความถี่ เบี่ ยงเบน
ไปจากความถี่ ที่กําหนดไมเกินรอยละ 1
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4. การบรรจุ

4.1 ใหหุมหอเครื่องขูดหินน้ําลายดวยวัสดุที่ปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นในระหวางการขนสง และการ
เกบ็รกัษา

5. เคร่ืองหมายและฉลาก

5.1 ที่เครื่องขูดหินน้ําลายทุกเครื่อง อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียดตอไปนี้
ใหเห็นไดงายชัดเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) หมายเลขแบบ (model number)
(3) หมายเลขลําดบัหรือรหัสรุนทีท่ํา
(4) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
(5)    ประเทศที่ทํา

5.2 ที่ภาชนะบรรจุเครื่องขูดหินน้ําลาย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้
ใหเห็นไดงาย ชัดเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) หมายเลขแบบ
(3) หมายเลขลําดบัหรือรหัสรุนทีท่ํา
(4)    ประเภทตามแบบของการปองกันการเกิดช็อกไฟฟา (class I หรือ class II)
(5) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
(6)    ประเทศที่ทํา

5.3 ที่อุปกรณควบคุมตางๆ ตองมีเลข อักษร หรือสัญลักษณที่เหน็ไดงาย ชัดเจน และเขาใจงาย แสดงการทํางาน
ของอปุกรณควบคมุนัน้ๆ

5.4 สัญลักษณที่ใชใหเปนไปตาม ISO 9687 และ ISO 15223
5.5 ตองมคีูมอืการใชงานและเอกสารคาํอธบิายดานเทคนคิเปนภาษาไทย เพือ่ความปลอดภยัในการใชงานตามปกติ

โดยมรีายละเอยีดตามภาคผนวก ข.
5.6 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

6.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.



-4-

มอก. 2481-2552

7. การทดสอบ

7.1 ขอกําหนดทัว่ไป
การทดสอบทีร่ะบไุวในมาตรฐานนีเ้ปนการทดสอบเฉพาะแบบ

7.2 การทดสอบแรงเสยีบหวัขดูหนิน้าํลายแบบเสยีบ
7.2.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดแรง (force gauge) ที่มีความแมนอยูในชวง  0.5 นิวตัน
7.2.2 วธิทีดสอบ

ใสหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางกับดามจับตามท่ีผูทํากําหนด บันทึกแรงที่ใชเสียบหัวขูดหินน้ําลายตัวอยาง
กบัดามจบั

7.3 การทดสอบแรงถอดหวัขดูหนิน้ําลายแบบเสยีบ
7.3.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดแรง ที่มีความแมนอยูในชวง  0.5 นิวตัน
7.3.2 วธิทีดสอบ

ใสหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางกับดามจับตามวิธีที่ผูทํากําหนด ปรับอัตราการไหลของน้ําตามท่ีผูทําแนะนํา
เปดความถี่สูงสุดอยางนอย 1 นาที แลวปดเครื่อง บันทึกแรงที่ตองใชถอดหัวขูดหินน้ําลายตัวอยาง
ออกจากดามจับ

7.4 การทดสอบคาโมเมนตบดิหวัขดูหนิน้าํลายแบบขนัเกลยีว
7.4.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดโมเมนตบิดหรือไดนาโมมิเตอร ที่สามารถวัดโมเมนตบิดเปนนิวตันมิลลิเมตร ที่มีความแมน
 รอยละ 10

7.4.2 วธิทีดสอบ
ใสหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางกับดามจับตามวิธีท่ีผูทําระบุ ปรับอัตราการไหลของน้ําและความถ่ีใหสูงสุด
อยางนอย 1 นาที แลวปดเครื่อง บันทึกคาโมเมนตบิดที่ใชถอดหวัขูดหินน้ําลายตวัอยางออกจากดามจับ

7.5 การทดสอบความถ่ีของปลายหวัขดูหนิน้ําลาย
7.5.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดความถ่ีแบบไมสัมผัส (non-contacting frequency measurement device) ที่มีความแมน
 รอยละ 10

7.5.2 วธิทีดสอบ
ใสหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางกับดามจับตามวิธีที่ผูทําระบุ ปรับอัตราการไหลของน้ําและกําลังใหสูงสุด
อยางนอย  1 นาท ี โดยไมเพิม่ภาระ วดัความถ่ีของการแกวงไปมาทีบ่รเิวณทาํงานของปลายหวัขดูหนิน้าํลาย
ตวัอยาง
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7.6 การทดสอบแอมพลจิดูของหวัขูดหินน้าํลายทีไ่มมภีาระ
7.6.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดระยะแบบไมสัมผัสโดยวิธีเชิงแสงหรือไฟฟา (non-contacting optical or electrical length
measuring device) ที่มีความแมน  รอยละ 10

7.6.2 วธิทีดสอบ
ใสหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางกับดามจับตามวิธีที่ผูทําระบุ  ปรับดามจับใหมีกําลังสูงสุดตามท่ีผูทําแนะนํา
โดยมหีรอืไมมกีารระบายความรอนดวยน้าํ และไมเพิม่ภาระ เปนเวลา 1 นาท ีวดัระยะหางระหวางพกี (peak)
ของปลายหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางตาม ISO 22374 ขอ 6.5.2

7.7 การทดสอบแอมพลจิูดของหวัขดูหนิน้าํลายทีม่ภีาระ
7.7.1 เครื่องมือ

7.7.1.1 เครื่องวดัระยะแบบไมสัมผสัโดยวิธีเชิงแสงหรือไฟฟา  ที่มีความแมน  รอยละ 10
7.7.1.2 แผนแกวผิวแบนเรียบ (flat smooth glass surface) ขนาด 50 มิลลิเมตร  50 มิลลิเมตร 

2 มิลลิเมตร พืน้ผิวดานบนเคลอืบสี
หมายเหตุ อาจใชปากกาเคมีแบบหมึกลบไมไดในการทําใหเกิดสี

7.7.1.3 กลองจุ ลทรรศนที่ มี กําลั งขยายไมน อยกว า 100 เท า โดยมี เลนส ตาซึ่ งมี เส นวั ดระยะ
หรือไมโครมิเตอรวัดระยะได

7.7.2 วธิทีดสอบ
วางดามจับในแนวดานขาง แลวกดลงในแนวดิ่งกับทิศทางการส่ันสะเทือน โดยใหแรงขนาด 1 นิวตัน
กดบนแผนแกวเคลอืบสี โดยใหสวนปลายหวัขูดหินน้ําลายสัมผสักับแผนแกว ดงัรปูที ่1
หมายเหตุ การเบี่ ยงเบนจากแนวการวัด ควรมีค าไม เกิน 10 องศา  (ตั้ งแต  0 องศา ถึ ง 10 องศา)

เพื่อสะดวกในการวัด

แลวทดสอบตาม ISO 22374 ขอ 6.6.2
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1 แผนแกว
a สเีคลือบ
b ทศิทางการเคลือ่นที่

รูปที่ 1  แอมพลิจดูของหวัขูดหินน้ําลายทีม่ีภาระ
(ขอ 7.7.2)

7.8 การทดสอบการจายน้ําระบายความรอน
7.8.1 เครื่องมือ

7.8.1.1 ขวดโหลวดัปรมิาตร (volumetric measuring jar) ทีม่ีความแมนรอยละ 5
7.8.1.2 มาตรความดนั ทีม่ีความแมนรอยละ 5

7.8.2 วธิทีดสอบ
ปรับความดันน้ําที่ดามจับตัวอยางตามที่ผูทําระบุ ใหเครื่องทํางานที่กําลังสูงสุดเปนเวลา 1 นาที
สงัเกตทิศทางการไหลของน้ําทีไ่หลไปทีบ่รเิวณทํางานของปลายหวัขดูหนิน้ําลาย บนัทึกปริมาตรน้ําที่ไหล
ออกมา

7.9 การทดสอบระดบัสญัญาณรบกวน
7.9.1 เครื่องมือ

7.9.1.1 มาตรวัดระดับเสียงแบบ 1 (type 1 instrument) ตาม IEC 61672-1
7.9.1.2 ระบบการแขวนแบบยดืหยุน (non-rigid suspension system)
7.9.1.3 ตัวกรองเสียง ในชวงคลื่นความถ่ีเหนือเสียงของหัวขูดหินน้ําลาย ตาม IEC 61012

 แรงกดที่จุดสัมผัสขนาด 1 นิวตัน 
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7.9.2 ภาวะทดสอบ
ใหทดสอบในหองที่มีมิติมากกวา 2.5 เมตร  2.5 เมตร  2.5 เมตร หรือในหองที่มีที่ วาง
โดยรอบอย างนอย 1 เมตร  คาสัญญาณรบกวนระดับเอโดยรอบตองนอยกว า 55 เดซิเบล
และไมมีพื้ นผิวสะทอนกลับแบบพื้ นผิวแข็งในชวง 1 เมตร รอบเครื่ องขูดหินน้ําลายตัวอยาง
การใชโฟมหรือวสัดทุีต่านการสะทอนจะชวยลดการสะทอนกลบัจากพืน้ผวิทีแ่ขง็ได

7.9.3 วธิทีดสอบ
แขวนเครื่องขูดหินน้ําลายตัวอยางที่กึ่งกลางหองทดสอบโดยใชวิธีการของระบบการแขวนแบบยืดหยุน
เปดเครือ่งขดูหนิน้าํลายตวัอยางใหมกีาํลงัสงูสดุตามทีผู่ทาํระบ ุ ใชมาตรวดัระดบัเสยีงวดัคาสญัญาณรบกวน
ระดบัเอที่ระยะหางจากปลายหัวขูดหนิน้ําลายตัวอยาง 0.45 เมตร

7.10 การทดสอบความทนตอการทําความสะอาดและการทําใหปราศจากเชือ้
ฆาเชื้อดามจับและปลายหัวขูดหินน้ําลายตัวอยางตามวิธีท่ีผูทําระบุ จํานวน 250 ครั้ง ตรวจพินิจตัวอยาง
แลวทดสอบตามขอ 7.2 ขอ 7.3 ขอ 7.4 ขอ 7.5 ขอ 7.6 ขอ 7.7 ขอ 7.8 และขอ 7.9 อีกคร้ังหนึ่ง
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 6.1)

ก.1 รุน ในทีน่ี ้หมายถงึ เครือ่งขดูหนิน้าํลายหมายเลขแบบเดยีวกนั  ทําจากวสัดอุยางเดยีวกนั โดยกรรมวธิเีดยีวกนั
ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1   การชักตัวอยาง
ใหชักตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกัน จํานวน 1 เครือ่ง  นําไปทดสอบการบรรจ ุเครือ่งหมายและฉลาก
และคณุลกัษณะทีต่องการ ตามลําดบั

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตั วอย างเครื่ องขูดหินน้ํ าลายต องเปนไปตามข อ 3. ข อ 4. และขอ 5. ทุกข อ จึ งจะถือว า
เครือ่งขดูหนิน้าํลายรุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

รายละเอียดสําหรบัคูมือการใชงานและเอกสารคําอธบิายทางเทคนคิ
(ขอ 5.5)

ข.1 คูมือการใชงานและเอกสารคําอธบิายทางเทคนคิ อยางนอยตองมีรายละเอยีดตอไปนี้
(1) คําอธบิายหนาทีข่องอปุกรณควบคมุการทํางาน  และความหมายของสญัลกัษณแสดงการทํางาน
(2) ขัน้ตอนการทํางานและความสามารถสงูสดุของการทํางาน
(3) ขอกําหนดของอปุกรณประกอบและช้ินสวนทีถ่อดออกได พรอมวิธปีระกอบและการแยกสวน
(4) รายละเอยีดของอปุกรณทีจ่ะนํามาตอกับเครือ่งขดูหินน้ําลาย เชน หัวขดูหนิน้ําลาย
(5) ลักษณะทีเ่กิดจากการใชงานผดิวิธซีึ่งสามารถสังเกตไดงาย  รวมทั้งวธิีซอมแซม
(6) แรงดนัไฟฟาทีใ่ช
(7) ระยะเวลาทีส่ามารถใชงานไดอยางตอเนือ่ง
(8) ขอกําหนดของอตัราการไหลของน้ําและความดนัน้ํา
(9) คาํแนะนาํในการเปลีย่นชิน้สวนทีส่บัเปลีย่นทดแทนได  หรอืชิน้สวนทีถ่อดออกได  ซึง่อาจเสยีหรอืเสือ่มไป

เมือ่ใชงานในภาวะปกติ
(10) มติทิกุสวนและมวลของเครือ่งขดูหินน้ําลาย
(11) คณุลกัษณะของแหลงจายพลังงานรวมทัง้แผนภาพการตอสายไฟฟา
(12) คําแนะนําในการตอสายดนิทีถ่กูตอง
(13) วธิตีรวจสอบเคร่ืองขดูหนิน้าํลายเพือ่ใหยงัคงมคีวามปลอดภยั  วธิกีารบํารงุรกัษาทีต่องปฏบิตัเิปนประจํา

และความถีข่องการบํารงุรักษา
(14) วิธีทําความสะอาด  วิธีการทําใหปราศจากเชื้อสําหรับชิ้นสวนที่ตองสัมผัสกับผูใชงานในการใชงาน

ตามปกติ
(15) ขอความแสดงความรับผิ ดชอบของผู ทําต อความปลอดภั ย ความเชื่ อถือได และการทํางาน

ของเครื่องขูดหินน้ําลาย เมื่อการประกอบ การแกไขเปลี่ยนแปลง และการซอมแซมกระทําโดยบุคคล
ที่ผูทํายอมรับ โดยมีการติดตั้งทางไฟฟาอยางถูกตอง และใชงานตามขั้นตอนการทํางานที่อธิบายไว
ในคูมือการใชงาน


