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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)
PART 3-4 : LIMITS - LIMITATION OF EMISSION OF HARMONIC CURRENTS IN LOW-VOLTAGE POWER
SUPPLY SYSTEMS FOR EQUIPMENT WITH RATED CURRENT GREATER THAN 16 A

ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา
เลม 3-4 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับสัญญาณปลอยซึ่งเปนกระแสฮารมอนิก
ในระบบจายกาํลงัไฟฟาแรงดนัต่าํสาํหรบับรภิณัฑท่ีมกีระแส
ไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 16 แอมแปร
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ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-4 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับสัญญาณปลอยซ่ึงเปนกระแสฮารมอนิก

ในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดนัต่าํสําหรบับรภิณัฑท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 16แอมแปร
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ทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-4 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับสัญญาณปลอยซ่ึงเปนกระแสฮารมอนิกในระบบ
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

เลม 3-4  ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสาํหรับสัญญาณปลอยซึ่งเปนกระแสฮารมอนิก 
ในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสําหรับบริภัณฑที่มีกระแสไฟฟาที่กําหนด 

มากกวา 16 แอมแปร 
 

1.  ขอบขาย 
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เกี่ยวของกับสัญญาณปลอยท่ีเปนสัญญาณรบกวนเนื่องจากฮารมอนิก 

ขอแนะนําของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชไดกับบริภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสท่ีมีกระแสไฟฟาเขาท่ี
กําหนดเกิน 16 แอมแปรตอเฟส และต้ังใจใหตอเขากับระบบจายไฟฟากระแสสลับแรงดันตํ่าสาธารณะแบบตอไปนี้ 

- แรงดันไฟฟาระบุไมเกิน 240 โวลต เฟสเดียว สองหรือสามสาย 

- แรงดันไฟฟาระบุไมเกิน 600 โวลต สามเฟส สามหรือส่ีสาย 

- ความถ่ีระบุ 50 เฮิรตซ 

ระบบจายไฟฟาอ่ืนๆไมรวมอยูในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

การทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้คือการทดสอบเฉพาะแบบของชิ้นสมบูรณของบริภัณฑ 
ตัวอยางเชน พัดลมความเร็วแปรผัน และไมใชของสวนประกอบ ตัวอยางเชน ตัวแปลงผัน 

การตอของบริภัณฑนี้เขากับแหลงจายโดยท่ัวไปตองการขอตกลงพิเศษระหวางการไฟฟากับผูใช  ขอตกลงนี้จะ
ข้ึนอยูกับตัวประกอบหลายตัว รวมท้ังระดับท่ีคาดหวังของสัญญาณรบกวนท่ีเกิดข้ึนโดยบริภัณฑ และสถานการณ
จริงท่ีจุดตอเขากับระบบจายกําลังไฟฟา 

ขอแนะนําเหลานี้ระบุขอมูลท่ีตองการที่ทําใหการไฟฟาสามารถประเมินบริภัณฑท่ีเกี่ยวของกับสัญญาณรบกวนฮาร
มอนิก และตัดสินวาจะยอมรับใหตอบริภัณฑหรือไมในมุมมองของความเพ้ียนฮารมอนิก 

หมายเหตุ 1  สําหรับแบบของบริภัณฑเหลาน้ี สามารถใหขอแนะนําทั่วไปเก่ียวกับการประเมินสัญญาณรบกวนเทาน้ัน  ไมรับรองวา
การตอบริภัณฑที่เปนไปตามขอแนะนําน้ีจะไดรับอนุญาตทุกกรณี ตามขอตกลงที่จะตอบริภัณฑเขากับระบบจายขึ้นอยูกับระดับของ
สัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นโดยบริภัณฑและภาวะโหลดในโครงขาย 

หมายเหตุ 2  ขอแนะนําเหลาน้ีสามารถใชไดกับบริภัณฑที่มีกระแสไฟฟาเขาที่กําหนดตํ่าดวย แตตองการขอตกลงพิเศษของการ
ไฟฟา (ดู มอก.1448) 

หมายเหตุ 3  ขอแนะนําเหลาน้ีไมใชกับตัวกรองกัมมันต 

คําแนะนําใหไวในเรื่อง 
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ก) กําลังไฟฟาลัดวงจรท่ีตองการ สําหรับบริภัณฑที่สงฮารมอนิกออกมา ที่ถูกทดสอบหรือจําลองขึ้นภายใตภาวะที่ระบุ 

ข) วิธีทดสอบเฉพาะแบบหรือภาวะจําลอง 

  2. เอกสารอางอิง 
เอกสารอางอิงตอไปน้ีมีขอกําหนดซ่ึงตลอดการอางอิงในเนื้อหา จะประกอบกันข้ึนเปนขอกําหนดของมาตรฐาน
เลมนี้  ณ เวลาท่ีพิมพเผยแพร ฉบับท่ีระบุไวจะมีผลใชได   เอกสารอางอิงท้ังหมดอาจมีการทบทวน และผูท่ี
เกี่ยวของกับการนํามาตรฐานนี้ไปใชตองตรวจสอบความเปนไปไดในการที่จะใชเอกสารอางอิงฉบับลาสุด   สมาชิก
ของ IEC และ ISO จะรักษาทะเบียนของมาตรฐานระหวางประเทศท่ียังใชอยูในปจจุบัน 

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electromagnetic 
compatibility 

มอก. 1444 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 2 ส่ิงแวดลอม สวนท่ี 1 การอธิบายส่ิงแวดลอม- ส่ิงแวดลอมทาง
แมเหล็กไฟฟาสําหรับสัญญาณรบกวนและการสงสัญญาณความถ่ีตํ่าท่ีนํามาตามสายในระบบจายกําลังไฟฟา
สาธารณะ 

มอก.1445 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 2 ส่ิงแวดลอม สวนท่ี 2 ระดับความเขากันไดสําหรับสัญญาณ
รบกวนและการสงสัญญาณความถ่ีตํ่าท่ีนํามาตามสายในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ 

มอก.1448  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-2 : ขีดจํากัด-ขีดจํากัดสําหรับสัญญาณปลอยซ่ึงเปนกระแสฮาร
มอนิก (กระแสไฟฟาเขาของบริภัณฑ < 16 แอมแปรตอเฟส) 
มอก.1450  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา  เลม 3  ขีดจํากัด – สวนท่ี 5 : ขีดจํากัดสําหรับการกระเพ่ือมและการ
กะพริบของแรงดันไฟฟาในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่า สําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 16 
แอมแปร 
มอก. 1456 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 4 เทคนิคการทดสอบและการวัด สวนท่ี 7 ขอแนะนําท่ัวไป
เกี่ยวกับการวัดฮารมอนิกสและอินเตอรฮารมอนิกส และการใชเคร่ืองมือวัด สําหรับระบบสงกําลัง และบริภัณฑซ่ึง
ตอเขากับระบบเหลานั้น 

3. บทนิยาม 
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานน้ีมีดังตอไปนี้ และเพิ่มเติมดวยบทนิยามตาม IEC 60050(161) 

3.1  ความเพ้ียนฮารมอนิกโดยรวม (total harmonic distortion: THD) หมายถึง อัตราสวนของคารากกําลังสองเฉล่ีย
ของฮารมอนิก (ในบริบทนี้กระแสฮารมอนิก In ของลําดับ n) กับคารากกําลังสองเฉล่ียของหลักมูล  นั่นคือ 

THD  =  ∑
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛40

2

2

1

n

n I
I  
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3.2  ความเพ้ียนฮารมอนิกถวงน้ําหนักบางสวน (partial weighted harmonic distortion: PWHD) หมายถึง อัตราสวน
ของคารากกําลังสองเฉล่ียกลุมฮารมอนิกลําดับสูงท่ีเลือก (ในท่ีนี้เร่ิมจากฮารมอนิกท่ี 14) ถวงน้ําหนักดวยฮารมอนิก
ลําดับท่ี n  กับคารากกําลังสองเฉล่ียของหลักมูล 

PWHD  =  ∑
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛40

14

2

1

n

n I
In  

หมายเหตุ  ความเพ้ียนฮารมอนิกถวงนํ้าหนักบางสวนถูกใชเพ่ือทําใหแนใจวาผลของกระแสไฟฟาฮารมอนิกลําดับสูงในผลลัพธจะ
ถูกลดลงอยางพอเพียงและไมตองระบุขีดจํากัดแตละตัว 

3.3  จุดตอรวม (point of common coupling: PCC) หมายถึง จุดในโครงขายสาธารณะซ่ึงใกลกับสวนท่ีเกี่ยวของกับ
ผูบริโภคมากท่ีสุด และเปนจุดซ่ึงผูบริโภคคนอ่ืนตอหรืออาจตอ 

3.4  การติดต้ังของผูบริโภค (consumer’s installation) หมายถึง บริภัณฑไฟฟาท้ังหมดท่ีเกี่ยวของกับผูบริโภค 
รวมท้ังบริภัณฑปองกันและควบคุม และสายไฟฟา ท่ีตออยูท่ีดานผูบริโภคจากจุดท่ีตอเขากับแหลงจายสาธารณะ 

3.5  บริภัณฑเฟสเดียว (single-phase equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงตออยูระหวางตัวนําสายเฟสเสนหนึ่งกับ
ตัวนําเปนกลาง 

3.6  บริภัณฑระหวางเฟส (interphase equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงตออยูระหวางตัวนําสายเฟสสองเสน  ตัวนํา
เปนกลางไมถูกใชเปนตัวนําท่ีนํากระแสไฟฟา ภายใตภาวะการทํางานตามปกติ 

3.7  บริภัณฑสามเฟส (three-phase equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงตอเขากับตัวนําสายเฟส 3 เสน  ตัวนําเปนกลาง
ไมถูกใชเปนตัวนําท่ีนํากระแสไฟฟาภายใตภาวะการทํางานตามปกติ 

หมายเหตุ  บริภัณฑที่ต้ังใจใหตอเขากับทั้ง 3 เฟส และตัวนําเปนกลางไดรับการพิจารณาวาเปนเฟสเดียวแยกกัน 3 รายการ 

3.7.1  บริภัณฑสามเฟสสมดุล (balanced three-phase equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงตอเขากับตัวนํามีไฟ 3 เสน
ของแหลงจายสามเฟส และเปนบริภัณฑซ่ึงกระแสไฟฟาของสายหรือเฟส 3 คาถูกออกแบบใหเหมือนกันทางแอม
พลิจูดและรูปคล่ืน แตละเฟสกระจัดจากเฟส 2 เฟสอื่นใดๆ เปน 1 ใน 3 ของคาบหลักมูล  ตัวนําเปนกลางไมถูกใช
เปนตัวนําท่ีนํากระแสไฟฟาภายใตภาวะการทํางานตามปกติ 

3.7.2  บริภัณฑสามเฟสไมสมดุล (unbalanced three-phase equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงตอเขากับตัวนํามีไฟ 3 
เสนของแหลงจายสามเฟส และเปนบริภัณฑซ่ึงกระแสไฟฟาของสายหรือเฟส 3 คาไมถูกออกแบบใหเหมือนกัน
ทางแอมพลิจูดหรือรูปคล่ืน หรือการกระจัดระหวางเฟส 2 เฟสใดๆ ท่ีนอกเหนือจาก 1 ใน 3 ของคาบหลักมูล  ตัวนํา
เปนกลางไมถูกใชเปนตัวนําท่ีนํากระแสไฟฟาภายใตภาวะการทํางานตามปกติ 

3.8  กําลังไฟฟาลัดวงจร (short-circuit power: SSC ) หมายถึง คาของกําลังไฟฟาลัดวงจรสามเฟสที่คํานวณจาก
แรงดันไฟฟาระบุของระบบ Unominal และอิมพีแดนซ Z  ท่ีจุดตอรวม, U 2

nominal/Z 
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3.9  กําลังไฟฟาปรากฏท่ีกําหนดของบริภัณฑ (rated apparent power (Sequ) of  the equipment) หมายถึง คาท่ีคํานวณ
จากกระแสไฟฟาสายมีไฟคารากกําลังสองเฉล่ียท่ีกําหนด  Iequ  ของชิ้นบริภัณฑ และท่ีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด Up 
(เฟสเดียว) หรือ Ui (ระหวางเฟส) 

Sequ  =  Up Iequ   สําหรับบริภัณฑเฟสเดียว 

Sequ =   Ui Iequ   สําหรับบริภัณฑระหวางเฟส 
Sequ =  3 Ui Iequ  สําหรับบริภัณฑสามเฟสสมดุล 

Sequ =   3 Up Iequ max สําหรับบริภัณฑสามเฟสไมสมดุล ซ่ึง Iequ max เปนคาสูงสุดของกระแสไฟฟาคารากกําลัง
สองเฉล่ียท่ีไหลในเฟสใดเฟสหนึ่งของสามเฟส 

3.10  อัตราสวนลัดวงจร (short-circuit ratio: Rsce )  ใชกับคาลักษณะสมบัติของชิ้นบริภัณฑหรือการติดต้ังของ
ผูบริโภค 

Rsce  =   SSC /(3 Sequ) สําหรับบริภัณฑเฟสเดียว 
Rsce  =    SSC /(2 Sequ) สําหรับบริภัณฑระหวางเฟส 
Rsce  =    SSC / Sequ  สําหรับบริภัณฑสามเฟสท้ังหมด 

4.  ขอกําหนดท่ัวไป 
4.1  วิธีควบคุม 
วิธีควบคุมสมมาตรเทานั้น (คือ ท่ีใหผลลัพธในรูปคล่ืนท่ีเหมือนกันสําหรับคร่ึงคล่ืนบวกและคร่ึงคล่ืนลบ) ท่ียอมให
ภายใตภาวะการทํางานตามปกติ 

วิธีควบคุมสมมาตรซ่ึงอาจทําใหเกิดฮารมอนิกลําดับตํ่า (n < 40) ในกระแสไฟฟาเขา ตองไมใชสําหรับการควบคุม
กําลังไฟฟาท่ีปอนใหตัวทําความรอน ยกเวนถากําลังไฟฟาทําความรอนนอยกวารอยละ 10 ของ Sequ 

4.2  การวัดกระแสฮารมอนิก 
ขีดจํากัดกระแสฮารมอนิกสําหรับบริภัณฑท่ีระบุไว ใชไดกับกระแสไฟฟาของสายสําหรับการตอกําลังไฟฟาและ
โหลดทุกแบบ 

กระแสไฟฟาฮารมอนิกแตละคาท่ีตํ่ากวารอยละ 0.6 ของกระแสไฟฟาเขาหลักมูล ไมตองนํามาพิจารณา 

กระแสไฟฟา I1 ในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 3  คือสวนประกอบหลักมูลของกระแสไฟฟาท่ีกําหนดของบริภัณฑ 

ภาวะทดสอบสําหรับการวัดหรือการคํานวณกระแสไฟฟาฮารมอนิก ใหไวในขอ 7 

ก) กระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ีส้ินสุดลงในเวลาไมเกิน 10 วินาที เม่ือช้ินของบริภัณฑถูกนําไปใชงานหรือหยุดการใช
งาน ดวยมือหรือโดยอัตโนมัติ ตองไมเกิน 1.5 เทาของคาขีดจํากัดท่ีใหไวสําหรับข้ันตอนท่ีเกี่ยวของ 
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ข) ขีดจํากัดในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 3 ใชไดกับกระแสไฟฟาฮารมอนิกท้ังหมดที่เกิดข้ึนในระหวางการประเมินคา
ของบริภัณฑหรือสวนของบริภัณฑ ตามขอ 7 

 อยางไรก็ตาม สําหรับกระแสไฟฟาฮารมอนิกคูลําดับท่ี 2 ถึง 10 และกระแสไฟฟาฮารมอนิกค่ีลําดับท่ี 3 ถึง 19 
คาไมเกิน 1.5 เทาของขีดจํากัดในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 3  ยอมใหใชไดสําหรับฮารมอนิกแตละฮารมอนิกใน
ระหวางคาสูงสุดเปนรอยละ 10 กับคาบสังเกตใดๆเปนเวลา 2.5 นาที 

4.3  บริภัณฑท่ีประกอบดวยรายการท่ีสมบูรณในตัวหลายรายการ 

ในกรณีท่ีบริภัณฑประกอบดวยรายการท่ีสมบูรณในตัวหลายรายการซ่ึงมีสายนําจายรวม กระแสไฟฟาเขาท้ังหมด
ของบริภัณฑตองไดรับการวิเคราะหและเปรียบเทียบกับขีดจํากัดท่ีใหไวในขอ 5 ตารางท่ี 1 ถึง 3 

5.  ขั้นตอนการดําเนินการตอบริภัณฑ 

กลุมของข้ันตอนการประเมินท่ีตอเนื่องกันท่ีเปนไปไดกําหนดไวดังตอไปนี้    

ถาบริภัณฑเปนไปตามขอกําหนดของข้ันตอนใดข้ันตอนหน่ึง แนะนําวาไมควรปฏิเสธการตอดวยเหตุผลทาง
สัญญาณปลอยฮารมอนิก 

ข้ันตอน 1:  การตออยางงาย 

ข้ันตอน 2:  การตอบนพ้ืนฐานของขอมูลโครงขายและบริภัณฑ 

ข้ันตอน 3:  การตอบนพ้ืนฐานของกําลังไฟฟาท่ีผูบริโภคไดทําขอตกลงไว 

สําหรับบริภัณฑท่ีกระแสไฟฟาเขาตอเฟส เกิน 75 แอมแปร ใหใชข้ันตอน 3 ในกรณีใดๆ 

หมายเหตุ  ตัวเลขที่ใหไวใชไดกับระบบ 230/400 โวลต 50 เฮิรตซ  ตัวเลขสําหรับระบบอื่นอยูในระหวางการพิจารณา 

5.1  ขั้นตอน 1: การตออยางงาย 

บริภัณฑท่ีเปนไปตามตารางท่ี 1 สําหรับสัญญาณปลอยท่ีเปนกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ีเขาสูระบบจายไฟฟา
สาธารณะ สามารถตอท่ีจุดใดๆของระบบจายไฟฟา หากอัตราสวนลัดวงจร Rsce เทากับหรือมากกวา 33 

หมายเหตุ 1  อัตราสวนลัดวงจรท่ีนอยกวา 33 ไมตองพิจารณา กรณีน้ีบริภัณฑไมเปนไปตาม มอก.1450 และตองไดรับความยินยอม
จากหนวยงานจายไฟฟา 

หมายเหตุ 2  เพ่ือจํากัดความลึกของรองการสับเปล่ียนของตัวแปลงผัน อัตราสวนลัดวงจรท่ีสูงกวา 33 อาจจําเปน 
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ตารางท่ี 1 ข้ันตอน 1 คาสัญญาณปลอยกระแสสําหรับการตออยางงาย 
ของบริภัณฑ  (Sequ < SSC /33) 

หมายเลขฮารมอนิก 
n 

กระแสไฟฟาฮารมอนิกที่ยอมให 
In/ I1*    % 

 หมายเลขฮารมอนิก 
n 

กระแสไฟฟาฮารมอนิกที่ยอมให 
In/ I1*    % 

3 21.6  21 < 0.6 
5 10.7  23 0.9 
7 7.2  25 0.8 
9 3.8  27 < 0.6 
11 3.1  29 0.7 
13 2  31 0.7 
15 0.7  > 33 < 0.6 
17 1.2    
19 1.1  คู < 8/n หรือ  < 0.6 

* I1 =  กระแสไฟฟาหลักมูลที่กําหนด;      In  =  สวนประกอบกระแสไฟฟาฮารมอนิก 

5.2  ขั้นตอน 2: การตอบนพ้ืนฐานของขอมูลโครงขายและบริภัณฑ 
สําหรับบริภัณฑท่ีไมเปนไปตามคาสัญญาณปลอยของตารางท่ี 1  อาจยอมใหมีสัญญาณปลอยคาท่ีสูงกวา หาก
อัตราสวนลัดวงจร Rsce มากกวา 33 

ตารางท่ี 2  ข้ันตอน 2 คาสัญญาณปลอยกระแสสําหรับบริภัณฑเฟสเดยีว 
ระหวางเฟส และสามเฟสไมสมดุล 

Rsce 

ตํ่าสุด 
ตัวประกอบความเพ้ียนกระแสไฟฟา 

ฮารมอนิกที่ยอมให 
% 

กระแสไฟฟาฮารมอนิก 
ที่ยอมให แตละคา  In/ I1*  

% 
 THD PWHD I3 I5 I7 I9 I11 I13

66 25 25 23 11 8 6 5 4 
120 29 29 25 12 10 7 6 5 
175 33 33 29 14 11 8 7 6 
250 39 39 34 18 12 10 8 7 
350 46 46 40 24 15 12 9 8 
450 51 51 40 30 20 14 12 10 
600 57 57 40 30 20 14 12 10 

หมายเหตุ 1  คาสัมพัทธของฮารมอนิกคูตองไมเกนิรอยละ 16/n
หมายเหตุ 2  ยอมใหประมาณคาในชวงเชิงเสนระหวางคา Rsce ที่ติดตอกัน 
หมายเหตุ 3  ในกรณีของบริภัณฑสามเฟสไมสมดุล คาเหลานี้ใชไดกบัแตละเฟส

*I1 =  กระแสไฟฟาหลักมูลที่กําหนด;  In  =  สวนประกอบกระแสไฟฟาฮารมอนิก 
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ตารางท่ี 3  ข้ันตอน 2 คาสัญญาณปลอยกระแสสําหรับบริภัณฑสามเฟสสมดุล 
Rsce 

ตํ่าสุด 
ตัวประกอบความเพ้ียนกระแสไฟฟา

ฮารมอนิกที่ยอมให 
% 

กระแสไฟฟาฮารมอนิก 
ที่ยอมให แตละคา  In/ I1* 

% 

 THD PWHD I5 I7 I11 I13 

66 16 25 14 11 10 8 
120 18 29 16 12 11 8 
175 25 33 20 14 12 8 
250 35 39 30 18 13 8 
350 48 46 40 25 15 10 
450 58 51 50 35 20 15 
600 70 57 60 40 25 18 

หมายเหตุ 1  คาสัมพัทธของฮารมอนิกคูตองไมเกนิรอยละ 16/n 
หมายเหตุ 2  ยอมใหประมาณคาในชวงเชิงเสนระหวางคา Rsce ที่ติดตอกัน 

*I1 =  กระแสไฟฟาหลักมูลที่กําหนด;  In  =  สวนประกอบกระแสไฟฟาฮารมอนิก 

 

5.3  ขั้นตอน 3: การตอบนพ้ืนฐานของกําลังไฟฟาท่ีผูบริโภคไดทําขอตกลงไว 

ถาไมเปนไปตามภาวะของข้ันตอน 1 หรือข้ันตอน 2  หรือถากระแสไฟฟาเขาของบริภัณฑเกิน 75 แอมแปร 
หนวยงานจายไฟฟาอาจยอมรับการตอของบริภัณฑบนพื้นฐานของกําลังไฟฟากัมมันตท่ีผูบริโภคไดทําขอตกลงไว  
ขอกําหนดทองถ่ินของหนวยงานจายไฟฟาสามารถใชในกรณีนี้ได 

6. การจัดทําเอกสารผลิตภัณฑ 

6.1  ท่ัวไป 

ผูซ้ือจําเปนตองไดรับขอมูลจากผูขายท่ีรับผิดชอบ วา 

-  บริภัณฑอาจกอใหเกิดการแทรกสอดทางแมเหล็กไฟฟา 
-  ขอตกลงของหนวยงานจายไฟฟาเปนส่ิงจําเปน กอนท่ีจะตอบริภัณฑเขากับแหลงจายสาธารณะ 
-  ขอแนะนําจากหนวยงานจายไฟฟาอาจจําเปน กอนการตอเขากับแหลงจายสาธารณะ 
6.2  ขั้นตอน 1 

สําหรับบริภัณฑท่ีเปนไปตามข้ันตอน 1  ผูผลิตตองแจงในคูมือขอแนะนํา หรือระบุขอความ “บริภัณฑตาม มอก.
2483 ท่ีให Rsce min = 33   ตามท่ีทวนสอบโดยหนวยงานจายไฟฟา” 

6.3  ขั้นตอน 2 
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สําหรับบริภัณฑท่ีเปนไปตามข้ันตอน 2  ผูผลิตตองแจงในคูมือขอแนะนํา หรือระบุขอความ “บริภัณฑตาม มอก.
2483 ท่ีให Rsce min =  xx  ตามท่ีทวนสอบโดยหนวยงานจายไฟฟา”  โดยท่ี xx คือคาตํ่าสุดของ Rsce  ซ่ึงทําใหคาท่ีใหไว
ในตารางท่ี 2 หรือตารางท่ี 3 ไมเกิน 
6.4  ขั้นตอน 3 
สําหรับบริภัณฑท่ีไมเปนไปตามข้ันตอน 1 หรือข้ันตอน 2 ผูผลิตตองแจงในคูมือขอแนะนํา หรือระบุขอความ 
“บริภัณฑมีขีดจํากัดเกินคาท่ีกําหนดใน มอก.2483 ”  นอกจากนั้นผูผลิตตองใหคาฮารมอนิกแตละตัวท่ีวัดไดและคา 
THD และคา PWHD ท่ีหาไดตามขอ 7 

7.  วิธีสําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ 

สําหรับการทดสอบเฉพาะแบบ อาจใช 2 วิธีท่ีแตกตางกัน โดยเลือกวิธีใดวิธีหนึ่งหรือ 2 วิธีรวมกัน 

ก)  การวัดสัญญาณปลอยโดยตรง (ดูขอ 7.1) 
ข)  การคํานวณสัญญาณปลอยโดยการจําลองท่ีมีผลใชได (ดูขอ 7.2) 

7.1  ขอกําหนดสําหรับวงจรวัด 

ในกรณีการวัดสัญญาณปลอยโดยตรง การจัดเพื่อการวัดใหไวในรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2 

 

U = แรงดันไฟฟาแหลงจาย สายมีไฟ-สายเปนกลาง 
ZL, N  =  อิมพีแดนซของสายไฟฟาและสวนรับรูกระแสไฟฟา 
EUT =  บริภัณฑที่ทดสอบ 

ΔU      =  แรงดันไฟฟาตกครอม ZL  และ ZN  (ΔU = ΔUL + ΔUN ) 

L =  การตอสายมีไฟ 
N =  การตอสายเปนกลาง 

รูปท่ี 1 การจัดเพื่อการวดัสัญญาณปลอยเฟสเดียว 
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U = แรงดันไฟฟาแหลงจาย สายมีไฟ-สายเปนกลาง 
ZL, N  =  อิมพีแดนซของสายไฟฟาและสวนรับรูกระแสไฟฟา 
EUT =  บริภัณฑที่ทดสอบ 

ΔU      =  แรงดันไฟฟาตกครอม ZL  และ ZN  (ΔU  = ΔUL + ΔUN ) ;  ระหวางเฟส  (ΔU  = 2 ΔUL) 
L =  การตอสายมีไฟ 
N =  การตอสายเปนกลาง 

รูปท่ี 2 การจัดเพื่อการวดัสัญญาณปลอยสามเฟส 

 
ในขณะท่ีทําการวัด แรงดันไฟฟาทดสอบ U ท่ีข้ัวตอของแหลงจายตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้ 
ก) แรงดันไฟฟาทดสอบ U  ตองเปนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของบริภัณฑ  ในกรณีท่ีเปนพิสัยแรงดันไฟฟา 

แรงดันไฟฟาทดสอบตองเปน 230 โวลตสําหรับแหลงจายเฟสเดียวหรือสามเฟส (สมนัยกับ 400 โวลต ระหวาง
เฟส)  ตองรักษาแรงดันไฟฟาทดสอบไวภายใน + รอยละ 2.0 และความถ่ีภายใน + รอยละ 0.5 ของคาระบุ 

หมายเหตุ  แรงดันไฟฟาทดสอบสําหรับแหลงจายอื่นอยูในระหวางการพิจารณา 

ข) ในกรณีของแหลงจายสามเฟส มุมระหวางแรงดันไฟฟาหลักมูลบนคูเฟสแตละคูของแหลงจายสามเฟส ตองเปน 
120 องศา + 1.5 องศา 

ค) อัตราสวนฮารมอนิกของแรงดันไฟฟาทดสอบ U  ตองไมเกินคาตอไปนี้ เม่ือตอ EUT ในลักษณะการทํางาน
ตามปกติ 
รอยละ 0.9 สําหรับฮารมอนิกลําดับท่ี 3 
รอยละ 0.4 สําหรับฮารมอนิกลําดับท่ี 5 
รอยละ 0.3 สําหรับฮารมอนิกลําดับท่ี 7 
รอยละ 0.2 สําหรับฮารมอนิกลําดับท่ี 9 
รอยละ 0.2 สําหรับฮารมอนิกคูลําดับท่ี 2 ถึง 10 
รอยละ 0.1 สําหรับฮารมอนิกลําดับท่ี 11 ถึง 40 
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ง) คายอดของแรงดันไฟฟาทดสอบตองอยูภายใน 1.40 และ 1.42 เทาของคารากกําลังสองเฉล่ีย และตองถึงคานี้
ภายใน 87 องศา ถึง 93 องศา หลังผานศูนย (zero crossing) 

แรงดันไฟฟาตก ΔU  ครอมอิมพีแดนซของสวนรับรูกระแสและสายไฟตองไมเกิน 0.5 Vpeak  

กําลังไฟฟาของบริภัณฑ ถาตองการ ตองวัดโดยใชแรงดันไฟฟา U ท่ีแสดงในรูปท่ี 1 หรือรูปท่ี 2 และกระแสไฟฟา
ท่ีเขาสู EUT 

ขอกําหนดสําหรับเคร่ืองวัด ใหไวในภาคผนวก ข. ของ มอก.1448 

กระแสไฟฟาของบริภัณฑสามเฟสสมดุลอาจวัดในเฟสเดียวเทานั้น แตในกรณีท่ีสงสัยและกรณีใดๆสําหรับ
บริภัณฑสามเฟสไมสมดุล ท้ัง 3 เฟสตองถูกทดสอบ 

หมายเหตุ  สําหรับการประเมินสัญญาณปลอย ดู มอก.1456 

7.2  ขอกําหนดสําหรับการจําลอง 
การประเมินสัญญาณปลอยกระแสไฟฟาและคา Rsce min  ท่ีสมนัยกัน สามารถทําโดยการจําลองบริภัณฑท่ีพิจารณา
ดวยคอมพิวเตอร  เพื่อใหมีผลใชได ตองทําโดยใชข้ันตอนตอไปนี้ 

ก) การวัดแบบของบริภัณฑภายใตภาวะหองปฏิบัติการปกติ  ดวยการจัดเพื่อการทดสอบท่ีสมนัยกับรูปท่ี 1 และรูป
ท่ี 2 

 แรงดันไฟฟาปอน U  อาจเพ้ียนไป  อยางไรก็ตามแรงดันไฟฟาฮารมอนิกแตละลําดับไมควรเกินรอยละ 70 ของ
ระดับท่ีเขากันไดท่ีใหไวใน มอก.1445 

 ถาเปนไปได Rsce actual = Ssc actual/Sequ และ Rsce expected ตองเขากันพอดี 

 Rsce expected  คือคาท่ีคาดหวังใหเขากันพอดีกับคา Rsce  ในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 3 ตามกระแสไฟฟาฮารมอนิก
ภายใตภาวะทดสอบ 

 สเปกตรัมแรงดันไฟฟาในระหวางการทดสอบและอิมพีแดนซแหลงจาย (คาท่ีความถ่ีหลักมูล ท้ังทางตรงและ
ทางออม ในรูปของ SSC  รวมถึงอิมพีแดนซของสวนรับรูกระแสไฟฟาและสายไฟ) ตองบันทึกไว 

ข) การจําลองบริภัณฑดวยซอฟตแวรและข้ันตอนการดําเนินการของผูผลิต 

 คาท่ีวัดไดของสเปกตรัมแรงดันไฟฟาและอิมพีแดนซแหลงจายใหนํามาเปนพารามิเตอรดานเขาในการจําลอง  
กระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ีคํานวณไดโดยการจําลองนี้จะถูกเปรียบเทียบกับผลของการวัดภายใตขอ ก)  การ
จําลองนี้ถือวามีผลใชไดถาผลจากการวัดและการจําลองไมแตกตางกันเกินคาสูงสุดตอไปนี้ 

 -   + รอยละ 5 สําหรับกระแสไฟฟาฮารมอนิกแตละคาท่ีวัดได  หรือ 

 -   + รอยละ 0.6  ของกระแสไฟฟาหลักมูล 
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หมายเหตุ  การมีผลใชไดของการจําลองไมจําเปนตองทําซ้ําสําหรับ EUT แตละเครื่อง  ถือวามีผลใชไดถาแบบเดียวกันของบริภัณฑ
ถูกศึกษาและถากําลังไฟฟาเขาที่กําหนดแตกตางจากคาของ EUT ในขอ ก) ไมเกินรอยละ 25 

ค) การจําลองซํ้าดวยขอมูลดานเขาตามขอกําหนดท่ีใหไวในขอ 7.1  คาท่ีคํานวณถือวาเปนกระแสไฟฟาฮารมอนิก
ภายใตภาวะทดสอบและอาจใชเพื่อใหไดมาซ่ึงคา Rsce min จากตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 3 

7.3  ภาวะทดสอบและภาวะจําลอง 
ภาวะทดสอบสําหรับการวัดหรือการประเมินการจําลองของกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ีเกี่ยวของกับบางแบบของ
บริภัณฑใหไวในขอยอยตอไปนี้  สําหรับบริภัณฑท่ีไมไดกลาวถึง ตัวควบคุมหรือโปรแกรมอัตโนมัติของผูใชตอง
ถูกปรับต้ังใหไดกระแสไฟฟาฮารมอนิกสูงสุดภายใตภาวะการทํางานตามปกติ สําหรับสวนประกอบฮารมอนิกท่ี
ติดตอกันแตละตัว หมุนเวียนกันไป 

ใหทดสอบบริภัณฑในลักษณะท่ีนําเสนอโดยผูผลิต อาจใหชุดขับมอเตอรของผูผลิตทํางานกอนท่ีจะทดสอบเพื่อให
แนใจวาผลการทดสอบท่ีไดสมนัยกับการใชงานปกติ     
7.3.1  ภาวะทดสอบสําหรับหนวยขับท่ีถูกควบคุมซ่ึงใชตัวแปลงผันแหลงจายกระแสหรือแหลงจายแรงดันท่ีดาน
ออก (อยูในระหวางการพิจารณา) 

7.3.2  ภาวะทดสอบสําหรับแหลงจายกําลังไฟฟาตอเนื่องในแบบวิธีการทํางานซ่ึงแหลงจายกําลังไฟฟาตอเนื่อง
กําเนิดฮารมอนิกเอง (ไมใชแบบวิธีทางเบ่ียง) (อยูในระหวางการพิจารณา) 

7.3.3  ภาวะทดสอบสําหรับบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศกําลังสูง (อยูในระหวางการพิจารณา) 

7.3.4  ภาวะทดสอบสําหรับบริภัณฑอ่ืน 

ภาวะทดสอบสําหรับบริภัณฑอ่ืนจะใหไวตามท่ีตองการ 

 




