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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC)
PART 3-11: LIMITS - LIMITATION OF VOLTAGE CHANGES, VOLTAGE FLUCTUATIONS AND FLICKER
IN PUBLIC LOW-VOLTAGE SUPPLY SYSTEMS - EQUIPMENT WITH RATED CURRENT
75 A  AND SUBJECT TO CONDITIONAL CONNECTION

ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา
เลม 3-11 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดของการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟา
การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟา และการกะพรบิ ในระบบจายกําลัง
ไฟฟาแรงดันต่ําสาธารณะ - บริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนด
75 แอมแปร และขึ้นอยูกับการตอแบบมีเงื่อนไข
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IEC 61000-3-11(2000-08) Electromagnetic compatibility (EMC)-Part 3-11: Limits-

Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker in
public low-voltage supply systems - Equipment with rated current
 75 A and subject to conditional connection
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

เลม 3-11 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดของการเปลี่ยนแปลงแรงดนัไฟฟา การกระเพ่ือมของ 
แรงดันไฟฟา และการกะพริบ ในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ - บริภัณฑที่มี

กระแสไฟฟาที่กําหนด < 75 แอมแปร และขึ้นอยูกับการตอแบบมีเงื่อนไข 
 

1. ขอบขายและวัตถุประสงค 
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีเกี่ยวของกับสัญญาณปลอยท่ีเปนการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา การกระเพื่อม
และการกะพริบของแรงดันไฟฟาท่ีเกิดจากบริภัณฑและมีผลตอระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ระบุขีดจํากัดของการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาท่ีเกิดจากบริภัณฑท่ีทดสอบ
ภายใตภาวะท่ีระบุ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เบ้ืองตนใชไดกับบริภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสท่ีมีกระแสไฟฟาเขาจาก 16 
แอมแปร จนถึง 75 แอมแปร ซ่ึงต้ังใจใหตอเขากับระบบจายไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะท่ีมีแรงดันไฟฟาระบุของ
ระบบระหวาง 220 กับ 230 โวลตระหวางสายมีไฟกับสายเปนกลาง ท่ี 50 เฮิรตซ และข้ึนอยูกับการตอแบบมี
เง่ือนไข 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังใชไดกับบริภัณฑภายในขอบขายของ มอก.1449 ท่ีไมเปนไปตามขีดจํากัดเม่ือ
ทดสอบหรือประเมินดวยอิมพีแดนซอางอิง Zref  และข้ึนอยูกับการตอแบบมีเง่ือนไข  บริภัณฑซ่ึงเปนไปตาม
ขอกําหนดของ มอก.1449 ไมรวมอยูในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

การทดสอบตามมาตรฐานน้ีคือการทดสอบเฉพาะแบบ 

หมายเหตุ  ขีดจํากัดการกะพริบที่ระบุในมาตรฐานเลมน้ีเหมือนกับใน มอก.1449 ต้ังอยูบนพ้ืนฐานของความรุนแรงที่รูสึกไดของ
การกะพริบซึ่งเกิดขึ้นกับอุปกรณใหแสงจากหลอดไสเปนขด 230V/60W โดยการกระเพ่ือมของแรงดันไฟฟาจาย 

2. เอกสารอางอิง 
เอกสารอางอิงตอไปน้ีมีขอกําหนดซ่ึงตลอดการอางอิงในเนื้อหา จะประกอบกันข้ึนเปนขอกําหนดของมาตรฐาน
เลมนี้  ณ เวลาท่ีพิมพเผยแพร ฉบับท่ีระบุไวจะมีผลใชได  เอกสารอางอิงท้ังหมดอาจมีการทบทวน และผูท่ีเกี่ยวของ
กับการนํามาตรฐานนี้ไปใชตองตรวจสอบความเปนไปไดในการที่จะใชเอกสารอางอิงฉบับลาสุด  สมาชิกของ IEC 
และ ISO จะรักษาทะเบียนของมาตรฐานระหวางประเทศท่ียังใชอยูในปจจุบัน 

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV)-Chapter 161: Electromagnetic compatibility 
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IEC 60725, Considerations on reference impedances for use in determining the disturbance characteristics of 
household appliances and similar electrical equipment 

มอก.1449  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-3  ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟา 
การกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาและการกะพริบ ในระบบจายแรงดันไฟฟาตํ่าสาธารณะ สําหรับบริภัณฑท่ีมี
กระแสไฟฟาท่ีกําหนด < 16 แอมแปรตอเฟส และไมข้ึนอยูกับการตอแบบมีเง่ือนไข 

3. บทนิยาม 
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานน้ีใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมในอนุกรมความเขากันไดทาง
แมเหล็กไฟฟา รวมท้ัง มอก.1449 และบทนิยามตอไปนี้ 

3.1  อิมพีแดนซอางอิง , Zref  หมายถึง อิมพแีดนซดั้งเดิมท่ีระบุใน มอก.1449 ท่ีมีคาตาม IEC 60725 ซ่ึงใชในการ
คํานวณและการวัดการเปล่ียนแปลงแรงดนัไฟฟาสัมพัทธ d  คา  Pst  และ Plt   

หมายเหตุ  สวนเชิงตานทานและสวนปฏิกัมมันตของ Zref  ใหไวในรูปที่ 1 

3.2  จุดตอประสาน (interface point) หมายถึง การตอประสานระหวางโครงขายจายสาธารณะกับส่ิงติดต้ังของผูใช 

3.3  การตอแบบมีเงื่อนไข (conditional connection) หมายถึง การตอของบริภัณฑซ่ึงตองการใหแหลงจายของผูใช
ท่ีจุดตอประสานมีอิมพีแดนซตํ่ากวาอิมพีแดนซอางอิง Zref  เพื่อใหสัญญาณปลอยของบริภัณฑเปนไปตามขีดจํากัด
ของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

หมายเหตุ  การทําใหเปนไปตามขีดจํากัดการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟาไมใชเง่ือนไขเดียวสําหรับการตอเทาน้ัน ขีดจํากัดสัญญาณ
ปลอยสําหรับปรากฏการณอื่น เชน ฮารมอนิก อาจตองเปนที่นาพอใจดวย 

3.4  ความสามารถใหบริการกระแสไฟฟา (service current capacity) หมายถึง กระแสไฟฟาตอเฟสซ่ึงผูใชสามารถ
ดึงไปใชไดอยางตอเนื่องท่ีจุดตอประสานโดยปราศจากการเกินพิกัดแหลงจายไฟที่ติดต้ังโดยการไฟฟาในการ
ออกแบบระบบ 
หมายเหตุ  ในทางปฏิบัติความสามารถใหบริการกระแสคือพิกัดของฟวสบริการหลัก หรือคาปรับต้ังของเครื่องตัดวงจรท่ีจุดตอ
ประสาน  ในกรณีซึ่งการไฟฟาประกาศความสามารถจายเปนโวลตแอมแปร กระแสไฟฟาตอเฟสอาจถูกอนุมานสําหรับแหลงจาย
เฟสเดียว โดยการหารโวลตแอมแปรดวยแรงดันไฟฟาเฟสที่ประกาศ และสําหรับแหลงจายสามเฟสโดยการหารดวย √3 เทาของ
แรงดันไฟฟาสายที่ประกาศ 

4.  ขอกําหนด 
ถาบริภัณฑเปนไปตามขอกําหนดของ มอก.1449 และดังนั้นจึงไมข้ึนอยูกับการตอแบบมีเง่ือนไข ผูผลิตอาจระบุใน
เอกสารท่ีผูซ้ือหาไดกอนการซ้ือ 

บริภัณฑท่ีไมเปนไปตามขีดจํากัดของ มอก.1449 เม่ือทดสอบและประเมินดวยอิมพีแดนซอางอิง Zref  จะข้ึนอยูกับ
การตอแบบมีเง่ือนไข และผูผลิตตอง 
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ก) หาอิมพีแดนซของระบบท่ียอมใหสูงสุด Zmax ท่ีจุดตอประสานของแหลงจายผูใชตามขอ 6.2 แจง Zmax ในคูมือ
คําแนะนําของบริภัณฑ และแนะนําผูใชใหหา (โดยการปรึกษากับการไฟฟา ถาจําเปน) วาบริภัณฑถูกตอเขากับ
แหลงจายดวยอิมพีแดนซคาดังกลาวหรือนอยกวา  หรือ 

ข) ทดสอบบริภัณฑตามขอ 6.3 และแจงในคูมือขอแนะนําของบริภัณฑวาต้ังใจใหใชบริภัณฑเฉพาะในท่ีซ่ึงมี
ความสามารถใหบริการกระแสไฟฟา > 100 แอมแปรตอเฟส ปอนจากโครงขายจายท่ีมีแรงดันไฟฟาระบุ 
400/230 โวลต และแนะนําผูใชใหหา (โดยการปรึกษากับการไฟฟา ถาจําเปน) วาความสามารถใหบริการ
กระแสไฟฟาท่ีจุดตอประสานพอเพียงสําหรับบริภัณฑ 

 บริภัณฑตองทําเคร่ืองหมายอยางชัดเจนวาเหมาะกับการใชในท่ีซ่ึงมีความสามารถใหบริการกระแสไฟฟาเทากับ
หรือมากกวา 100 แอมแปรตอเฟส เทานั้น 

หมายเหตุ 1  ในกรณีทางเลือก ก) ขอเขมงวดในการตออาจใชโดยการไฟฟากับการใชบริภัณฑ ถาอิมพีแดนซจริงของระบบที่จุดตอ
ประสานในสถานที่ของผูใช Zact เกิน Zmax  

หมายเหตุ 2  ในกรณีทางเลือก ข) สัญลักษณใหม (IEC 60417-5855) กําลังอยูในระหวางการพิจารณา สําหรับจุดประสงคของการทํา
เครื่องหมายบริภัณฑ 

หมายเหตุ 3  สําหรับทางเลือก ก) และ ข)  ถาความสามารถจาย และ/หรือ อิมพีแดนซจริงของระบบ Zact ถูกแจง(หรือวัด)โดยผูใช 
ขอมูลน้ีอาจถูกใชเพ่ือประเมินความเหมาะสมของบริภัณฑโดยไมตองอางอิงการไฟฟา 

5.  ขีดจํากัด 
ขีดจํากัดใชไดกับการกระเพื่อมและการกะพริบของแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวตอแหลงจายของบริภัณฑท่ีทดสอบ วัดหรือ
คํานวณตามขอ 4 ภายใตภาวะทดสอบท่ีอธิบายในขอ 6  การทดสอบทําเพื่อพิสูจนการเปนไปตามขีดจํากัดถือวาเปน
การทดสอบเฉพาะแบบ 

ใหใชขีดจํากัดตอไปนี้ 

- คาของตัวชี้การกะพริบระยะส้ัน,  Pst  ตองไมเกิน 1.0 

- คาของตัวช้ีการกะพริบระยะยาว,  Plt  ตองไมเกิน 0.65 

- คาของ d(t) ในระหวางการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาตองไม เกินรอยละ 3.3 นานกวา 500 มิลลิวินาที 

- การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาอยูตัวสัมพัทธ dc  ตองไมเกินรอยละ 3.3 

- การเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาสัมพัทธสูงสุด dmax  ตองไมเกิน 

  ก)  รอยละ 4 โดยไมมีเง่ือนไขเพิ่มเติม 

  ข)  รอยละ 6 สําหรับบริภัณฑซ่ึง 

 - เปดปดสวิตชดวยมือ หรือ 
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- เปดปดสวิตชอัตโนมัติบอยกวา 2 คร้ังตอวัน และมีการหนวงการเร่ิมเดินเคร่ือง (การหนวงไมนอยกวา 10 - 
20 วินาที) หรือเร่ิมเดินเคร่ืองใหมดวยมือ หลังการตัดของแหลงจายกําลังไฟฟา 

ค) รอยละ 7 สําหรับบริภัณฑซ่ึง 

 - ตองเฝาในการใชงาน (เชน เคร่ืองเปาผม เคร่ืองดูดฝุน เคร่ืองครัว เชนเคร่ืองผสม บริภัณฑสําหรับการทําสวน 
เชน เคร่ืองตัดหญา เคร่ืองมือเคล่ือนยายงาย เชน สวานไฟฟา)  หรือ 

 - เปดสวิตชโดยอัตโนมัติ หรือต้ังใจใหเปดสวิตชดวยมือ ไมเกิน 2 คร้ังตอวัน และมีตัวเร่ิมเดินเคร่ืองหนวงเวลา 
(การหนวงไมนอยกวา 10 - 20 วินาที) หรือเร่ิมเดินเคร่ืองใหมดวยมือ หลังการตัดของแหลงจายกําลังไฟฟา 

ในกรณีของบริภัณฑท่ีรวมโหลดหลายโหลด ขีดจํากัด ข) และ ค) จะใชไดเฉพาะถามีการเร่ิมเดินเคร่ืองแบบหนวง
หรือเร่ิมเดินเครื่องดวยมือ หลังการตัดแหลงจายกําลังไฟฟา  สําหรับบริภัณฑท้ังหมดที่มีการสวิตชอัตโนมัติซ่ึง
ไดรับการจายกําลังไฟฟาทันทีท่ีแหลงจายคืนสภาพหลังการตัดแหลงจายกําลังไฟฟา ใหใชขีดจํากัด ก)   สําหรับ
บริภัณฑท้ังหมดท่ีมีการสวิตชดวยมือ ใหใชขีดจํากัด ข) หรือ ค)  ข้ึนอยูกับอัตราการสวิตช 

ขอกําหนด Pst  และ Plt  จะไมใชกับการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาท่ีเกิดจากการสวิตชดวยมือ 

ขีดจํากัดจะไมใชกับการสวิตชฉุกเฉินหรือการทํางานฉุกเฉิน 

6.  ขั้นตอนการดําเนินการทดสอบ  วัด  และประเมิน 
ภาพรวมในรูปแบบของแผนภูมิการไหลแสดงข้ันตอนการดําเนินการประเมินและทดสอบที่ใชในการประเมิน
บริภัณฑและนําไปสูการตอท่ีใหไวในภาคผนวก ข. 

ในการคํานวณท่ีอธิบายในขอยอยตอไปนี้ตองใชคาแบบรูปของอิมพีแดนซเชิงซอน 

เพื่อประเมินบริภัณฑและหาอิมพีแดนซของระบบท่ียอมใหสูงสุดจากการทดสอบเฉพาะแบบ ปริมาณชวยบางอยาง
เปนส่ิงจําเปน  ปริมาณชวยเหลานี้ไดถูกใหหนวยคําเติมหลังเพื่อชวยอํานวยความสะดวกในสูตรและการคํานวณ ดู
ตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 หนวยคําเติมหลังและการใช 
หนวยคําเติมหลัง ความหมาย การใช 
sys ระบบ Zsys คือคาขนาด(modulus)ของอิมพีแดนซของระบบซึ่งอาจตอบริภัณฑเพ่ือให

เปนไปตามขีดจํากัดเฉพาะ  ตัวเลขหลังหนวยคําเติมหลังช้ีบงการคํานวณ
เฉพาะ 

ref อางอิง Zref  คืออิมพีแดนซอางอิง 
act จริง Zact  คือคาขนาดของอิมพีแดนซจริงของแหลงจายที่มีอยูที่จุดตอประสาน 
max สูงสุด Zmax  คือคาขนาดของคาสูงสุดของอิมพีแดนซแหลงจายซึ่งบริภัณฑเปนไป

ตามขีดจํากัดทั้งหมดของมาตรฐานน้ี 
test การทดสอบหรือการวัด Ztest   คือคาขนาดของอิมพีแดนซของวงจรทดสอบซึ่งทําการทดสอบสัญญาณ

ปลอย และ dc test , dmax test  Pst test  และ Pit test  เปนคาที่วัดได 

 

6.1  ขั้นตอนการดําเนินการทดสอบและการวัด 
ภาวะทดสอบท่ีระบุในภาคผนวก ก. ของ มอก.1449 ใชไดกับบริภัณฑท่ีมีกระแสที่กําหนด < 16 แอมแปร 

6.1.1  อิมพีแดนซทดสอบ Ztest
   

อิมพีแดนซทดสอบ Ztest
   อาจตํ่ากวา Zref  โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาเขาท่ีกําหนดมากกวา 

16 แอมแปร  ในการหาอิมพีแดนซทดสอบคาท่ีดีท่ีสุดตองเปนไปตามเง่ือนไข 2 เง่ือนไขตอไปนี้ 
- เง่ือนไขท่ี 1 แรงดันไฟฟาตก ΔU  ท่ีเกิดจากบริภัณฑตองอยูภายในพิสัยรอยละ 3 ถึงรอยละ 5 ของแรงดันไฟฟา
แหลงจายทดสอบ 

- เง่ือนไขท่ี 2 อัตราสวนของสวนประกอบเชิงเหนี่ยวนําตอสวนประกอบเชิงตานทานของ  Ztest  ท่ีไดจาก Xtest/Rtest  
ตองมีคาอยูระหวาง 0.5 ถึง 0.75 (คลายกับอัตราสวนของสวนประกอบอิมพีแดนซอางอิง Zref ) 

หมายเหตุ  เง่ือนไขรอยละ 3 ถึงรอยละ 5 ทําใหมั่นใจวาการเปล่ียนแปลงกระแสไฟฟาสัมพัทธของบริภัณฑในสถานการณโครงขาย
จริงใกลเคียงกับในระหวางการทดสอบ 

6.1.2  การทดสอบบริภัณฑกับ Ztest
   

การทดสอบตองทําดวยวงจรทดสอบที่ระบุในรูปท่ี 1 ยกเวนวาอิมพีแดนซ Zref  จะถูกแทนดวย Ztest
   ตองวัดคา 4 คา 

dc test , dmax test ,  Pst test  , Plt test    ความหมายของ  dc , dmax ,  Pst  , Plt   ใหไวใน มอก.1449 

6.1.3  การประเมินดวย Zref   
ถา Ztest

    ไมเทากับ Zref  คาท่ีวัดไดตองคํานวณอีกคร้ังดวยสูตรตอไปนี้ 

   dc  =     dc test   · ౨౪౩౪ 



มอก.2484-2553 

-6- 
 

  dmax  =     dmax test
  · ౨౪౩౪ 

   Pst  =     Pst test · ౨౪౩౪ 

   Plt  =     Plt test · ౨౪౩౪ 

คาของ dc , dmax ,  Pst  , Plt  คลายกับคาซ่ึงจะไดโดยการวัดกับ Zref  ในลักษณะท่ีภาวะท่ีใชกับ Ztest
  ในขอ 6.1.1 ทําให

ม่ันใจวาคาขนาดของ Ztest
   และ Zref  มีเฟสตรงกัน (in phase) โดยประมาณ และแรงดันไฟฟาท่ีวัดได  คา  Pst  และ 

Plt  สามารถแปลงไปเปนคาเทียบเทาดวยความแมนท่ีสมเหตุสมผล โดยการคูณดวยอัตราสวน  ౨౪౩౪  

d(t) ตองถือวาเปนท่ีนาพอใจหากภาวะสําหรับ dc  และ  dmax  เปนไปตามเกณฑดวย Ztest
  

6.2  การประเมินและประกาศโดยผูผลิตเก่ียวกับอิมพีแดนซของระบบท่ียอมใหสูงสุด 
ในการคํานวณท่ีอธิบายในขอยอยตอไปนี้ ตองใชคาขนาดของอิมพีแดนซเชิงซอน 

6.2.1  การเปรียบเทียบคาท่ีคํานวณกับคาท่ีวัดได ตามขีดจํากัดตามขอ 5 เพื่อใหสามารถประกาศการเปนไปตาม 
มอก.1449  
ถาคาท้ังหมดที่คํานวณไดตามขอ 6.1.3 หรือวัดไดตาม มอก.1449 นอยกวาหรือเทากับขีดจํากัดในขอ 5 ผูผลิตอาจ
ประกาศวา “ผลิตภัณฑเปนไปตามขอกําหนดทางเทคนิคของ มอก.1449” 

6.2.2  การคํานวณอิมพีแดนซของระบบท่ียอมใหสูงสุด 
ข้ันตอนการดําเนินการประเมินตอไปนี้ใชในกรณีท่ีสัญญาณปลอยของบริภัณฑไมสามารถเปนไปตามขอกําหนด
ทางเทคนิคของ มอก.1449  และดังนั้นผูผลิตบริภัณฑไมสามารถประกาศวาเปนไปตามขอ 6.2.1  ในกรณีนั้น
บริภัณฑตองตอเขากับแหลงจายท่ีมีอิมพีแดนซของระบบตํ่ากวา Zref

   
ในการคํานวณอิมพีแดนซคาตํ่าของระบบ (the lower system impedance) Zsys

   คาของ  dc , dmax , Pst  และ Plt  ท่ีคํานวณ
ไดตามขอ 6.1.3 ตองใชสูตรตอไปนี้ 

สําหรับการสวิตชดวยมือ 

 Zsys1  =  Zref · ขีดจํากัด ௗౣ౮ ท่ีใหไวในขอ ହ ซ่ึงเหมาะสมกับ EUTௗౣ౮  

 Zsys2  =  Zref · ଷ.ଷ%ௗౙ  

 Zsys3  =  Zref · ቀ ଵ౩౪ቁయమ 

 Zsys 4  =  Zref · ቀ.ହౢ౪ ቁయమ 
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คาตํ่าสุดของคา Zsys ท่ีคํานวณได 4 คา เปนอิมพีแดนซของระบบท่ียอมใหสูงสุด Zmax   ซ่ึงผูผลิตจะประกาศตามขอ  4 

ในการพิจารณาการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาท่ีเกิดจากการสวิตชดวยมือ ใหคํานวณเฉพาะคา Zsys 1 และ Zsys 2 โดยคา 
Zmax  คือ คาตํ่าสุดของ 2 คานี้ 

ขอมูลเพิ่มเติมใหดูภาคผนวก ก. 

d(t) ตองถือวาเปนท่ีนาพอใจหากภาวะสําหรับ dc  และ  dmax  เปนไปตามเกณฑดวย Ztest
  

6.3  การประเมินและประกาศโดยผูผลิตบริภัณฑเก่ียวกับความสามารถใหบริการกระแสไฟฟาต่ําสุดท่ีตองการ 
สําหรับบริภัณฑเฟสเดียวท่ีต้ังใจใหตอเขากับระบบจายไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะท่ีมีแรงดันไฟฟาระบุ 230 โวลต 
สายถึงสายเปนกลาง โดยใชการบริการเฟสเดียวหรือสามเฟสที่มีความสามารถใหบริการกระแสไฟฟา > 100 
แอมแปรตอเฟส อิมพีแดนซทดสอบ Ztest

  ตองปรับต้ังในเทอมเชิงซอนท่ี 0.25 + j 0.25 Ω  (ดูรูปท่ี 1) 

สําหรับบริภัณฑสามเฟสท่ีต้ังใจใหตอเขากับระบบจายไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะท่ีมีแรงดันไฟฟาระบุ 400 โวลต 
สายถึงสาย โดยใชการบริการสามเฟสที่มีความสามารถใหบริการกระแสไฟฟา > 100 แอมแปรตอเฟส อิมพีแดนซ
ทดสอบ Ztest

  ตองปรับต้ังในเทอมเชิงซอนท่ี 0.15 + j 0.15 Ω  สําหรับสายแตละสาย และ 0.1 + j 0.1 Ω สําหรับสาย
เปนกลาง (ดูรูปท่ี 1) 
บริภัณฑท่ีทดสอบกับอิมพีแดนซทดสอบท่ีระบุไวในยอหนากอน ตองเปนไปตามขีดจํากัดท่ีใหไวในขอ 5 

ผูผลิตตองประกาศความสามารถใหบริการกระแสไฟฟาตํ่าสุด ตามขอ 4 ข) 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอแนะนํา) 

คําอธิบายตัวยกกําลังการกะพริบ 
ก.1  คําอธิบายของขอ 6.2.2 
สําหรับฮารมอนิกหรือการกะพริบ การเปล่ียนแปลงท่ียอมใหของแรงดันไฟฟาของระบบจะลดลงในขณะท่ี
อิมพีแดนซของระบบลดลง เพราะจํานวนของผูบริโภคท่ีไดรับอิทธิพลจากการรบกวนจะเพิ่มข้ึนและมีความ
หลากหลายนอยลง 

อยางไรก็ตาม การบรรจวบของสัญญาณรบกวนท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟาอาจจะไมเกิดข้ึน เนื่องจาก
การเปล่ียนแปลง 2 คร้ังมีความแตกตางของเวลาเพียง 1 วินาที สามารถถือวาเปนเหตุการณแยกกัน  จึงมักไมพบวา
มอเตอร 2 ตัวจะเร่ิมเดินเคร่ืองในวินาทีเดียวกัน และแรงดันไฟฟาตกจะเสริมกัน  ดวยเหตุนี้การเปล่ียนแปลง
แรงดันไฟฟาท่ียอมใหจะเปนอิสระจากอิมพีแดนซของโครงขาย  ดังนั้น จะมีแรงดันไฟฟาตกในระหวางการทํางาน
ท่ีอิมพีแดนซของระบบ แตไมควรเกินคาขีดจํากัดตามขอ 5 

ในกรณีท่ีความนาจะเปนของกระบวนการการสวิตชท่ีเกิดพรอมกันพอดี 2 กระบวนการหรือมากกวามีนอย และไม
จําเปนตองลดแรงดันไฟฟาตกสัมพัทธท่ียอมให  คา Pst  และ Plt  ควรนอยกวาคาขีดจํากัดท่ีมีผลใชไดสําหรับ
อิมพีแดนซอางอิง Zref  เนื่องจากบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 16 แอมแปรตองการอิมพีแดนซของ
ระบบ Zsysนอยกวา   ตัวอยางเชนบริภัณฑขนาดใหญซ่ึงตออยูใกลหมอแปลงแหลงจายจะสงผลกระทบครอบคลุม
พื้นท่ีมากกวาอุปกรณขนาด 16 แอมแปร 

ความนาจะเปนของการบรรจวบกับการกระเพื่อมของแรงดันไฟฟาจากอุปกรณอ่ืนจะแปรตามขนาดพื้นท่ีท่ีมากข้ึน 
คาของ Pst  และ Plt  ท่ียอมรับไดก็ควรจะลดลงตามขนาดการลดลงของอิมพีแดนซของระบบ Zsys  

“ผลกระทบรบกวนท้ังหมด” ของบริภัณฑสมนัยกับคา Pst รวมท้ังหมดท่ีเกิดจากบริภัณฑบน “พื้นท่ีซ่ึงไดรับ
ผลกระทบ”     ภายใตหลักการ “ไดรับผลเทากัน” “ผลกระทบรบกวนท้ังหมด” ควรเทากันสําหรับทุกบริภัณฑ 

การคํานวณขยายผลท่ีต้ังอยูบนพื้นฐานกฎของการกะพริบซอนทับเชิงลูกบาศก แสดงใหเห็นวาเปนไปตามภาวะน้ี
ถาคาการกะพริบท่ียอมใหลดลงตามความสัมพันธ 

ୱܲ୲ ~ ൬ܼୱ୷ୱܼ୰ୣ ൰ଵ/ଷ ..ଶ/ଷ
 

เพื่อใหมีการกะพริบท่ียอมใหท่ีเปนไปไดของบริภัณฑมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปไดเม่ือมีกําลังไฟฟาสูงข้ึน ตัวยก
กําลังของความสัมพันธนี้ถูกต้ังไวท่ี 1/3  ซ่ึงจะนําไปสูสมการท่ีเกี่ยวของกับ Pst  และ Plt  ในขอ 6.2.2 

ตัวอยาง : สมมุติวาคา Pst  ท่ีคํานวณใหมของบริภัณฑซ่ึงสัมพันธกับอิมพีแดนซอางอิงคือ Pst =  4 
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ตามขอ 6.2.2 อิมพีแดนซของระบบท่ีเกีย่วของคํานวณโดย 

Zsys =  Zref ⋅
2/3

4
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  =   

౨଼  

การกะพริบจริงท่ีสรางโดยบริภัณฑท่ีอิมพีแดนซของระบบจึงลดลงโดยความสัมพันธ Zsys /Zref  ตอคาการกะพริบท่ี
อิมพีแดนซอางอิง 

ୱܲ୲   =  
౩౯౩౨  ⋅ 4 =  

8
1  ⋅ 4 = 

2
1

 

การเปรียบเทียบกับความสัมพันธท่ีกลาวมาแลวระหวางอิมพีแดนซของระบบกับการกะพริบท่ียอมให ยืนยันตัวยก
กําลัง 1/3 ท่ีใหไว 

ୱܲ୲  =  
3/1

8
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  = 

2
1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



มอก.2484-2553 

-10- 
 

ภาคผนวก ข. 
(ขอแนะนํา) 

แผนภูมิการไหลแสดงขัน้ตอนการดําเนินการประเมินและทดสอบ 
ท่ีนําไปสูการตอของบริภัณฑ 

 
 
 

บริภัณฑทั้งหมด <
75A

บริภัณฑมีกระแสที่
กําหนด < 16A

ทดสอบดวย
Zref

เปนไปตามขีดจํากัด
มอก.1449 เปนไปตามขีดจํากัด

มอก.2484

เปนบริภัณฑสามเฟส

ทดสอบ
ตามขอ 6.3

ทดสอบ
Ztest = 0.15+j0.15

ใชข้ันตอนการทดสอบตาม
มอก.2484

ข้ันตอน
ตามขอ 6.2

ไมใช

ไมใช

ใช

ทดสอบ
Ztest = 0.25+j0.25

ใช

ประกาศการเปนไปตาม มอก.2484 
และเปนไปตามขอกําหนดของขอ 4ข)

ประกาศการเปนไปตาม มอก.2484 
และเปนไปตามขอกําหนดของขอ 4ก)

อาจประกาศการเปนไปตาม
มอก.1449

คํานวณ Zsys ตํ่าสุด 
และประกาศเปน Zmax

ไมใช

ไมใช

ใช
ใช

ความสามารถบริการ
กระแส > 100A ตอเฟส

ตอ ตอ ตอตอ

ใช

ขอตกลง
การไฟฟา/ผูใช

หมายเหตุ 
ขอตกลงในกลองนี้อาจเกี่ยวของกับการเสริมโครงขาย
หรือมาตรการอื่นเพื่อปองกันการแทรกสอดบริภัณฑ
ของผูใชรายอื่น

ใชใช ใช

ไมใช ไมใช

เปนความรับผิดชอบของผูผลิตบริภัณฑ

เปนความรับผิดชอบของผูใช/การไฟฟา

Zact <Zmax
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EUT บริภัณฑที่ทดสอบ 
M  บริภัณฑวัด 
G  แหลงแรงดันไฟฟา ตามขอ 6.3 ของ มอก.1449 
S  แหลงจาย ประกอบดวยเครื่องกําเนิดแรงดันไฟฟาแหลงจาย G  และอิมพีแดนซอางอิง Z ที่มีช้ินสวนตางๆ ดังน้ี 

สําหรับการทดสอบที่เก่ียวของกับขอ 6.1 และขอ 6.2 ที่ใช  Zref   
 RA  =  0.24 Ω;  XA  =  j0.15 Ω  ที่ 50 Hz ; 
 RN  =  0.16 Ω;  XN  =  j0.10 Ω;  ที่ 50 Hz 

นอกเหนือจากน้ี คา Ztest  ตองเปนไปตาม 6.1.1 

 RA  =  0.15 Ω;  XA  =  j0.15 Ω; ที่ 50 Hz ; 
 RN  =  0.10 Ω;  XN  =  j0.10 Ω; ที่ 50 Hz 
เมื่ออิมพีแดนซแหลงจายไมไดกําหนดไวอยางชัดเจน ใหดูขอ 6.2 ของ มอก.1449 
หมายเหตุ  โดยทั่วไปโหลดสามเฟสจะสมดุล และ RN  และ XN  สามารถละได เมื่อไมมีกระแสไฟฟาในสายเปนกลาง 

รูปท่ี 1 โครงขายอางอิงสําหรับแหลงจายเฟสเดียวและสามเฟส 
ไดจากแหลงจายสามเฟส ส่ีสาย 


