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PART 3-12 : LIMITS - LIMITS  FOR  HARMONIC  CURRENTS  PRODUCED  BY EQUIPMENT
CONNECTED  TO  PUBLIC  LOW-VOLTAGE  SYSTEMS  WITH  INPUT CURRENT > 16 A AND 75 A
PER PHASE

ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา
เลม 3-12 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับกระแสฮารมอนิกท่ีเกิดจาก
บรภิณัฑท่ีตอเขากบัระบบจายกําลงัไฟฟาแรงดนัต่าํสาธารณะท่ีมี
กระแสไฟฟาเขามากกวา 16 แอมแปร และไมเกิน 75 แอมแปรตอเฟส



มอก. 2485     2553

สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานท่ัวไป เลม 128 ตอนพิเศษ 99ง
วันท่ี 1 กันยายน พุทธศักราช 2554

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา

เลม 3-12 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับกระแสฮารมอนิกท่ีเกิดจาก
บรภิณัฑท่ีตอเขากบัระบบจายกําลงัไฟฟาแรงดนัต่าํสาธารณะท่ีมี

กระแสไฟฟาเขามากกวา 16 แอมแปร และไมเกิน 75 แอมแปรตอเฟส



(2)

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 890
มาตรฐานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา

ประธานกรรมการ
รศ. วีระเชษฐ  ขันเงิน คณะวศิวกรรมศาสตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา

เจาคุณทหารลาดกระบงั

กรรมการ
นายเสนห  สายวงศ สํานกังานคณะกรรมการกจิการโทรคมนาคมแหงชาติ
นายชุมพร  เครือขวัญ กรมประชาสัมพนัธ
นายจักรพันธ  แซล่ี คณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย
นายกมล  เอื้อชินกุล ศนูยเทคโนโลยีอเิล็กทรอนกิสและคอมพวิเตอรแหงชาติ
นายมนตรี  นันทานุรักษ การไฟฟานครหลวง
นายธงชัย  นิวิฐจรรยงค การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
นายวิชัย  ดีเจริญกุล บริษัท กสท โทรคมนาคม จํากัด (มหาชน)
นายสมนึก  ชินวานิชยเจริญ บริษัท ทีโอที จํากัด (มหาชน)
นายธีรศักดิ์  อนันตกุล บริษัท ชินคอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน)
นายอํานวย  เสณีตันติกุล บริษัท สามารถคอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน)
นายภูดิท  สุรัติรางคกุล บริษัท วิทยุการบินแหงประเทศไทย จํากัด
รศ. สันติ  อัศวศรีพงศธร คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร
นายทศพร  อุดมสินศิริกุล สถาบนัไฟฟาและอเิล็กทรอนกิส
นายคเชนท  ประสาน สภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย
นายสุเมธ  อักษรกิตติ์ บริษัท ทีทีแอนดที จํากัด (มหาชน)

กรรมการและเลขานุการ
นายสุรยุทธ  บุญมาทัต สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม



(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

ระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันต่ํามักมีปญหาเกี่ยวกับสัญญาณปลอยซ่ึงเกิดขึ้นจากผูใชไฟฟานําบริภัณฑไฟฟาท่ีมี
สัญญาณรบกวนสูงมาตอเขากับระบบ เพื่อใหมีกฎเกณฑท่ีแนนอนเกี่ยวกับเรื่องนี้จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-12 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับกระแสฮารมอนิกท่ีเกิดจาก
บริภัณฑท่ีตอเขากับระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันต่ําสาธารณะท่ีมีกระแสไฟฟาเขามากกวา 16 แอมแปร และไมเกิน
75 แอมแปร ตอเฟส  ขึ้น

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยอาศยัเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
IEC 61000-3-11(2000-08) Electromagnetic compatibility (EMC)-Part 3-12: Limits-Limits

for harmonic currents produced by equipment connected to public
low-voltage systems with input current > 16 A and  75 A per
phase



(5)

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับที่ 4340 ( พ.ศ. 2554 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-12 ขีดจํากัด -ขีดจํากัดสําหรับกระแสฮารมอนิก

ท่ีเกดิจากบรภิณัฑท่ีตอเขากบัระบบจายกําลังไฟฟาแรงดนัต่าํสาธารณะ
ท่ีมีกระแสไฟฟาเขามากกวา 16 แอมแปร และไมเกิน 75 แอมแปรตอเฟส

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ความเขากันได
ทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-12 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสําหรับกระแสฮารมอนิกท่ีเกิดจากบริภัณฑท่ีตอเขากับระบบ
จายกําลังไฟฟาแรงดันต่ําสาธารณะท่ีมีกระแสไฟฟาเขามากกวา 16 แอมแปร และไมเกิน 75 แอมแปรตอเฟส
มาตรฐานเลขท่ี มอก.2485-2553 ไว  ดังมีรายละเอียดตอทายประกาศนี้

ประกาศ ณ วันท่ี 4 เมษายน พ.ศ. 2554

ชัยวุฒิ  บรรณวัฒน
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรม



มอก.2485-2553 

-1- 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

เลม 3-12 ขีดจํากัด - ขีดจํากัดสาํหรับกระแสฮารมอนิกที่เกิดจากบริภัณฑที่ตอเขากับระบบ
จายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะที่มีกระแสไฟฟาเขามากกวา 16 แอมแปร และไมเกิน 75 

แอมแปร ตอเฟส 
 

1.  ขอบขาย 
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เกี่ยวของกับสัญญาณปลอยท่ีเปนสัญญาณรบกวนเนื่องจากฮารมอนิกท่ีสงเขาไป
ในระบบจายกําลังไฟฟาสาธารณะ  ขีดจํากัดท่ีใหไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชไดกับบริภัณฑไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกสท่ีมีกระแสไฟฟาเขาท่ีกําหนดเกิน 16 แอมแปร แตไมเกิน 75 แอมแปร ตอเฟส  และต้ังใจใหตอ
เขากับระบบจายกําลังไฟฟากระแสสลับแรงดันตํ่าสาธารณะแบบตอไปนี้ 

- แรงดันไฟฟาระบุไมเกิน 240 โวลต เฟสเดียว สองหรือสามสาย 

- แรงดันไฟฟาระบุไมเกิน 690 โวลต สามเฟส สามหรือส่ีสาย 

- ความถ่ีระบุ 50 เฮิรตซ 

ระบบจายกําลังไฟฟาอ่ืนๆไมรวมอยูในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ขีดจํากัดท่ีใหไวในมาตรฐานน้ีใชไดกับ
บริภัณฑเม่ือตอเขากับระบบ 230/400 โวลต 50 เฮิรตซ  ดูขอ 5. ดวย 

หมายเหตุ  ขีดจํากัดสําหรับระบบอื่นจะเพิ่มเขามาในมาตรฐานน้ีในอนาคต 

มาตรฐานน้ีใชไดกับบริภัณฑท่ีต้ังใจใหตอเช่ือมกับระบบแรงดันไฟฟาตํ่าท่ีตอประสานกับแหลงจายสาธารณะท่ี
ระดับแรงดันไฟฟาตํ่า  ไมใชกับบริภัณฑท่ีต้ังใจใหตอเขากับระบบแรงดันไฟฟาตํ่าของเอกชนท่ีตอประสานกับ
แหลงจายสาธารณะเฉพาะท่ีแรงดันไฟฟากลางหรือสูง 

หมายเหตุ 1  ขอบขายของมาตรฐานน้ีจํากัดอยูที่บริภัณฑที่ตอเขากับระบบแรงดันไฟฟาตํ่าสาธารณะ เพราะวาสัญญาณปลอยจากบริภัณฑที่ติดต้ังในระบบ
แรงดันไฟฟาตํ่าของเอกชนสามารถควบคุมในผลรวมท่ีจุดตอรวมแรงดันไฟฟาปานกลางท่ีใชขั้นตอนการดําเนินการท่ีกําหนดใน IEC 61000-3-6 และ/
หรือ โดยใชขอตกลงแหงสัญญาระหวางผูดําเนินการโครงขายจายกับผูบริโภค  คาดวาผูดําเนินการระบบของเอกชนจะจัดการส่ิงแวดลอมดานความเขากัน
ไดทางแมเหล็กไฟฟาในลักษณะท่ีมั่นใจไดวาเปนไปตามขอกําหนดที่ใหไวใน IEC 61000-3-6 และ/หรือ ขอตกลงแหงสัญญา 

หมายเหตุ 2  ถาบริภัณฑต้ังใจใหตอเขากับระบบของเอกชนเทาน้ัน  ผูผลิตควรระบุไวอยางชัดเจนในเอกสารของผลิตภัณฑ 

หมายเหตุ 3  บริภัณฑเพื่อการอาชีพซึ่งมีกระแสเขาไมเกิน 16 แอมแปรตอเฟส และไมเปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการและขีดจํากัดของ มอก. 1448 อาจ
ยอมใหตอเขากับแหลงจายแรงดันไฟฟาตํ่าบางแบบ ในทํานองเดียวกันกับบริภัณฑเพื่อการอาชีพซึ่งมีกระแสเขามากกวา 16 แอมแปรตอเฟส และไม
เปนไปตามคุณลักษณะท่ีตองการและขีดจํากัดของ มอก.2485 (ดูภาคผนวก ค.) 

หมายเหตุ 4  ขีดจํากัดในมาตรฐานน้ีไมใชกับตัวกรองฮารมอนิกเอกเทศ 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีกําหนด 

ก) คุณลักษณะที่ตองการและขีดจํากัดสัญญาณปลอยของบริภัณฑ 

ข) วิธีทดสอบเฉพาะแบบและภาวะจําลอง 

การทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้คือการทดสอบเฉพาะแบบของช้ินสมบูรณของบริภัณฑ 

การเปนไปตามมาตรฐานน้ีสามารถหาไดโดยการจําลองท่ีมีผลใชได 

  2. เอกสารอางอิง 
เอกสารอางอิงตอไปนี้เปนเอกสารอางอิงท่ีจําเปนสําหรับการใชมาตรฐานนี้  สําหรับเอกสารอางอิงท่ีระบุวันท่ี
เอกสารฉบับท่ีอางเทานั้นท่ีใชได  สําหรับเอกสารอางอิงท่ีไมระบุวันท่ีเอกสารอางอิง(รวมทั้งสวนท่ีแกไขเพิ่มเติม
ใดๆ)ท่ีใชไดคือเอกสารฉบับลาสุด 

IEC 60038, IEC standard voltages 

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV)-Chapter 161: Electromagnetic compatibility 

มอก.1445 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 2 ส่ิงแวดลอม สวนท่ี 2 ระดับความเขากันไดสําหรับสัญญาณ
รบกวนและการสงสัญญาณความถ่ีตํ่าท่ีนํามาตามสายในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ 

IEC 61000-2-4, Electromagnetic compatibility (EMC)-Part 2-4: Environment-Compatibility levels in industrial 
plants for low-frequency conducted disturbances 

มอก.1448 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-2 : ขีดจํากัด-ขีดจํากัดสําหรับสัญญาณปลอยซ่ึงเปนกระแสฮาร
มอนิก (กระแสไฟฟาเขาของบริภัณฑ < 16 แอมแปรตอเฟส) 

มอก. 1456 ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 4 เทคนิคการทดสอบและการวัด สวนท่ี 7 ขอแนะนําท่ัวไป
เกี่ยวกับการวัดฮารมอนิกสและอินเตอรฮารมอนิกส และการใชเคร่ืองมือวัด สําหรับระบบสงกําลัง และบริภัณฑซ่ึง
ตอเขากับระบบเหลานั้น 

3. บทนิยาม 
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานน้ีมีดังตอไปนี้ และเพิ่มเติมดวยบทนิยามตาม IEC 60050(161) 

3.1  ความเพ้ียนฮารมอนิกโดยรวม (total harmonic distortion: THD) หมายถึง อัตราสวนของคารากกําลังสองเฉล่ีย
ของฮารมอนิก (ในบริบทนี้กระแสฮารมอนิก In ของลําดับ n) กับคารากกําลังสองเฉล่ียของหลักมูล  นั่นคือ 

THD  =  ∑
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛40

2

2

1

n

n I
I  

หมายเหตุ  บทนิยามนี้ถูกเลือกตามมาตรฐานท่ีเก่ียวของ คือ มอก.1445 
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3.2  ความเพ้ียนฮารมอนิกถวงน้ําหนักบางสวน (partial weighted harmonic distortion: PWHD) หมายถึง อัตราสวน
ของคารากกําลังสองเฉล่ียกลุมฮารมอนิกลําดับสูงท่ีเลือก (ในท่ีนี้เร่ิมจากฮารมอนิกท่ี 14) ถวงน้ําหนักดวยฮารมอนิก
ลําดับท่ี n  กับคารากกําลังสองเฉล่ียของหลักมูล 

PWHD  =  ∑
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛40

14

2

1

n

n I
In  

ความเพี้ยนฮารมอนิกถวงน้ําหนักบางสวนถูกใชเพื่อทําใหแนใจวาผลของกระแสไฟฟาฮารมอนิกลําดับสูงใน
ผลลัพธจะถูกลดลงอยางพอเพียงและไมตองระบุขีดจํากัดแตละตัว  

3.3  จุดตอรวม (point of common coupling: PCC) หมายถึง จุดในโครงขายสาธารณะซ่ึงใกลกับสวนท่ีเกี่ยวของกับ
ผูบริโภคมากท่ีสุด และเปนจุดซ่ึงผูบริโภคคนอ่ืนตอหรืออาจตอ 

3.4  บริภัณฑเฟสเดียว (single-phase equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงตออยูระหวางตัวนําสายเฟสเสนหนึ่งกับ
ตัวนําเปนกลาง 

หมายเหตุ  รวมถึงบริภัณฑซึ่งโหลดแยกถูกตอจากตัวนําเสนหนี่งหรือมากกวา ไปยังตัวนําเปนกลาง 

3.5  บริภัณฑระหวางเฟส (interphase equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงตออยูระหวางตัวนําสายเฟสสองเสน    
ตัวนําเปนกลางไมถูกใชเปนตัวนําท่ีนํากระแสไฟฟา ภายใตภาวะการทํางานตามปกติ 

3.6  บริภัณฑสามเฟส (three-phase equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงตอเขากับตัวนําสายเฟส 3 เสน  ตัวนําเปนกลาง
ไมถูกใชเปนตัวนําท่ีนํากระแสไฟฟาภายใตภาวะการทํางานตามปกติ 

หมายเหตุ  บริภัณฑที่ต้ังใจใหตอเขากับทั้ง 3 เฟส และตัวนําเปนกลาง โดยท่ีตัวนําเปนกลางมีกระแสไหล ใหถือวาเปนบริภัณฑเฟสเดียวแยกกัน 3 รายการ 

3.6.1  บริภัณฑสามเฟสสมดุล (balanced three-phase equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงตอเขากับตัวนํามีไฟ 3 เสน
ของแหลงจายสามเฟส และเปนบริภัณฑซ่ึงกระแสไฟฟาของสายหรือเฟส 3 คาถูกออกแบบใหเหมือนกันทางแอม
พลิจูดและรูปคล่ืน แตละเฟสกระจัดจากเฟส 2 เฟสอื่นใดๆ เปน 1 ใน 3 ของคาบหลักมูล   

3.6.2  บริภัณฑสามเฟสไมสมดุล (unbalanced three-phase equipment) หมายถึง บริภัณฑซ่ึงตอเขากับตัวนํามีไฟ 3 
เสนของแหลงจายสามเฟส และเปนบริภัณฑซ่ึงกระแสไฟฟาของสายหรือเฟส 3 คาไมถูกออกแบบใหเหมือนกัน
ทางแอมพลิจูดหรือรูปคล่ืนหรือการกระจัดระหวางเฟส 2 เฟสใดๆ ท่ีนอกเหนือจาก 1 ใน 3 ของคาบหลักมูล   

3.7  บริภัณฑลูกผสม (hybrid equipment) หมายถึง การรวมกันของโหลดสามเฟสสมดุลกับโหลดโหลดหนึ่งหรือ
มากกวา ท่ีตอระหวางเฟสกับสายเปนกลางหรือระหวางเฟสกับเฟส 

3.8  กําลังไฟฟาลัดวงจร (short-circuit power: SSC ) หมายถึง คาของกําลังไฟฟาลัดวงจรสามเฟสที่คํานวณจาก
แรงดันไฟฟาระบุของระบบ Unominal และอิมพีแดนซ Z  ท่ีจุดตอรวม: 

SSC = U2
nominal/Z 

เม่ือ Z คือ อิมพีแดนซของระบบท่ีความถ่ีกําลัง 
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3.9  กําลังไฟฟาปรากฏท่ีกําหนดของบริภัณฑ (rated apparent power (Sequ) of  the equipment) หมายถึง คาท่ีคํานวณ
จากกระแสไฟฟาสายมีไฟ (line current) ท่ีกําหนด  Iequ  ของช้ินบริภัณฑท่ีระบุโดยผูผลิต และจากแรงดันไฟฟาท่ี
กําหนด Up (เฟสเดียว) หรือ Ui (ระหวางเฟส) ดังตอไปนี้ 

ก)  Sequ  =  Up Iequ  สําหรับบริภัณฑเฟสเดียว และสวนเฟสเดียวของบริภัณฑลูกผสม 

ข) Sequ =   Ui Iequ   สําหรับบริภัณฑระหวางเฟส 

ค) Sequ =  3 Ui Iequ  สําหรับบริภัณฑสามเฟสสมดุล และสวนสามเฟสของบริภัณฑลูกผสม 
ง) Sequ =   3 Up Iequ max สําหรับบริภัณฑสามเฟสไมสมดุล ซ่ึง Iequ max เปนคาสูงสุดของกระแสไฟฟาคารากกําลัง

สองเฉล่ียท่ีไหลในเฟสใดเฟสหนึ่งของสามเฟส 
ในกรณีท่ีเปนพิสัยแรงดันไฟฟา Up หรือ Ui เปนแรงดันไฟฟาระบุของระบบตาม IEC 60038 (ตัวอยางเชน 120 
โวลต หรือ 230 โวลต สําหรับเฟสเดียว หรือ 400 โวลต เฟสตอเฟส สําหรับระบบสามเฟส) 

3.10  อัตราสวนลัดวงจร (short-circuit ratio: Rsce )  หมายถึง คาลักษณะสมบัติของช้ินบริภัณฑกําหนดดังนี้ 

ก) Rsce  =   SSC /(3 Sequ) สําหรับบริภัณฑเฟสเดียว และสวนเฟสเดียวของบริภัณฑลูกผสม 
ข) Rsce  =   SSC /(2 Sequ) สําหรับบริภัณฑระหวางเฟส 
ค) Rsce  =   SSC / Sequ สําหรับบริภัณฑสามเฟสท้ังหมด และสวนสามเฟสของบริภัณฑลูกผสม 

หมายเหตุ 1  Rsce อาจสัมพันธโดยตรงกับปริมาณพื้นฐานท่ีรูคาโดยใชสมการ 

Rsce = U/ (√3 × Z × Iequ )  สําหรับบริภัณฑเฟสเดียว และสวนเฟสเดียวของบริภัณฑลูกผสม 

Rsce = U/ ( 2 × Z × Iequ )  สําหรับบริภัณฑระหวางเฟส 

Rsce = U/ (√3 × Z × Iequ )  สําหรับบริภัณฑสามเฟสสมดุล และสวนสามเฟสของบริภัณฑลูกผสม 

Rsce = U/ (√3 × Z × Iequ  max )  สําหรับบริภัณฑสามเฟสไมสมดุล 

เมื่อ U   = Unominal  และถูกสมมุติใหเทากับ U i   หรือ√3 ×   U p  แลวแตจะเก่ียวของกับกรณีใด 

หมายเหตุ 2  Rsce  ไมเหมือนกับ Rsc  ตามท่ีระบุใน  IEC 61000-2-6 

หมายเหตุ 3  สําหรับบริภัณฑลูกผสม วิธีคํานวณคา Rsce เดี่ยว ใหไวในขอ 5.2 

3.11  กระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง (I1) หมายถึง คารากกําลังสองเฉล่ียของสวนประกอบหลักมูลของกระแสไฟฟา
สายท่ีกําหนด Iequ  ของบริภัณฑ (ดูขอ 4.1 ดวย) 

3.12  กระแสไฟฟาฮารมอนิกโดยรวม (total harmonic current: THC) หมายถึง คารากกําลังสองเฉล่ียท้ังหมดของ
สวนประกอบกระแสไฟฟาฮารมอนิกลําดับท่ี 2 ถึง 40 

THC  =  ∑
=

40

2

2
n

n
I  

3.13  แบบวิธีเตรียมพรอม (stand-by mode) หมายถึง แบบวิธีท่ีไมทํางาน ใชพลังงานตํ่า (มักช้ีบงไวบนบริภัณฑดวย
วิธีใดวิธีหนึ่ง) ซ่ึงสามารถคงอยูในแบบวิธีนี้ไดโดยไมจํากัดเวลา 



มอก.2485-2553 

-5- 

หมายเหตุ  แบบวิธีนี้บางคร้ังเรียกวา แบบวิธีหลับ (sleep mode) 

3.14  มุมเฟสของ I5 ท่ีสัมพันธกับแรงดันไฟฟาเฟสหลักมูล Up1  หมายถึง มุมเฟสของกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ี 5 ท่ี
กําหนดดังอธิบายในรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2 

3.15  บริภัณฑเพื่อการอาชีพ (professional equipment)  หมายถึง บริภัณฑท่ีใชในทางการคา เพื่อการอาชีพ  หรือ
อุตสาหกรรม และเปนบริภัณฑท่ีไมไดต้ังใจใหขายแกสาธารณชนท่ัวไป  การระบุถูกระบุโดยผูผลิต 

รูปท่ี 1 บทนิยามของมุมเฟสของกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ี 5 
(I5  นํา Up1  , α5  > 0) 

รูปท่ี 2 บทนิยามของมุมเฟสของกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ี 5 
(I5  ตาม Up1  , α5  < 0) 
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4.  ภาวะการวัด 
4.1  กระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง 
กระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง I1   ท่ีกําหนดในขอ 3.11 ตองวัดหรือคํานวณดังตอไปนี้ 

ก) ถากระแสไฟฟาหลักมูลอางอิงถูกวัด การวัดคาเฉล่ียตองทําตามท่ีกําหนดในขอ 4.2.1 สําหรับกระแสไฟฟาฮาร
มอนิก  ในระหวางการวัดกระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง กระแสไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียของสายตองเทากับ
กระแสไฟฟาคารากกําลังสองเฉล่ียท่ีกําหนดของสาย Iequ  ท่ีผูผลิตแจง 

ข) ถากระแสไฟฟาหลักมูลอางอิงถูกคํานวณ การคํานวณใหทําโดยใชกระแสไฟฟาท่ีกําหนดของสาย Iequ  
ดังตอไปนี้ ܫଵ ൌ ܫୣ  ୯୳√1   ଶܦܪܶ

คากระแสไฟฟาหลักมูลอางอิงนี้ตองระบุโดยผูผลิตและบันทึกไวในรายงานการทดสอบ  คานี้ตองใชในตารางท่ี 2 
ถึงตารางท่ี 4 สําหรับการกําหนดขีดจํากัดสัญญาณปลอยกระแสไฟฟาฮารมอนิก 

คาของกระแสไฟฟาหลักมูลอางอิงท่ีพบโดยการวัดในระหวางการทดสอบสัญญาณปลอยท่ีนอกเหนือจากการ
ทดสอบการประเมินความเปนไปตามขอกําหนดของผูผลิตเจาตําหรับ ท่ีวัดตามขอนี้ ตองไมนอยกวารอยละ 90 หรือ
มากกวารอยละ 110 ของคากระแสไฟฟาหลักมูลอางอิงท่ีระบุโดยผูผลิตในรายงานการทดสอบ  ในกรณีท่ีคาท่ีวัดได
อยูนอกแถบความคลาดเคล่ือนรอบคาท่ีระบุ  ตองใชกระแสไฟฟาหลักมูลอางอิงท่ีวัดไดในการกําหนดขีดจํากัด 

4.2  การวัดกระแสฮารมอนิก 
ขีดจํากัดกระแสฮารมอนิกสําหรับบริภัณฑท่ีระบุไว ใชไดกับกระแสไฟฟาของสายสําหรับการตอกําลังไฟฟาและ
โหลดทุกแบบ 

กระแสไฟฟาฮารมอนิกแตละคาท่ีตํ่ากวารอยละ 1 ของกระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง ไมตองนํามาพิจารณา 

4.2.1  ขั้นตอนการดําเนินการวัด 
การวัดกระแสไฟฟาฮารมอนิกตองทําดังนี้ 

.  สําหรับฮารมอนิกแตละลําดับ  ใหวัดกระแสไฟฟาฮารมอนิกคารากกําลังสองเฉล่ียท่ีเรียบ 1.5 วินาที ในแตละ
หนาตางเวลา DFT (Discrete Fourier Transform) ตามท่ีกําหนดใน มอก.1456 

. สําหรับฮารมอนิกแตละลําดับ  ใหคํานวณคาเฉล่ียเลขคณิตของคาท่ีวัดไดจากหนาตางเวลา DFT ตลอดคาบ
สังเกตท้ังหมดตามท่ีกําหนดในขอ 4.2.6 

ภาวะทดสอบสําหรับการวัดหรือการคํานวณกระแสไฟฟาฮารมอนิก ใหไวในขอ 7 
 



มอก.2485-2553 

-7- 

4.2.2  ความทวนซํ้าได (repeatability) 
ขอกําหนดนี้เปนการทดสอบทวนสอบสําหรับระบบการวัด ไมใชขอกําหนดสําหรับการทดสอบผลิตภัณฑแตละ
การทดสอบ 

ความทวนซํ้าไดของการวัดตองดีกวา 

+ รอยละ 5 สําหรับคล่ืนหลักมูลและฮารมอนิกตางๆท่ีไมเกินลําดับท่ี 7 
+ รอยละ 10 สําหรับฮารมอนิกท่ีเกินลําดับท่ี 7 หรือ + รอยละ 1 ของกระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง แลวแตคาใด

จะมากกวา 

เม่ือเปนไปตามภาวะตอไปนี้ 
- บริภัณฑท่ีทดสอบเคร่ืองเดียวกัน (ไมใชเคร่ืองอ่ืนท่ีอาจคลายกันซ่ึงเปนแบบเดียวกัน) 
- ภาวะทดสอบเหมือนกันทุกประการ 
- ระบบทดสอบเหมือนกัน 
- ภาวะกาลอากาศเหมือนกันทุกประการ ถามีสวนเกี่ยวของ 
4.2.3  การเร่ิมและการหยุด 
เม่ือช้ินของบริภัณฑถูกนําไปใหทํางานหรือไมใหทํางาน โดยการใชมือหรืออยางอัตโนมัติ ไมตองนํากระแส
ไฟฟาฮารมอนิกและกําลังไฟฟาในชวง 10 วินาทีแรกหลังเหตุการณตัดตอ มาคิดรวมดวย 

บริภัณฑท่ีทดสอบตองไมอยูในแบบวิธีเตรียมพรอม (ดูขอ 3.13) มากกวารอยละ 10 ของคาบท่ีสังเกตใดๆ 

4.2.4  การใชขีดจํากัด 
คาเฉล่ียสําหรับกระแสไฟฟาฮารมอนิกแตละคา  คิดตลอดคาบสังเกตทดสอบทั้งหมด ตองนอยกวาหรือเทากับ
ขีดจํากัดท่ีใชได ในตารางท่ี 2 ถึงตารางท่ี 4 

สําหรับลําดับฮารมอนิกแตละลําดับ คากระแสไฟฟาฮารมอนิกรากกําลังสองเฉล่ียท่ีเรียบ 1.5 วินาที ตามท่ี
กําหนดในขอ 4.2.1  ตองนอยกวาหรือเทากับรอยละ 150 ของขีดจํากัดท่ีใชได 

4.2.5  รายงานการทดสอบ 
รายงานการทดสอบอาจอยูบนพื้นฐานของขอมูลท่ีผูผลิตใหแกหองทดสอบ หรือเปนเอกสารที่บันทึกรายละเอียด
ของการทดสอบของผูผลิตเอง  รายงานนี้ตองรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของท้ังหมดสําหรับภาวะทดสอบ คาบสังเกต และ
กระแสไฟฟาหลักมูลอางอิงท่ีแสดงการเปนไปตามมาตรฐาน 

รายงานการทดสอบควรรวมถึง 

. กระแสไฟฟาท่ีกําหนดของสาย  I
equ      

 

. กระแสไฟฟาหลักมูลอางอิงท่ีระบุ  I
1      
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. อัตราสวนลัดวงจรที่ใชสําหรับการคํานวณหรือทดสอบ 

. อัตราสวนลัดวงจรต่ําสุดท่ีตองการ 

. ขอความเกี่ยวกับตารางท่ีใชได (คือ เกี่ยวกับแบบของบริภัณฑ) 

4.2.6  คาบสังเกตทดสอบ 
คาบสังเกตทดสอบ (Tobs) สําหรับลักษณะการทํางานท่ีแตกตางกัน 4 แบบของบริภัณฑ ไดรับการพิจารณาและ
อธิบายไวในตารางตอไปนี้ 

ตารางท่ี 1 คาของคาบสังเกต 
แบบของลักษณะการทํางานของ

บริภัณฑ 
คาบสังเกต 

เสมือนใชประจําท่ี Tobs เปนระยะเวลาท่ีพอเพียงท่ีจะเปนไปตามขอกําหนดสําหรับความทวนซํ้าได
ในขอ 4.2.2 

วัฏจักรส้ัน (Tcycle < 2.5 นาที) Tobs > 10 วัฏจักร (วิธีอางอิง) หรือ Tobs เปนระยะเวลาท่ีพอเพียงหรือการ
ซิงโครไนซเพื่อใหเปนไปตามขอกําหนดสําหรับความทวนซํ้าไดในขอ 4.2.2ก 

สุม Tobs เปนระยะเวลาท่ีพอเพียงท่ีจะเปนไปตามขอกําหนดสําหรับความทวนซํ้าได
ในขอ 4.2.2 

วัฏจักรยาว (Tcycle > 2.5 นาที) เต็มวัฏจักรโปรแกรมของบริภัณฑ (วิธีอางอิง) หรือคาบ 2.5 นาทีท่ีใชแทนซ่ึง
ไดรับการพิจารณาโดยผูผลิตวาเปนคาบทํางานท่ีให THC สูงสุด 

ก  “การซิงโครไนซ” มีความหมายวาคาบสังเกตท้ังหมดใกลพอท่ีจะรวมจํานวนรวมพอดีของวัฏจักรของบริภัณฑ
ในลักษณะท่ีเปนไปตามขอกําหนดสําหรับความทวนซํ้าไดในขอ 4.2.2 

4.3  บริภัณฑท่ีประกอบดวยรายการท่ีสมบูรณในตัวหลายรายการ 
ในกรณีท่ีแตละรายการท่ีสมบูรณในตัวของบริภัณฑ (อาจเปนไปไดวาเปนของผูผลิตหลายราย) ถูกติดต้ังอยูในช้ัน
ยึดหรือตัวถัง การที่จะเลือกใหเปนไปตามมาตรฐานปจจุบันในลักษณะท่ีเปนระบบท้ังหมดหรือในลักษณะท่ีเปนแต
ละรายการท่ีสมบูรณในตัว  ข้ึนอยูกับดุลยพินิจของผูผลิต  

5.  ขอกําหนดและขีดจํากัดสําหรับบริภัณฑ 
5.1 วิธีควบคุม 
วิธีควบคุมสมมาตร (ดู IEV 161-07-11) เทานั้นท่ีไดรับอนุญาตภายใตภาวะการทํางานตามปกติ 

วิธีควบคุมสมมาตรซ่ึงมักทําใหเกิดฮารมอนิกลําดับตํ่า (n < 40) ในกระแสไฟฟาเขา และท่ีใชสําหรับควบคุม
กําลังไฟฟาท่ีปอนใหตัวทําความรอนเทานั้นท่ีอนุญาตสําหรับบริภัณฑเพื่อการอาชีพซ่ึงจุดประสงคเบ้ืองตนไดรับ
การพิจารณาวาไมใชสําหรับทําความรอน  นอกจากนั้นตองเปนไปตามภาวะท้ังสามตอไปนี้ 
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1) ขีดจํากัดท่ีเกี่ยวของไมเกินคาท่ีกําหนด เม่ือทดสอบท่ีข้ัวตอดานเขาแหลงจาย 
2) จําเปนตองควบคุมอุณหภูมิของตัวทําความรอนท่ีคาคงตัวเวลาทางความรอนนอยกวา 2 วินาที อยางถูกตอง 
3) ไมมีเทคนิคอ่ืนท่ีจะนํามาใชไดอยางเหมาะสมทางเศรษฐกิจ 

หมายเหตุ  สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานน้ี การจุดแบบเบิรสตถือวาเปนควบคุมสมมาตร 

5.2  ขีดจํากัดสําหรับสัญญาณปลอย 
ขีดจํากัดท่ีใหใชกับระบบ 230/400 โวลต 50 เฮิรตซ  ขีดจํากัดสําหรับระบบอ่ืนจะเพิ่มเติมในอนาคต 

หมายเหตุ 1   ( วาง ) 

ขีดจํากัดกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ีระบุในตารางใชไดกับกระแสไฟฟาในสายมีไฟ และไมใชกระแสไฟฟาในตัวนํา
สายเปนกลาง 

สําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดหลายคา ใหประเมินสําหรับกระแสไฟฟาแตละคา 

ตัวอยาง  (สําหรับบริภัณฑเดียวกัน) 

.  แรงดันไฟฟาที่กําหนด: 230 โวลต เฟสเดียว กระแสไฟฟาที่กําหนด: x แอมแปรตอเฟส ประเมินและทดสอบที่ 230 โวลต 

.  แรงดันไฟฟาที่กําหนด: 400 โวลต สามเฟส กระแสไฟฟาที่กําหนด: y แอมแปรตอเฟส ประเมินและทดสอบที่ 400 โวลต 

ขีดจํากัดกระแสฮารมอนิกระบุไวในตารางท่ี 2 ถึงตารางท่ี 4 

บริภัณฑท่ีเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณปลอยกระแสฮารมอนิกท่ีสมนัยกับ Rsce= 33 เหมาะสําหรับการตอท่ีจุดใดๆ
ของระบบจายกําลังไฟฟา 

หมายเหตุ 2  คาตางๆอยูบนพื้นฐานคาตํ่าสุดของ Rsce= 33 อัตราสวนลัดวงจรนอยกวา 33 ไมไดพิจารณา 

หมายเหตุ 3  เพื่อลดความลึกของรองการสับเปลี่ยนของตัวแปลงผัน  อัตราสวนลัดวงจรที่สูงกวา 33 อาจจําเปน 

สําหรับบริภัณฑท่ีไมเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณปลอยกระแสฮารมอนิกท่ีสมนัยกับ Rsce= 33 ยอมใหมีคาสัญญาณ
ปลอยท่ีสูงกวา  ภายใตสมมุติฐานที่วาอัตราสวนลัดวงจร Rsceสูงกวา 33  คาดวาจะใชไดกับบริภัณฑสวนใหญท่ีมี
กระแสไฟฟาเขาสูงกวา 16 แอมแปรตอเฟส 

ผูผลิตตองเลือกคา Rsce ท่ีสันนิษฐานข้ึน 

ดูขอกําหนดสําหรับการจัดทําเอกสารในขอ 6 

ตารางท่ี 2 ใชไดกับบริภัณฑนอกเหนือจากบริภัณฑสามเฟสสมดุล และตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 ใชไดกับบริภัณฑ
สามเฟสสมดุล 

อาจใชตารางท่ี 4 (กับบริภัณฑสามเฟสสมดุล) ถาเปนไปตามเง่ือนไขใดเง่ือนไขหน่ึงตอไปนี้ 

ก) มุมเฟสของกระแสฮารมอนิกท่ี 5 ท่ีสัมพันธกับแรงดันไฟฟาเฟสหลักมูล (ดูขอ 3.14) อยูในพิสัย 90 องศาถึง 150 
องศา ในระหวางคาบสังเกตท้ังหมด 
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 หมายเหตุ  ปกติจะเปนไปตามเงื่อนไขน้ีไดโดยบริภัณฑมีตัวเรียงกระแสแบบบริดจที่ไมควบคุม และตัวกรองเชิงความจุ    รวมทั้งรีแอกเตอรกระแส
สลับรอยละ 3 หรือรีแอกเตอรกระแสตรงรอยละ 4 

ข) การออกแบบของบริภัณฑอยูในลักษณะท่ีมุมเฟสของกระแสฮารมอนิกท่ี 5 ไมเจาะจงใหใชคาใดคาหนึ่ง และ 
สามารถใชคาใดๆในชวงเวลาท้ังหมดตลอดชวงเวลา [0 องศา, 360 องศา] 

 หมายเหตุ  ปกติจะเปนไปตามเง่ือนไขนี้ไดโดยบริภัณฑมีบริดจไทริสเตอรที่ควบคุมได 

ค) กระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ี 5 และ 7 แตละคานอยกวารอยละ 5 ของกระแสไฟฟาหลักมูลอางอิงในระหวางคาบ
สังเกตท้ังหมด 

 หมายเหตุ  ปกติจะเปนไปตามเง่ือนไขนี้ไดโดยบริภัณฑ “12 พัลส” 

ตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 สามารถใชกับบริภัณฑลูกผสมในสถานการณตอไปนี้ 

1) บริภัณฑลูกผสมท่ีมีกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ี 3 สูงสุดนอยกวารอยละ 5 ของกระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง  หรือ 

2) มีการเตรียมการในการสรางของบริภัณฑลูกผสมเพ่ือแยกโหลดสามเฟสสมดุลและเฟสเดียวหรือระหวางเฟส 
สําหรับการวัดกระแสไฟฟาแหลงจาย และเม่ือกระแสไฟฟาถูกวัด  สวนของบริภัณฑท่ีถูกวัดดึงกระแสเทากับ
ภาวะการทํางานตามปกติ  ในกรณีนั้นขีดจํากัดท่ีเกี่ยวของตองใชแยกกันกับสวนเฟสเดียวหรือสวนระหวางเฟส 
และใชกับสวนสามเฟสสมดุล  ตารางท่ี 3 หรือตารางท่ี 4 ใชกับกระแสไฟฟาของสวนสามเฟสสมดุล  ตารางท่ี 2 
ใชกับสวนกระแสไฟฟาเฟสเดียว หรือสวนระหวางเฟส 

 สําหรับจุดประสงคในการทวนสอบ เม่ือใชสถานการณ 2) ขางตน  ผูผลิตตองระบุกระแสไฟฟาท่ีกําหนดสําหรับ
แตละโหลดท่ีแยกกัน  คา Rsce สําหรับบริภัณฑลูกผสมแบบนี้ถูกระบุจากคาสูงสุดของ Ssc    ท่ีหาจากคา Rsce  
ตํ่าสุดท่ีใหไวในตาราง คํานวณสําหรับแตละโหลด 
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ตารางท่ี 2  ขีดจํากัดสัญญาณปลอยกระแสสําหรับบริภัณฑท่ีนอกเหนือจาก 
บริภัณฑสามเฟสสมดุล 

Rsce 

ตํ่าสุด 
กระแสไฟฟาฮารมอนิก 
ที่ยอมให แตละคา  In / I1   

% 

ตัวประกอบความเพ้ียนกระแสไฟฟา 
ฮารมอนิกที่ยอมให 

% 
 I3 I5 I7 I9 I11 I13 THD PWHD 

33 21.6 10.7 7.2 3.8 3.1 2 23 23 
66 24 13 8 5 4 3 26 26 

120 27 15 10 6 5 4 30 30 
250 35 20 13 9 8 6 40 40 

> 350 41 24 15 12 10 8 47 47 
คาสัมพัทธของฮารมอนิกคูจนถึงลําดับที่ 12 ตองไมเกินรอยละ 16/n  สวนฮารมอนิกคูที่เกินลําดับที่ 12 ตองนํามาพิจารณาใน THD และ 
PWHD ในทํานองเดียวกันกับฮารมอนิกคี่ 
หมายเหตุ   ยอมใหประมาณคาในชวงเชิงเสนระหวางคา Rsce ที่ติดตอกัน  ดูภาคผนวก ข. ดวย 

ก    I1 =  กระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง;  In  =  สวนประกอบกระแสไฟฟาฮารมอนิก

 

ตารางท่ี 3  ขีดจํากัดสัญญาณปลอยกระแสสําหรับบริภัณฑสามเฟสสมดุล 
Rsce 

ตํ่าสุด 
กระแสไฟฟาฮารมอนิก 
ที่ยอมให แตละคา  In / I1 

% 

ตัวประกอบความเพ้ียนกระแสไฟฟา 
ฮารมอนิกที่ยอมให 

% 
 I5 I7 I11 I13 THD PWHD 

33 10.7 7.2 3.1 2 13 22 
66 14 9 5 3 16 25 

120 19 12 7 4 22 28 
250 31 20 12 7 37 38 

> 350 40 25 15 10 48 46 
คาสัมพัทธของฮารมอนิกคูจนถึงลําดับที่ 12 ตองไมเกินรอยละ 16/n  สวนฮารมอนิกคูที่เกินลําดับที่ 12 ตองนํามาพิจารณาใน 
THD และ PWHD ในทํานองเดียวกันกับฮารมอนิกคี่ 
หมายเหตุ   ยอมใหประมาณคาในชวงเชิงเสนระหวางคา Rsce ที่ติดตอกัน  ดูภาคผนวก ข. ดวย 

ก    I1 =  กระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง;  In  =  สวนประกอบกระแสไฟฟาฮารมอนิก 
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ตารางท่ี 4  ขีดจํากัดสัญญาณปลอยกระแสสําหรับบริภัณฑสามเฟสสมดุล 
ภายใตภาวะท่ีระบุ 

Rsce 

ตํ่าสุด 
กระแสไฟฟาฮารมอนิก 
ที่ยอมให แตละคา  In / I1 

ก 
% 

ตัวประกอบความเพ้ียนกระแสไฟฟาฮารมอนิกที่
ยอมให 

% 
 I5 I7 I11 I13 THD PWHD 

33 10.7 7.2 3.1 2 13 22 
>120 40 25 15 10 48 46 

คาสัมพัทธของฮารมอนิกคูจนถึงลําดับที่ 12 ตองไมเกินรอยละ 16/n  สวนฮารมอนิกคูที่เกินลําดับที่ 12 ตองนํามาพิจารณาใน THD 
และ PWHD ในทํานองเดียวกันกับฮารมอนิกคี่ 
หมายเหตุ   ยอมใหประมาณคาในชวงเชิงเสนระหวางคา Rsce ที่ติดตอกัน  ดูภาคผนวก ข. ดวย 

ก    I1 =  กระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง;  In  =  สวนประกอบกระแสไฟฟาฮารมอนิก
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แผนภูมิการไหลแสดงข้ันตอนการดําเนินการใชตารางท่ี 2 ถึงตารางท่ี 4 

 

6. การจัดทําเอกสารผลิตภัณฑ 
สําหรับบริภัณฑท่ีเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณปลอยกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ีสมนัยกับ Rsce = 33   ผูผลิตตองแจง
ในคูมือขอแนะนํา หรือระบุขอความ 

“บริภัณฑเปนไปตาม มอก.2485” 

สําหรับบริภัณฑท่ีไมเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณปลอยกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ีสมนัยกับ Rsce = 33   ผูผลิตตอง 

. หาคาตํ่าสุดของ Rsce  ซ่ึงทําใหคาท่ีใหไวในตารางท่ี 2, 3 หรือ 4 ไมเกิน 

. ประกาศคากําลังไฟฟาลัดวงจร Ssc  ท่ีสมนัยกับคาตํ่าสุดของ Rsce  (ดูขอ 3.10) ในคูมือการใชงานของบริภัณฑ 

. และแนะนําผูใชใหหารือผูใหบริการโครงขายแหลงจายไฟฟาหากจําเปน ในการเช่ือมตอบริภัณฑเขากับ
แหลงจายท่ีมีคา Ssc  เทากันหรือมากกวาเทานั้น สําหรับจุดประสงคดังกลาวในคูมือขอแนะนําตองประกอบดวย
ขอความ 
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 “บริภัณฑนี้เปนไปตาม มอก.2485  หากกําลังไฟฟาลัดวงจร Ssc  มากกวาหรือเทากับ xx  ท่ีจุดตอประสานระหวาง
แหลงจายของผูใชกับระบบสาธารณะ  ท้ังนี้ เปนความรับผิดชอบของผูติดต้ังหรือผูใชบริภัณฑเพื่อใหความ
ม่ันใจวาบริภัณฑถูกตอเขากับแหลงจายดวยคา Ssc  มากกวาหรือเทากับ xx เทานั้น โดยการปรึกษากับผูดําเนินการ
โครงขายจาย ถาจําเปน” 

 เม่ือ  xx  คือคาของ Ssc  ท่ีสมนัยกับคาตํ่าสุดของ Rsce  ซ่ึงทําใหคาท่ีใหไวในตารางท่ี 2, 3 หรือ 4 ไมเกิน 

7.  ภาวะการทดสอบและการจําลอง 
การเปนไปตามมาตรฐานน้ีอาจหาโดยขอใดขอหนึ่ง 

ก)  การวัดโดยตรง (ดูขอ 7.1) 
ข)  การคํานวณโดยการจําลองท่ีมีผลใชได (ดูขอ 7.2) 

เม่ือการทดสอบโดยตรงหรือการจําลองทําโดยผูอ่ืนท่ีไมใชผูผลิตบริภัณฑสําหรับจุดประสงคในการทวนสอบ
สัญญาณปลอยฮารมอนิกของบริภัณฑ การทดสอบโดยตรงหรือการจําลองตองทําโดยใชเง่ือนไขท่ีใหไวในรายงาน
การทดสอบของผูผลิต  การทดสอบโดยตรงตองทวนสอบโดยการทดสอบตรงและการจําลอง โดยทบทวนหรือทํา
การจําลองใหมเพื่อทําซํ้าตามภาวะของการจําลองท่ีผูผลิตไดทําไวแลว 

7.1  ขอกําหนดสําหรับการวัดโดยตรง 
แหลงจายตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้ 
ก) แรงดันไฟฟาดานออก U  ตองเปนแรงดันไฟฟาท่ีกําหนดของบริภัณฑ  ในกรณีท่ีเปนพิสัยแรงดันไฟฟา 

แรงดันไฟฟาดานออกตองเปนแรงดันไฟฟาระบุของระบบไฟฟา (ตัวอยางเชน 120 โวลตหรือ 230 โวลตสําหรับ
แหลงจายเฟสเดียว หรือ 400 โวลต สายถึงสาย สําหรับสามเฟส) 

ข) ในระหวางทําการวัด ตองรักษาแรงดันไฟฟาดานออกไวภายใน + รอยละ 2.0 และความถ่ีภายใน + รอยละ 0.5 
ของคาระบุ 

ค) ในกรณีแหลงจายสามเฟส ความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาตองนอยกวารอยละ 50 ของระดับความเขากันได
ดานความไมสมดุลของแรงดันไฟฟา ท่ีใหไวใน มอก.1445 

ง) อัตราสวนฮารมอนิกของแรงดันไฟฟาดานออก U  ในภาวะไมมีโหลด ตองไมเกินคาตอไปนี้ 
รอยละ 1.5 สําหรับฮารมอนิกลําดับท่ี 5 
รอยละ 1.25 สําหรับฮารมอนิกลําดับท่ี 3 และ 7 
รอยละ 0.7 สําหรับฮารมอนิกลําดับท่ี 11 
รอยละ 0.6 สําหรับฮารมอนิกลําดับท่ี 9 และ 13 
รอยละ 0.4 สําหรับฮารมอนิกคูลําดับท่ี 2 ถึง 10 
รอยละ 0.3 สําหรับฮารมอนิกลําดับท่ี 12 และ 14 ถึง 40 
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จ) สําหรับการใชตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 อิมพีแดนซของแหลงจายอยูในลักษณะท่ี Rsce  เทากับหรือสูงกวาคาตํ่าสุด
ของ Rsce  เร่ิมตน (Rsce min ) ท่ียอมใหเปนไปตามเกณฑของบริภัณฑท่ีมีการใสรีแอกเตอรท่ีเปนไปได 

 สําหรับการใชตารางที่ 4 อิมพีแดนซของแหลงจายอยูในลักษณะท่ี Rsce  เทากับหรือสูงกวา 1.6 เทาของคาตํ่าสุด
ของ Rsce  ท่ียอมใหเปนไปตามเกณฑของบริภัณฑท่ีมีการใสรีแอกเตอรท่ีเปนไปได 

 หมายเหตุ  ตัวประกอบ 1.6 ใหนํามาคิดเพ่ือวาถาบริภัณฑถูกตอเขากับแหลงจายที่มีคา Rsce  สูงกวา Rsce min กระแสไฟฟาฮารมอ

นิกจะเพ่ิมขึ้น  การยอมขางตนไดรวมไวในตารางท่ี 2 และ 3 เรียบรอยแลว เพ่ือไมใหจําเปนตองเผื่อคา Rsce ที่จะใชสําหรับการ

ทดสอบอีก 

ฉ) อิมพีแดนซของสวนรับรูกระแสและสายไฟถูกรวมอยูในอิมพีแดนซของแหลงจาย 

 หมายเหตุ  คาของอิมพีแดนซและความเพ้ียนที่ใหไวขางตนไดถูกเลือกในลักษณะประนีประนอม โดยพิจารณาวาแหลงจาย
คุณภาพสูงที่มีวิสัยสามารถบริการกระแสไฟฟาสูงน้ันหายากมาก 

 ความทวนซ้ําไดของผลที่เกิดจากแหลงจายไฟตางกันอาจมีคาตํ่ามาก ดวยคาความเพี้ยนและอิมพีแดนซตางๆท่ีกลาวขางตน  
ความทวนซ้ําไดที่ใชแหลงจายเดียวกันจะไมตํ่าเพียงน้ัน ถาทุกอยางเปนไปไดควรใชแหลงจายที่มีความเพ้ียนและอิมพีแดนซตํ่า 

ถาคาตํ่าสุดของ Rsce  ท่ีไดจากผลของการวัดสูงกวาคาเร่ิมตนท่ีใชในขอ จ)  การวัดตองทําซํ้าดวยคาใหมนี้เปนคา
ตํ่าสุดของ Rsce  เร่ิมตน 

ขอกําหนดสําหรับเคร่ืองวัด ใหไวใน มอก.1456 

กระแสไฟฟาของบริภัณฑสามเฟสสมดุลอาจวัดในเฟสเดียวเทานั้น แตในกรณีท่ีสงสัยสําหรับบริภัณฑลูกผสมและ
กรณีใดๆ สําหรับบริภัณฑสามเฟสไมสมดุล ตองทดสอบท้ัง 3 เฟส 

สําหรับบริภัณฑท่ีตอเขากับแหลงจายเฟสเดียว ยอมใหวัดกระแสไฟฟาในตัวนําสายเปนกลางแทนกระแสไฟฟาใน
สายมีไฟ 

การวัดตองทําท่ีจุดของการตอระหวางแหลงจายกับ EUT 

หมายเหตุ  สําหรับการประเมินสัญญาณปลอย ใหดูขอ 4.2 และ มอก.1456 

7.2  ขอกําหนดสําหรับการจําลอง 
การประเมินสัญญาณปลอยกระแสไฟฟาและคา Rsce min  ท่ีสมนัยกัน สามารถทําโดยการจําลองบริภัณฑท่ีพิจารณา
ดวยคอมพิวเตอร  ข้ันตอนการดําเนินการนี้อาจใชเม่ือขอกําหนดท่ีใหไวในขอ 7.1 ท่ีเกี่ยวของกับแหลงจายไม
สามารถเปนไปได เพื่อใหมีผลใชไดตองทําโดยใชข้ันตอนตอไปนี้ 

ก) การวัดแบบของบริภัณฑภายใตภาวะหองปฏิบัติการปกติตามท่ีอธิบายในขอ 7.1 ท่ีมีความเปนไปไดของความ
เพี้ยนของแรงดันไฟฟาท่ีสูงกวา หากระดับฮารมอนิกไมเกินระดับความเขากันไดท่ีใหไวใน มอก. ........... (IEC 
61000-2-4) ขอ 3.  การวัดเหลานี้ตองแสดงใหเห็นวาบริภัณฑเปนไปตามขีดจํากัดท่ีเกี่ยวของ 
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 สเปกตรัมแรงดันไฟฟาในระหวางการทดสอบเชนเดียวกับอิมพีแดนซแหลงจาย (คาท่ีความถ่ีหลักมูล ไมวาใน
ลักษณะดังกลาวโดยตรงหรือในลักษณะเปนกําลังไฟฟาลัดวงจรโดยตรง รวมถึงอิมพีแดนซของสวนรับรูกระแส
และสายไฟ) ตองบันทึกไว 

ข) การจําลองบริภัณฑดวยซอฟตแวรและข้ันตอนการดําเนินการของผูผลิต 

 คาท่ีวัดไดของสเปกตรัมแรงดันไฟฟาและอิมพีแดนซแหลงจายใหนํามาเปนพารามิเตอรดานเขาในการจําลอง  
กระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ีคํานวณไดโดยการจําลองนี้จะถูกเปรียบเทียบกับผลของการวัดภายใตขอ ก)  การ
จําลองนี้ถือวามีผลใชไดถาผลจากการวัดและการจําลองไมแตกตางกันเกินคาตอไปนี้ 

 -   + รอยละ 2 ของกระแสไฟฟาหลักมูลอางอิง  หรือ 
 -   + รอยละ 10 สําหรับกระแสไฟฟาฮารมอนิกแตละคา (n < 13)  
     แลวแตคาใดจะมากกวา 

หมายเหตุ  เทคโนโลยีปจจุบันไมอนุญาตการจําลองเพ่ือใหไดระดับความแมนสูงสําหรับฮารมอนิกอันดับสูง ดังน้ันจึงเปนไปไมได
ในทางปฏิบัติที่จะจัดต้ังขีดจํากัดคลาดเคล่ือนสําหรับการเปรียบเทียบการจําลองและการวัดในกรณีน้ี  ในการพัฒนาการเปรียบเทียบ
ระหวางผลการวัดและผลการจําลอง ผูผลิตตองไดรับการกระตุนใหวัดคาฮารมอนิกใหถึงลําดับที่ 40 และพิจารณาความเบี่ยงเบนใดๆ
ระหวางผลการวัดกับผลการจําลอง  อยางไรก็ตามไมมีขอกําหนดในการหาความมีผลใชไดของการจําลองสําหรับลําดับฮารมอนิกที่
สูงกวา 13  สําหรับผูผลิตที่จะไมคํานึงถึงความเบี่ยงเบนที่มีนัยสําคัญที่สูงกวาฮารมอนิกลําดับที่ 13 อนุมานวามีความเสี่ยงที่ในความ
เปนจริงบริภัณฑจะไมเปนไปตามขีดจํากัด 

ฮารมอนิกท่ีวัดไดนอยกวารอยละ 1 ของกระแสไฟฟาหลักมูลอางอิงไมนํามาเปรียบเทียบเปนสวนของความมีผล
ใชได 

ความมีผลใชไดของการจําลองไมจําเปนตองทําซํ้าสําหรับแตละผลิตภัณฑในผลิตภัณฑประเภทตางๆ ท่ีมี
กระแสไฟฟาท่ีกําหนดภายในพิสัย 16 แอมแปรถึง 75 แอมแปร ท่ีต้ังอยูบนพื้นฐานของเทคโนโลยีเดียวกัน  การ
จําลองถือวามีผลใชไดถาไดรับการพิสูจนความมีผลใชไดสําหรับผลิตภัณฑหนึ่งท่ีหรือใกลปลายพิสัย (ภายในพิสัย 
16 แอมแปรถึง 75 แอมแปร) ของพิสัยผลิตภัณฑ 

ค) การจําลองตองทําซํ้าดวยแรงดันไฟฟาแหลงจายรูปคล่ืนไซนบริสุทธ์ิ สมดุล และอิมพีแดนซท่ีเปนเชิงเหนี่ยวนํา
บริสุทธ์ิ 

 สําหรับการใชตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 อิมพีแดนซตองสมนัยกับ Rsce   ท่ีสูงกวาหรือเทากับคาตํ่าสุดของ Rsce  

เร่ิมตน ท่ียอมใหเปนไปตามเกณฑของบริภัณฑ 

 สําหรับการใชตารางท่ี 4 อิมพีแดนซตองสมนัยกับ Rsce   ท่ีสูงกวาหรือเทากับ 1.6 เทาของคาตํ่าสุดของ Rsce  เร่ิมตน 
ท่ียอมใหเปนไปตามเกณฑของบริภัณฑ 

 ผลของการจําลองคร้ังท่ีสองนี้ถือวาเปนกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ีเกี่ยวของ และจะใชเพื่อใหไดมาซ่ึงคาตํ่าสุด
ของ Rsce  จากตารางท่ี 2 ถึงตารางท่ี 4 
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อยางไรก็ตามถาคาตํ่าสุดของ Rsce  ท่ีไดสูงกวาคาเร่ิมตนท่ีใชสําหรับการจําลอง  การจําลองตองทําซํ้าดวยคาใหม
นี้เปนคาตํ่าสุดของ Rsce  เร่ิมตน 

7.3  ภาวะท่ัวไปสําหรับการทดสอบและจําลอง 
การทดสอบสัญญาณปลอยตองทําดวยการตั้งตัวควบคุมการทํางานของผูใชหรือโปรแกรมอัตโนมัติใหอยูในแบบวธีิ
ท่ีคาดวาจะทําใหกระแสไฟฟาฮารมอนิกโดยรวม (THC) มีคาสูงสุดภายใตภาวะการทํางานตามปกติ  ลักษณะนี้จะ
กําหนดการจัดเพื่อการทดสอบของบริภัณฑในระหวางการทดสอบสัญญาณปลอย และไมใชขอกําหนดท่ีจะวัด 
THC หรือทําการคนหาสัญญาณปลอยกรณีรายแรงท่ีสุด 

บริภัณฑจะถูกทดสอบในลักษณะท่ีผูผลิตนําสง  การทํางานลวงหนาของหนวยขับมอเตอรโดยผูผลิตอาจจําเปนกอน
การทดสอบ เพื่อใหม่ันใจวาผลสมนัยกับการใชงานตามปกติ 

หมายเหตุ  ภาวะทดสอบจําเพาะสําหรับการประเมินการวัดหรือการจําลองของกระแสไฟฟาฮารมอนิก พรอมกับบริภัณฑบางแบบ 
ที่เขียนขึ้นตาม IEC Guide 107 อาจใหไวในมาตรฐานของผลิตภัณฑที่เก่ียวของ 

ภาวะทดสอบในภาคผนวก ค. ของ มอก.1448 อาจใชกับบริภัณฑท่ีเปนแบบท่ีเกี่ยวของซ่ึงอยูภายในขอบขายของ
มาตรฐานน้ี 

ภาวะทดสอบสําหรับบริภัณฑอ่ืนจะใหไวตามท่ีตองการ 
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ภาคผนวก ก. 
(ขอกําหนด) 

การแสดงขีดจํากัดสําหรับกระแสไฟฟาฮารมอนิก 
 
กระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ียอมใหแตละคาจะเพิ่มข้ึนเปนเชิงเสนตาม Rsce  ท่ีเพิ่มข้ึนระหวางคา Rsce  ตํ่าสุด(33)กับ Rsce 

สูงสุดท่ีพบในตารางท่ี 2, 3 และ 4  หลักการนี้ถูกแสดงไวในรูปท่ี ก.1 สําหรับกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ี 5 
 

 
 

รูปท่ี ก.1 ขีดจาํกัดของกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ี 5 เปนฟงกชันของ Rsce 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 3

ตารางท่ี 2
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ภาคผนวก ข. 
(ขอกําหนด) 

สูตรการประมาณคาในชวงโดยประมาณ 
 
ข.1  ภาพรวม 
สูตรโดยประมาณตอไปน้ีสามารถใชเพื่อประมาณคาในชวงระหวางคา Rsce ท่ีใหไวในตารางท่ี 2 ถึงตารางท่ี 4 ดัง
อธิบายไวในหมายเหตุของตารางนั้นๆ 

สูตรใหไวเพื่อคํานวณ Rsce ตํ่าสุดสําหรับกระแสไฟฟาฮารมอนิกท่ีใหไว ดวย 
สัญกรณ :     in (%) =  In  / I1 × 100    

ข.2  การคํานวณ Rsce และตัวประกอบความเพี้ยนฮารมอนิกสําหรับบริภัณฑนอกเหนือจากบริภัณฑสามเฟสสมดุล 
(ตารางท่ี 2) 
Rsce  ในพิสัย 33 ถึง 350 
 i3  =  0.06 × Rsce  + 20  Rsce   =  (i3 - 20)/0.06 
 i5  =  0.04 × Rsce  + 10  Rsce   =  (i5 - 10)/0.04 
 i7  =  0.025 × Rsce  + 6.5  Rsce   =  (i7 – 6.5)/0.025 
 i9  =  0.025 × Rsce  + 3  Rsce   =  (i9 - 3)/0.025 
 i11  =  0.02 × Rsce  + 2.5  Rsce   =  (i11 – 2.5)/0.02 
 i13 =  0.02 × Rsce  + 1.4  Rsce   =  (i13 – 1.4)/0.02 
 THD = 0.075 × Rsce  + 21  Rsce   =  (THD - 21)/0.075 
 PWHD = 0.075 × Rsce  + 21 Rsce   =  (PWHD - 21)/0.075 

ข.3  การคํานวณ Rsce และตัวประกอบความเพี้ยนฮารมอนิกสําหรับบริภัณฑสามเฟสสมดุล (ตารางท่ี 3) 
Rsce  ในพิสัย 33 ถึง 350 
 i5  =  0.09 × Rsce  + 8  Rsce   =  (i5 - 8)/0.09 
 i7  =  0.06 × Rsce  + 5  Rsce   =  (i7 - 5)/0.06 
 i11  =  0.04 × Rsce  + 2  Rsce   =  (i11 - 2)/0.04 
 i13  =  0.025 × Rsce  + 1.2  Rsce   =  (i13 – 1.2)/0.025 
 THD = 0.11 × Rsce  + 9  Rsce   =  (THD - 9)/0.11 
 PWHD = 0.075 × Rsce  + 20 Rsce   =  (PWHD - 20)/0.075 

ข.4  การคํานวณ Rsce และตัวประกอบความเพี้ยนฮารมอนิกสําหรับบริภัณฑสามเฟสสมดุลภายใตภาวะท่ีระบุ 
(ตารางท่ี 4) 
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Rsce  ในพิสัย 33 ถึง 120 
 i5  =  0.33 × Rsce     Rsce   =  i5 /0.33 
 i7  =  0.2 × Rsce    Rsce   =  i7 /0.2 
 i11  =  0.14 × Rsce  - 1.5  Rsce   =  (i11 + 1.5)/0.14 
 i13  =  0.1 × Rsce  - 1  Rsce   =  (i13 + 1)/0.1 
 THD = 0.4 × Rsce    Rsce   =  THD /0.4 
 PWHD = 0.27 × Rsce  + 13 Rsce   =  (PWHD - 13)/0.27 
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ภาคผนวก ค. 
(ขอแนะนํา) 

บริภัณฑท่ีไมเปนไปตามขอกําหนดและขดีจํากัดของมาตรฐานนี ้
 
บริภัณฑท่ีอยูภายในขอบขายของมาตรฐานนี้ซ่ึงไมเปนไปตามขอกําหนดและขีดจํากัดท่ีใหไวในขอ 5 ไมเปนไป
ตามมาตรฐานน้ี   ท้ังนี้มิไดหมายความวาเปนไปไมไดท่ีจะตอบริภัณฑดังกลาวในพื้นท่ีเฉพาะเขากับระบบจาย
กําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสาธารณะ ซ่ึงตกลงกันเปนกรณีๆ ระหวางผูผลิต ผูติดต้ังหรือผูใชฝายหนึ่ง กับผูใหบริการ
โครงขายจายอีกฝายหนึ่ง  ภาวะการตอพิเศษดังกลาวและขอตกลงอยูนอกเหนือขอบขายของมาตรฐานนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



มอก.2485-2553 

-22- 
 

ภาคผนวก ง. 
(ขอแนะนํา) 

ขอมูลเก่ียวกับตัวประกอบ PWHD 
 

ภาคผนวกน้ีใหขอมูลเกี่ยวกับท่ีมาของตัวประกอบ PWHD  เหตุผลโดยสมบูรณท่ีมากกวานี้จะใหไวในเอกสาร IEC 
61000-1-4 

แรงดันไฟฟาฮารมอนิกลําดับท่ี n ท่ีเกิดจากช้ินบริภัณฑไมเปนเชิงเสนท่ีตอเขากับระบบแรงดันตํ่า ใหไวโดย 
Vn = Zn ⋅ In  

เม่ือ 

Vn  คือ แรงดันไฟฟาฮารมอนิกลําดับ n 

 In   คือ กระแสไฟฟาฮารมอนิกลําดับ n ท่ีปลอยออกจากช้ินบริภัณฑ 

Zn  คือ อิมพีแดนซของระบบแรงดันตํ่าท่ีความถ่ีฮารมอนิกลําดับ n 

ผลกระทบในวงกวางของช้ินบริภัณฑนี้ตอแรงดันไฟฟาฮารมอนิกของระบบสามารถประเมินไดโดยใชความเพี้ยน
แรงดันไฟฟาฮารมอนิกโดยรวม ท่ีกําหนดโดย 

THDV  =  ∑
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛40

2

2

1

n

n V
V  

ในลักษณะท่ีเปนการประมาณครั้งท่ี 1  อิมพีแดนซของระบบถูกสมมุติวาเปนเชิงเหนี่ยวนําบริสุทธ์ิ  ในกรณีนั้น
อิมพีแดนซ Zn ท่ีความถ่ีฮารมอนิกสามารถแสดงเปนฟงกชันเชิงเสนของอิมพีแดนซ Z   ท่ีความถ่ีหลักมูล 
Zn = n ⋅ Z 

ดังนั้น THDV  =  ∑
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ⋅⋅40

2

2

1

n

n V
IZn  = 

1

1

V
IZ ⋅ ∑

=
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅

40

2

2

1

n2

n I
In  

จะให THDV  =  GCF
V

IZ
⋅

⋅

1

1  โดย GCF = ∑
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅

40

2

2

1

n2

n I
In  

ตัวประกอบ GCF นี้แทนคาผลกระทบเปนวงกวางของช้ินบริภัณฑตอแรงดันฮารมอนิกของระบบ โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งเม่ือกระแสไฟฟาฮารมอนิกลําดับตํ่าเปนลักษณะเดน 

อยางไรก็ตาม ในระบบแรงดันตํ่าเปนไปไมไดท่ีจะพิจารณาวาอิมพีแดนซ Zn  เปนฟงกชันเชิงเสนของอิมพีแดนซ Z   
สําหรับความถ่ีฮารมอนิกท่ีสูงกวา  ดังนั้นสําหรับฮารมอนิกลําดับสูงกวาสามารถใชการประมาณคร้ังท่ี 2 เพื่ออธิบาย
อิมพีแดนซของระบบ 
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Zn = √݊ ⋅ Z 

ดังนั้นคาผลกระทบเปนวงกวางจะเทากับ 

GCF = ∑
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅

40

2

2

1

n

n I
In  

ในขณะท่ีขีดจํากัดแตละขีดจํากัดสําหรับกระแสไฟฟาฮารมอนิกไมเกินลําดับท่ี 13  ตัวประกอบ PWHD ถูกนํามา
แทนคาผลกระทบเปนวงกวางของกระแสไฟฟาฮารมอนิกสูงกวาท่ีปลอยออกจากช้ินบริภัณฑช้ินหนึ่งในระบบ
แรงดันฮารมอนิก 

PWHD  = ∑
=

⎟⎟
⎠

⎞
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⎝
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บรรณานุกรม 
 

IEC 61000-1-4, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 1-4: General – Historical rationale for the 
limitation of power-frequency conducted harmonic current emissions from equipment, in the frequency range up 
to 2 kHz  
NOTE The derivation of limits defined in the present standard IEC 61000-3-12 will be documented in the IEC 61000-1-4.  

มอก.1447  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 2 ส่ิงแวดลอม สวนท่ี 6 การประเมินระดับส่ิงท่ีสงออกมาใน
แหลงจายไฟฟาของโรงงานอุตสาหกรรมในขณะท่ีเกี่ยวของกับสัญญาณรบกวนท่ีนํามาตามสายความถ่ีตํ่า 

มอก.2483  ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา เลม 3-4 ขีดจํากัด-ขีดจํากัดสําหรับสัญญาณปลอยซ่ึงเปนกระแสฮาร
มอนิกในระบบจายกําลังไฟฟาแรงดันตํ่าสําหรับบริภัณฑท่ีมีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดมากกวา 16 แอมแปร 

IEC 61000-3-6, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3-6: Limits – Assessment of emission limits for 
distorting loads in MV and HV power systems  

IEC Guide 107, Electromagnetic compatibility – Guide to the drafting of electromagnetic compatibility 
publications  

 

 


