
สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม ICS  11.060.20       ISBN 978-974-292-923-7

โคมไฟสองปาก
DENTAL  OPERATING  LIGHTS

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก.2486    2552



มอก.2486    2552

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

โคมไฟสองปาก

สํานกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

  ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  ฉบับประกาศและงานทั่วไป  เลม 127  ตอนพิเศษ  83ง
วันที่  7  กรกฎาคม  พุทธศักราช  2553



(2)

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 645

มาตรฐานทันตภณัฑ

ประธานกรรมการ
ศาสตราจารยพิเศษพลโทพิศาล  เทพสิทธา ทนัตแพทยสมาคมแหงประเทศไทย  ในพระบรมราชูปถัมภ

กรรมการ
รองศาสตราจารยสุรสิทธ์ิ  เกียรติพงษสาร ผูทรงคณุวฒุิ
รองศาสตราจารยชลธชา  หานิรัติศัย ผูทรงคณุวฒุิ
นางวิกุล  วิสาลเสสถ กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข
นางสาวศิริพรรณ  เอี่ยมรุงโรจน สํานกังานคณะกรรมการอาหารและยา
ผูชวยศาสตราจารยสุชิต  พูลทอง คณะทนัตแพทยศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
รองศาสตราจารยวชิญ  กาญจนะวสิต คณะทนัตแพทยศาสตร มหาวทิยาลยัมหิดล
พันเอกพิเศษรังรักษ  อิงอราม กองทันตกรรม โรงพยาบาลพระมงกุฎเกลา
นายอรรถกร  ทองบัวบาน บริษัท บี.เค.ทันตภัณฑ จํากัด
นายธีรวุฒิ  บางยิ้ม บริษัท สยามเดนท จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นางสุภัทรา  อดิสร สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม



(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมไดพิจารณามาตรฐานนีแ้ลว   เหน็สมควรเสนอรฐัมนตรีประกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

เนื่องจากปจจุบันผูผลิตในประเทศสามารถทําและประกอบโคมไฟสองปากไดเอง    เพื่อเปนการสงเสริมการทํา
ผลิตภัณฑนี้  จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม โคมไฟสองปาก ขึ้น
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนดขึ้นโดยใชขอมูลจากผูทํา ผู ใช นักวิชาการ และเอกสารตอไปนี้
เปนแนวทาง

ISO 9680 : 2007 Dentistry - Operating lights
ISO 9687 : 1993 Dental equipment - Graphical symbols
IEC 60601-1 : 2005 Medical electrical equipment - Part 1 : General requirements

for basic safety and essential performance
CIE 13.3-1995 Method of measuring and specifying colour rendering

properties of light sources
CIE 15-2004 Colorimetry
CIE 69-1987 Methods of characterizing illuminance meters and luminance

meters: Performance, characteristics and specifications
ICNIRP Guidelines87(2) Guidelines on limits of exposure to ultraviolet radiation of

wavelengths between 180 nm and 400 nm (Incoherent Optical
Radiation) of the International Commission on Non-Ionizing
Radiation Protection

มอก.11-2531 สายไฟฟาทองแดงหุมดวยโพลิไวนลิคลอไรด



(5)

ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  4188  (พ.ศ. 2552)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรือ่ง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

โคมไฟสองปาก

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  โคมไฟสองปาก
มาตรฐานเลขที่ มอก.2486-2552 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

      ประกาศ ณ วันที่  20  เมษายน  พ.ศ. 2553

                                                                                    ชาญชัย    ชัยรุงเรือง

        รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม



-1-

มอก.2486-2552

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

โคมไฟสองปาก

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมโคมไฟสองปากที่ทํางานตอเนื่อง ใชในคลินิกทันตกรรม
เพือ่ใหแสงสวาง สําหรับการทํางานในชองปากของผูปวย

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไมครอบคลุมโคมไฟและไฟที่ ใช เสริม เชน ไฟจากดามกรอฟน
โคมไฟสองปากแบบสวมศรีษะ (dental headlamp) และโคมไฟท่ีออกแบบเฉพาะเพือ่การผาตดัทางทนัตกรรม
(dental surgery)

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 โคมไฟสองปาก (dental operating light) หมายถึง บริภัณฑทางทันตกรรมที่ ใหแสงสวางสําหรับ

การทํางานในชองปาก ประกอบดวยตวัโคม และหลอดไฟ 1หลอดหรือมากกวา
2.2 ตัวโคม (luminaire) หมายถึง สวนของโคมไฟสองปาก ซึ่งประกอบดวยตัวสะทอนแสง ที่กรองแสง

ระบบปรับความสวาง กลไกการปรบัโฟกสั และแผนบังดานหนาโคมไฟสองปาก ทัง้นีไ้มรวมหลอดไฟ

3. ประเภทของการปองกันการเกิดช็อกไฟฟา

3.1 โคมไฟสองปาก มี  2 ประเภท ตามการปองกันการเกิดช็อกไฟฟา คือ
3.1.1 ประเภท I (Class I) หมายถึง โคมไฟสองปากที่มีการปองกันการเกิดช็อกไฟฟาที่ไมไดขึ้นอยูกับ

ฉนวนมูลฐานเพียงอยางเดียว แตมีการปองกันเพิ่มเติมโดยมีการตอสวนนําไฟฟาเขากับตัวนําตอลงดิน
ปองกนั เพือ่ไมใหสวนนําไฟฟานัน้มไีฟฟา กรณทีีฉ่นวนมลูฐานลมเหลว

3.1.2 ประเภท II (Class II) หมายถึง โคมไฟสองปากท่ีมีการปองกันการเกิดช็อกไฟฟาที่ไมไดขึ้นอยูกับ
ฉนวนมูลฐานเพียงอย างเดียว แตยั งมีการปองกันเพิ่ มเติมโดยการใชฉนวนคู หรือฉนวนเสริม
และไมมกีารตอลงดนิในกระบวนการตดิตัง้
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4. คุณลักษณะที่ตองการ

4.1 ลกัษณะทัว่ไป
ขอบและมมุของโคมไฟสองปากตองเรยีบ ปราศจากสวนแหลมคมทีอ่าจเปนอนัตราย ตดิตัง้ไดแนนหนา  แขง็แรง
และสายไฟฟาทีต่อจากโคมไฟสองปากตองมีการปองกนัความเสยีหาย
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.2 ขอกําหนดทางแสง
4.2.1 ระดบัความสวาง

ตองมีคาระดบัความสวางต่ําสดุไมเกิน 8 000 ลกัซ และระดับความสวางสงูสุดไมนอยกวา 20 000 ลกัซ
และปรับความสวางได
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.2

4.2.2 ภาพความสวาง (illumination pattern)
4.2.2.1 บรเิวณความสวาง ตามรูปที ่1

(1) บรเิวณความสวางรอบใน (บรเิวณ A) คือ บรเิวณรูปวงรีที่มีแกนตามแนวนอนยาว 50
มลิลเิมตร และแกนตามแนวตัง้ยาว 25 มลิลิเมตร

(2) บริเวณความสวางรอบนอก (บรเิวณ B) คือ บรเิวณที่อยูระหวางเสนขอบนอกของบรเิวณ
ที่มีระดับความสวางรอยละ 50  ของความสวางสูงสุด (L2) กับบริเวณ A

หนวยเปนมลิลเิมตร
A คือ บรเิวณความสวางรอบใน
B คือ บรเิวณความสวางรอบนอก
Lmax คือ ตําแหนงทีม่คีวามสวางสงูสดุ
L1 คือ ความสวางในบรเิวณ A
L2 คือ เสนขอบท่ีแสดงระดบัความสวางเปน 0.5 เทาของความสวางสงูสดุ
L3 คือ ระดบัความสวางทีร่ะยะ 60 มลิลเิมตร หางจากเสนแนวนอนทีพ่าดผานบรเิวณทีม่รีะดบัความสวาง

สูงสุดไปดานบน (L3 นอยกวา 1 200 ลักซ )

รูปที่ 1 ภาพความสวาง
(ขอ 4.2.2 และขอ 8.3.2)
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4.2.2.2 ระดบัความสวาง
จดุทีม่คีวามสวางมากท่ีสดุตองอยูภายในบรเิวณ A และตลอดบรเิวณ A นัน้ ความสวางตองไมนอยกวา
รอยละ 75 ของความสวางสูงสุด (รูปท่ี 1)
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.2

4.2.2.3 ความสม่ําเสมอของความสวาง
ความเขมของการสองสวางในบริเวณ B ตองลดลงอยางสม่ําเสมอทุกทิศทาง และไมพบวงแหวน
หรือจดุทีม่คีวามสวางเดนชัดกวาจดุอืน่
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.2

4.2.3 ความสวางทีต่าของผูปวยไดรบั
4.2.3.1 ระดบัความสวางทีร่ะยะ 60 มลิลเิมตร หางจากเสนแนวนอนทีพ่าดผานบรเิวณทีม่รีะดบัความสวางสงูสดุ

ไปดานบนตองไมเกิน 1 200 ลักซ ในตําแหนงตาง ๆ (รูปท่ี 1)
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.2

4.2.3.2 แสงสะทอนหรือเงาสะทอนจากกระจกสะทอน (reflection from reflector)
ตองไมมแีสงสะทอนใดๆ จากโคมไฟสองปากตกกระทบตาของผูปวยระหวางการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.2.4 การคลาดส ี(Chromatic aberration)
ตองไมเกิดการคลาดสีของแสงท่ีตกกระทบบริเวณ A และบริเวณ B ของภาพความสวาง
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.3

4.2.5 ปริภมูสิขีองแสงจากโคมไฟสองปาก
ตองเปนไปตามตารางที ่1
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.4

ตารางที่ 1 โคออรดเินตของปริภมูสิี
(ขอ 4.2.5)

จุดที่วัดปริภมูิสี

x y u
,

v
,

1 0.31 0.369 0.182 0.488

2   0.316 0.322 0.203 0.465

3   0.414 0.428 0.227 0.527

4   0.396 0.377 0.235 0.504

โครมาตกิโคออรดิเนต ปริภมูิสี LUV
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4.2.6 พลงังานรงัสใีนภาพความสวาง
พลังงานรังสี ณ จุดทีม่ีระดับความสวางสูงสุด ตองไมเกิน 350 วัตตตอตารางเมตร
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.5

4.2.7 เงา
ขนาดเสนผานศนูยกลางของเงาเขมตองไมเกนิ 12 มิลลเิมตร
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.6

4.2.8 ดรรชนคีวามเพีย้นของสี
ตองมากกวา 85
การทดสอบใหปฏิบัติตาม CIE 13.3

4.2.9 พลังงานรังสอีัลตราไวโอเลต
พลังงานรังสีอัลตราไวโอเลตที่ระดับความสวางสูงสุดในชวงความยาวคลื่น 180 นาโนเมตร ถึง 400
นาโนเมตร ตองไมเกิน 0.008 วัตตตอตารางเมตร
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.3.7
หมายเหตุ ขอกําหนดนี้ เทียบเทากับคาพลังงานรังสีประสิทธิผลสูงสุด (maximum effective radiant)

ที่ 30 จูลตอตารางเมตร ในเวลาหนึ่งชั่วโมงที่ภาวะทดสอบที่ระบุ  โดยใชแฟกเตอรน้ําหนัก
สเปกตรัมเดียวกัน

4.3 ขอกําหนดทางกล
4.3.1 สวนท่ีเคล่ือนไหวได

4.3.1.1 สวนที่เคลื่อนไหวไดที่อาจทําใหเกิดอันตรายขณะใชงานตามปกติ ตองมีการปองกันหรือหอหุม
เพือ่ลดความเสีย่งทีจ่ะทําใหเกดิการบาดเจ็บแกผูปวยและบุคลากรทางทนัตกรรม
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.3.1.2 ระยะหางระหวางสวนที่เคลื่อนไหวไดโดยกําลังไฟฟาทีอ่าจเปนอันตรายตอมือหรือนิ้วมือของผูปวย
หรือผู ปฏิบัติงาน ตองไมเกิน 10 มิลลิเมตร เมื่อเปดเต็มที่  หรือกรณีที่ ตามปกติเปดอยู
ตองหางกันไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร  เมื่อปดเต็มท่ี
การทดสอบใหวัดดวยเครื่องวัดละเอียด 0.5 มิลลิเมตร

4.3.1.3 สายไฟทุกเสนตองมีการปองกันอันตรายที่เกิดจากการสึกหรอ แตก หรือเสียหายจากการเสียดสี
หรือแรงเคนทีเ่กิดจากการใชงานตามปกติ
การทดสอบใหเปนไปตาม IEC 60601-1 ขอ 9.2

4.3.2 สวนควบคมุการทํางาน
4.3.2.1 ตองอยูในตําแหนงท่ีปองกนัการเปดปดโดยไมตัง้ใจ
4.3.2.2 สวนควบคมุตาง ๆ  ตองมีสัญลักษณแสดงหนาทีเ่ปนไปตาม ISO 9687

การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ
4.3.3 การเคลือ่นไหวรอบแกน

ตองไมทําใหเกดิความเสยีหายตอสายไฟเมือ่เคลือ่นไหวรอบแกน
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ
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4.3.4 การตดิตัง้เพือ่ใชงานและการปรบัแตงทางกล
4.3.4.1 เสถียรภาพ

เมือ่ทดสอบโดยใชแรง 50 นวิตนั กระทาํทีม่อืจบัของโคมไฟสองปากตวัอยางทีต่ําแหนงทีม่เีสถยีรภาพ
นอยทีส่ดุแลว
(1) เสาที่โคมไฟสองปากยึดติดตองไมเอียง กระดก หรือลม
(2) จุดที่โคมไฟสองปากยึดติดกับฝา เพดาน หรือผนัง ตองไมเสียหาย แตกหัก

4.3.4.2 เสถยีรภาพหลงัการปรบัตําแหนง
เมือ่ปรับตําแหนงโคมไฟสองปากในตําแหนงใชงานแลว ตองไมเคลือ่นจากตําแหนงทีป่รับไว
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.3.4.3 การปรับตาํแหนง
(1)  ตองใชแรงไมเกิน 30 นิวตัน กระทําท่ีมือจับของโคมไฟสองปากเพื่อเปลี่ยนตําแหนง
(2)  ตองใชแรงไมเกิน 7 นิวตัน ในการปรับตําแหนงเล็กนอยไปยังจุดที่ตองการ
การทดสอบตองทําใหโคมไฟสองปากตวัอยางเคลือ่นทัง้แนวตัง้และแนวนอนในทิศทางแกน x แกน
y หรือแกน z

4.3.4.4 ความแขง็แรงทางกล
ตองมีความแข็งแรงทางกลเพียงพอ และตองทนตอการเคลื่อนยาย  ที่ขาดความระมัดระวัง
ซึ่งอาจเกิดขึน้ จากการใชงานตามปกติ
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1: 2005 ขอ 9.1

4.3.5 การปองกนัชิน้สวนทีแ่ตกหลุดออกมา
ตองไมมีเศษของหลอดไฟหรือเศษใดๆ หลุดออกมาจากโคมไฟสองปาก ถาหลอดไฟแตก
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.4

4.4 ความทนตอการทําความสะอาดและการฆาเชือ้
พื้นผวิภายนอกของอุปกรณทั้งหมดท่ีสามารถสัมผัสได ตองไมเสียหาย เกิดรอย หรือตําหนิ และเครื่องหมาย
ไมลบเลอืน
การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.5 โดยใชสารทําความสะอาดและน้ํายาฆาเชือ้ตามท่ีผูทําแนะนํา

4.5 ขอกําหนดทางไฟฟา
4.5.1 กําลังไฟฟาเขา (power input)

แรงดันไฟฟา 220 โวลต - 250 โวลต
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 4.11

4.5.2 ภาวะผิดพรองเดีย่ว (single fault conditions)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 4.7

4.5.3 การปองกนัอันตรายจากชอ็กไฟฟา (electric shock hazards)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 8.1
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4.5.4 ขดีจํากดัของแรงดันไฟฟาและ/หรือพลังงานไฟฟา (limitation of voltage and/or energy)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 8.4

4.5.5 อุปกรณครอบปดและสิ่งหอหุมเพือ่ปองกัน (enclosures and protective covers)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 5.9

4.5.6 การตอสายดิน การทํางานของสายดิน และความสมดุลศักย (protective earthing, functional earthing
and potential equalization)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 8.6

4.5.7 กระแสไฟฟารัว่ (leakage current)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 8.7

4.5.8 ความทนแรงดนัไฟฟา (dielectric strength)
ตองเพียงพอท่ีจะทนแรงดันไฟฟาทดสอบ ที่ระบุใน IEC 60601-1:2005 ขอ 8.8

4.5.9 อณุหภมูิเกิน (excessive temperature)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 11.1

4.5.10 การหยุดฉบัพลันของแหลงจายไฟ (interruption of power supply)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 15.4.2.1 a) ขอ 11.8 และขอ 9.2.5

4.5.11 การปองกันความไมถูกตองของกําลงัไฟฟาออก (protection against incorrect output)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 12.4.1 และขอ 12.4.4

4.5.12 การตอสายดิน: ขั้วและจดุเชือ่มตอ (protective earthing: terminals and connections)
ใหเปนไปตาม IEC 60601-1:2005 ขอ 8.6

5. การบรรจุ

5.1 ใหหุมหอโคมไฟสองปากดวยวสัดทุี่สามารถปองกันความเสียหายท่ีอาจเกดิขึน้ในระหวางการขนสง   และการ
เก็บรักษา ในกรณีที่แยกโคมไฟสองปากออกเปนสวนๆ ใหระบุชื่อหรือทําเครื่องหมายของสวนนั้นไวที่
วสัดหุุมหอแตละสวนเพือ่ความสะดวกในการประกอบและตดิตัง้

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ที่ดานนอกของโคมไฟสองปากทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชนดิของกระแสไฟฟาและจํานวนเฟส
(2) แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดหรอืชวงแรงดนัไฟฟาทีก่ําหนด เปนโวลต
(3) ความถีไ่ฟฟาใชงาน เปนเฮริตซ
(4) กําลังไฟฟาเขา เปนวัตต
(5) จดุตอสายดินหรอืขัว้ตอสายดนิ
(6) ประเภทของการปองกนัการเกดิช็อกไฟฟา
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(7) แบบและขอกําหนดของฟวสโดยทําเครือ่งหมายไวทีต่วัยึดฟวสใหเห็นจากภายนอกไดชดัเจน
(8) รุนหรอืรหัสรุนทีท่ํา และหมายเลขลําดบั
(9) ชื่อผูทําหรือโรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน หรือชื่อผูจัดจําหนาย
(10) ประเทศทีท่ํา
หมายเหตุ ขอ (8) ถึงขอ (10) อาจกําหนดไวในคูมือการใชงานก็ได

6.2 ที่อุปกรณควบคุมตาง ๆ  ตองมีเลข อักษร หรือสัญลักษณที่เห็นไดงาย ชัดเจน และเขาใจงาย
6.3 สัญลักษณตางๆ ที่ใชใหเปนไปตาม ISO 9687
6.4 สีของสายไฟฟา ใหเปนไปตาม มอก. 11
6.5 ตองมคีูมอืการใชงานและเอกสารคําอธบิายดานเทคนคิเปนภาษาไทย โดยมรีายละเอยีดตามภาคผนวก ข.
6.6 ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

7.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ

8.1 ขอกําหนดทัว่ไป
8.1.1 การทดสอบทีร่ะบไุวในมาตรฐานนีเ้ปนการทดสอบเฉพาะแบบ
8.1.2 การตดิตัง้โคมไฟสองปาก ตองตดิตัง้ตามทีผู่ทําแนะนํา

8.2 ภาวะทดสอบ
8.2.1 แหลงจายพลงังาน

ใหตอโคมไฟสองปากตวัอยางกบัแหลงจายไฟฟาประธานทีม่ลีกัษณะดงันี้
(1) แรงดันไฟฟาที่กําหนดตองไมเกิน 250 โวลต 1 เฟส
(2) ความตานทานไฟฟาภายในไมเกนิ 0.1 โอหม
(3) การแปรเปลี่ยนของแรงดันไฟฟา โดยทั่ วไปมีคาไมเกิน  รอยละ 10 ของแรงดันไฟฟา

ที่กําหนด ทัง้นีไ้มรวมแรงดันไฟฟาทีแ่ปรเปล่ียนในชวงเวลาสัน้ ๆ  ทีช่วงเวลาไมปกติ (ชวงเวลา
นอยกวา 1 นาที) เชน สาเหตุจากการทํางานของเครื่องเอกซเรยหรือบริภัณฑลักษณะเดียวกัน

(4) กรณีแหลงจายไฟฟามากกวา 1 เฟส แรงดันไฟฟาตองเปนคลื่นรปูไซน และเปนแหลงจายแบบ
สมมาตร

(5) ความถ่ีไมเกิน 1 กิโลเฮิรตซ
(6) ความถ่ีที่กําหนดต่ํากวา 100 เฮิรตซ  ยอมใหความถ่ีเบี่ยงเบนไปจากความถี่ที่กําหนดไมเกิน

1 กิโลเฮิรตซ  และความถี่ที่กําหนดตั้งแต 100 เฮิรตซ ถึง 1 กิโลเฮิรตซ ยอมใหความถี่เบี่ยงเบน
ไปจากความถี่ที่กําหนด ไมเกินรอยละ 1

(7) แหลงจายไฟฟาภายในตองเปนไปตามทีผู่ทาํกําหนด
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8.2.2 อณุหภมูโิดยรอบ ความช้ืน และความดนับรรยากาศ
ใหทดสอบโคมไฟสองปากตัวอยางที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธรอยละ
(50  5) ความดันบรรยากาศ 860 มิลลิบารถึง 1 060 มิลลิบาร (645 มิลลิเมตรปรอทถึง
795 มิลลิเมตรปรอท)

8.2.3 ตองปราศจากกระแสลมท่ีจะทําใหการทดสอบไมนาเชือ่ถอื
8.3 การทดสอบขอกําหนดทางแสง

8.3.1 การเตรยีมโคมไฟสองปากตวัอยาง
(1) จัดใหแนวของแสงจากโคมไฟสองปากตัวอยางตั้งฉากกับฉากวัดแสงเปนระยะหาง  700

มิลลิเมตร  จากสวนที่ยืน่ออกมามากท่ีสุดของโคมไฟสองปากตัวอยาง
(2) จัดใหหองทดสอบมีระดับความสวางโดยรอบ (ambient lighting) ไมเกิน 30  ลักซ
(3) ปรบัระดบัความสวางของโคมไฟสองปากตวัอยางไปทีร่ะดบัความสวางสงูสดุ
(4) ลากแกน x และแกน y บนฉากวัดแสง โดยใหจุดกําเนิดของทั้ง 2 แกน (จุดที่ตัดกันของ แกน x

และแกน y) อยูที่จุดกึ่งกลางของบริเวณที่มีระดับความสวางสูงสุด โดยใหแกน x ขนานไปกับ
เสนผานศนูยกลางทีย่าวทีสุ่ดของจดุสวาง ถาพบจดุทีต่ดักบัแกน y ใหถือวาเปนคาบวก

8.3.2 การทดสอบระดบัความสวางและความสม่ําเสมอของความสวาง
8.3.2.1 เครื่องมือ

โฟโทมิเตอรที่สอบเทียบมาตรฐานตาม CIE 69 และมีพ้ืนผิวรับแสงขนาดเสนผานศูนยกลาง 10
มลิลเิมตร

8.3.2.2 วธิทีดสอบ
ใชโฟโทมิเตอรวัดคาความสวางต่ําสุด สูงสุด และที่ ระดับความสวางระยะ 60 มิลลิเมตร
หางจากเสนแนวนอนที่พาดผานบริเวณทีม่ีระดับความสวางสงูสุดไปดานบน  พรอมบันทึกตําแหนง
ทีว่ดัดวย แลวเปรยีบเทยีบคาความสวาง

8.3.3 การทดสอบการคลาดสี
ใหใชกระดาษแผนเรียบสีขาวและนํามาสองดวยแสงจากโคมไฟสองปากตัวอยาง สังเกตวาแสง
ตองไมมีการแยกออกเปนสี ๆ  โดยผูทดสอบตองไมตาบอดสี

8.3.4 การทดสอบปรภิมูิสีของแสงจากโคมไฟสองปาก
หาโคออรดิเนตของไตรโครมาติกโดยใชไตรสติมูลัสคะเลอรมิเตอรหรือสเปกโทรโฟโทมิเตอรที่ระดับ
ความสวางสงูสดุ

8.3.5 การทดสอบพลงังานรงัสใีนภาพความสวาง
วัดคาพลังงานรังสีในภาพความสวางดวยเรดิโอมิเตอรที่มีพื้นที่ความไวในการวัดความรอน ขนาด
เสนผานศูนยกลางไมเกิน 30 มิลลิเมตร และมีคาความไวพิเศษคงที่ในชวงความยาวคลื่นที่ 300
นาโนเมตร ถึง 2 500 นาโนเมตร  โดยวัดหลังจากความสวางถึงระดับความสวางสูงสุดแลว 30 นาที
ลําแสงตองตั้งฉากกับตัวเซนเซอร และวดัทีต่ําแหนงที่มีความสวางสงูสุด (Lmax ในรปูที ่1)
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8.3.6 การทดสอบเงา
(1) จดัตัง้เคร่ืองมอืตามรูปที ่2 ใหโคมไฟสองปากตวัอยางหางจากฉากวดัแสงเปนระยะ  700  มลิลเิมตร

โดยใหแนวลําแสงอยูตรงกันและตัง้ฉากกบัจดุตัดของแกน x และแกน y บนฉากวัดแสง
(2) ใหแผนกลมที่มีขนาดเสนผานศนูยกลาง 20 มลิลิเมตร หนา 1 มิลลิเมตร ขนานกับฉากวัดแสง

และหางจากฉากวัดแสง 50 มิลลิเมตร ใหจุดศูนยกลางของแผนกลม ตรงกับจุดตัดของแกน x
และแกน y วัดบริเวณที่เกิดเงาเขมชัดเจนทัง้แกน x และแกน y

หนวยเปนมลิลเิมตร

1. โคมไฟ
2. ขาตัง้โคมไฟ
3. แหวนปรบัระยะแนวดิง่
4. ฉากวัดแสง
5. แผนกลม
6. แขนจบัแผนกลม

รปูที ่2 อปุกรณการทดสอบเงา
(ขอ 8.3.6)
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8.3.7 การทดสอบพลังงานรงัสอีลัตราไวโอเลต
ตัง้เครือ่งวัดในจุดท่ีมรีะดบัความสวางสูงสดุ  โดยใหเครือ่งวดัตัง้ฉากกบัแสงทีต่กกระทบใหวดัคาพลงังาน
รังสี ในชวงความยาวคลื่น 180 นาโนเมตร ถึง 400  นาโนเมตร  ดวยสเปกโทรเรดิโอมิเตอรที่
สอบเทียบแลว คํานวณคาประสิทธิผลการแผรังสีสัมพัทธ  (relative spectral effectiveness)
โดยใชแฟกเตอรน้ําหนักสเปกตรัม (spectral weighting factor) ตามตารางท่ี 1 ใน ICNIRP guidelines
ขอ 87(2)

8.4 การทดสอบการปองกันชิน้สวนทีแ่ตกหลุดออกมา
ใหแรงดันไฟฟาเทากับแรงดันไฟฟาที่กําหนดไว จัดโคมไฟสองปากตัวอยางใหอยูในตําแหนงใชงานปกติ
เพิ่มแรงดันไฟฟาใหหลอดไฟอยางกะทันหันจนหลอดไฟแตก สังเกตวามีชิ้นสวนแตกหลุดออกมานอก
ดวงโคมหรือไม

8.5 การทดสอบความทนตอการทําความสะอาดและการฆาเชือ้
ใหใชสารทําความสะอาดและสารฆาเชือ้ตามท่ีผูทําแนะนํา และใหสารนัน้สมัผสักับผวินอกของโคมไฟสองปาก
ตัวอยาง ทําเชนนี ้20 ครั้ง โดยเปลี่ยนผาและสารท่ีใชทุกครั้ง
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 7.1)

ก.1 รุนในที่นี้ หมายถึง โคมไฟสองปากหมายเลขแบบเดียวกัน ทําจากวัสดุอยางเดียวกัน โดยกรรมวิธีเดียวกัน
ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดดังตอไปนี้  หรืออาจใช
แผนการชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตวัอยาง
ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกัน จํานวน 1 ชุด นําไปทดสอบการบรรจุ เครื่องหมายและฉลาก
และคณุลกัษณะทีต่องการตามลําดบั

ก.2.2 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางโคมไฟสองปากตองเปนไปตามขอ 4. ขอ 5. และขอ 6. ทุกขอ จึงจะถือวาโคมไฟสองปาก
รุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

รายละเอียดสําหรับคูมอืการใชงานและเอกสารคําอธบิายดานเทคนคิ
(ขอ 6.5)

คูมือการใชงานและเอกสารคําอธบิายดานเทคนคิ อยางนอยตองมรีายละเอียดตอไปนี้
(1) คําอธบิายหนาทีข่องอปุกรณควบคมุการทํางาน และความหมายของสญัลกัษณแสดงการทํางาน
(2) ขัน้ตอนการทํางาน และความสามารถสูงสุดของการทํางาน
(3) วิธกีารถอดและตอชิน้สวนที่ถอดออกได และเครือ่งประกอบที่ใชงานรวมกบัโคมไฟสองปาก
(4) ขอกําหนดของเครือ่งประกอบ ชิ้นสวนทีถ่อดออกได และวัสดุที่นํามาใชรวมกบัโคมไฟสองปาก
(5) ลักษณะของการใชงานผดิซึ่งสามารถสังเกตไดงาย รวมท้ังวิธซีอมแซม
(6) แรงดนัไฟฟาทีก่ําหนดของระบบแรงดนัไฟฟาทีใ่ช
(7) ระยะเวลาทีส่ามารถใชงานโคมไฟสองปากอยางตอเนือ่ง
(8) วิธีตรวจสอบโคมไฟสองปากเพื่อใหยังคงมีความปลอดภัย วิธีการบํารุงรักษาที่ตองปฏิบัติเปนประจํา

และความถีข่องการบํารงุรักษา
(9) วธิีทําความสะอาด วิธกีารทําใหปราศจากเชือ้สําหรับชิน้สวนทีต่องสัมผัสกับผูใชงานในการใชงานตามปกติ
(10) สําหรับโคมไฟสองปากที่ มีแหลงจ ายเพิ่ มเติม ควรมีขอความเตือนใหมีการตรวจสอบความพรอม

ของแหลงจายพลงังานเพิม่เตมิ เพือ่ใหพรอมสําหรับใชโดยอัตโนมตัิ
(11) ขอความแสดงความรับผดิชอบของผูทําตอความปลอดภยั ความเชือ่ถอืได และการทํางานของโคมไฟสองปาก

เมื่อการประกอบ การตอเติม การปรับแตงซ้ํา การแกไขเปลี่ยนแปลง และการซอมแซม กระทําโดยบุคคล
ที่ผูทํายอมรับโดยมีการติดตั้งทางไฟฟาอยางถูกตอง และใชงานโคมไฟสองปากตามขั้นตอนการทํางาน
ทีอ่ธบิายไวในคูมอืการใชงาน

(12) สิง่ทีต่องระวังเปนพเิศษ เพือ่ใหทํางานดวยความปลอดภยั
(13) แบบและขอกําหนดของฟวสท่ีใชในวงจรแหลงจายประธานและอยูดานนอกของโคมไฟสองปาก หากไมได

ระบไุวทีต่วัยดึฟวส
(14) ชนดิของหลอดไฟ
(15) คําแนะนําในการเปลี่ยนชิ้นสวนที่สับเปลี่ยนทดแทนได หรือชิ้นสวนที่ถอดออกไดซึ่งชิ้นสวนเหลานี้อาจเสีย

หรือเสือ่มไปเมือ่ใชงานในภาวะปกติ
(16) ขีดจํากัดของอุณหภูมิขณะใชงาน กรณีที่มีคาแตกตางไปจากคาอุณหภูมิโดยรอบระหวาง 10 องศาเซลเซียส

ถึง 40 องศาเซลเซียส
(17) มติทิุกสวนของโคมไฟสองปาก
(18) มิติของจุดยึดตอ (fixation point) และตําแหนงการทํางานที่ตองยึดตอกับบริเวณอื่น (service location

interfaces) (ถามี)
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(19) รายละเอียดของพื้นผิวที่จะยึดตอกับพื้นผิวอื่น (interface surface) วิธียึดตอ (เชน bolts) แหลงจาย
และอื่น ๆ  (other services)

(20) ทีว่างต่ําสดุทีต่องการ และคําแนะนําในการตดิตัง้ภายในหองศลัยกรรมทางทนัตกรรม
(21) ขอมูลท่ีจําเปนในการประกอบและติดตัง้โคมไฟสองปาก และภาวะเฉพาะทีต่องระมัดระวงั (ถาม)ี
(22) คณุลกัษณะของแหลงจายพลังงานรวมท้ังแผนภาพการตอสายไฟฟา (แรงดนัไฟฟา ความถี ่คาของฟวส)
(23) คําแนะนําในการตอสายดนิทีถ่กูตอง
(24) ลกัษณะการเคลือ่นไหวทัง้หมด (overall movements)
(25) ชวงของระดบัความสวาง เปนลกัซ
(26) ระยะโฟกสัเปนเซนตเิมตร และระยะโฟกสัท่ีคมชัดทีส่ดุเปนเซนตเิมตร


