
สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม ICS   19.020                       ISBN 978-974-292-926-8

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 2489 เลม 1   2553

วธิทีดสอบทนิเนอร
เลม 1 : การทดสอบสีเซยโบลต
STANDARD TEST METHOD FOR THINNER

PART  1 : SAYBOLT COLOR



มอก. 2489 เลม 1   2553

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
วธิทีดสอบทนิเนอร

เลม 1 : การทดสอบสีเซยโบลต

สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  ฉบับประกาศและงานท่ัวไป   เลม 128 ตอนพิเศษ 40ง
วันท่ี 5 เมษายน  พุทธศักราช 2554



คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 379
มาตรฐานทนิเนอร

(2)

ประธานกรรมการ
นางศรีจันทร  อุทโยภาส กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กรรมการ
นายเขมชิต  ธนากิจชาญเจริญ กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นาวาเอกกิตติ  ยุกติรัตน กรมวทิยาศาสตรทหารเรอื
นางสาวพิลาวรรณ  หอยแกว สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย

- คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยมหิดล
รองศาสตราจารยสมใจ  เพ็งปรีชา สมาคมวทิยาศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ
นายจีรวัฒน  สินธุวณิชเศรษฐ บริษัท เชลลแหงประเทศไทย จํากัด
นายอําพล  ทองสิมา บริษัท เอสโซ (ประเทศไทย) จํากัด
นายย่ิงยศ  ฐาปนพาหะ หางหุนสวนจํากัด บุญถาวร
นางรัตนจนา  เจริญพิทยา บริษัท อั๊คโซ โนเบล เพนทส (ประเทศไทย) จํากัด
นายทวน  ศรีขํา บริษัท ทีโอเอ เพนท (ประเทศไทย) จํากัด
นายจินณรงค  อัศวเรืองชัย บริษท สีไทยกันไซ เพนท จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นางอําพันธ  ชมภูพงศ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม



(3)

เนื่ องจากมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทินเนอร สําหรับแล็กเกอร  มอก. 496 และมาตรฐานผลิตภัณฑ
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

วธิทีดสอบทนิเนอร
เลม 1 : การทดสอบสีเซยโบลต

1.  ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดวธิทีดสอบสเีซยโบลตของทนิเนอร และไวตสปรติ

2.  บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 สีเซยโบลต (Saybolt color) หมายถึง  สีของปโตรเลียมเหลวใสท่ีมีชวงเขมสุดตั้งแต - 16 ถึงออนสุด + 30

หาไดโดยการวัดความลึกของตัวอยางในหลอดตัวอยาง โดยเทียบสีกับหลอดมาตรฐานอางอิงพรอมแผนสี
มาตรฐานเม่ือมองทะลตุลอดความยาวในแนวดิง่ ใหไดสีเทยีบเทากนั แลวเทียบเปนหมายเลขสเีซยโบลตตาม
ที่กําหนดในตารางที่ 1

2.2 ความใส (clear and bright) หมายถึง  สภาพของตัวอยางที่ปราศจากความขุน
2.3 ความขุน (turbidity) หมายถงึ  ลักษณะของตัวอยางทีม่คีวามโปรงแสงลดลง เนือ่งจากมีอนภุาคแขวนลอยอยู
2.4 อนุภาค (particulate) หมายถึง  ของแข็งหรือกึ่งแขง็ขนาดเล็ก ทีอ่าจแขวนลอยหรือไมแขวนลอยในตวัอยาง
2.5 น้าํอสิระ (free water)  หมายถงึ  น้าํสวนเกนิทีเ่หลอืจากการละลายในตวัอยางและปรากฏใหเหน็เปนหยดหรอืขุน
2.6 แผนสีมาตรฐาน (color standard) หมายถึง แผนสีทีม่ีระดบัความเขมแบงเปน 3 ระดับ คือ

ครึ่งหนึง่  มีความเขมต่ําสดุมีคาของสีตามตารางที่ ก.1
หนึ่ง  มีความเขมปานกลางมีคาของสีตามตารางที่ ก.1
สอง  มคีวามเขมสูงสุดมคีาความเขมเทียบเทากับแผนสมีาตรฐานหมายเลขหนึ่ง 2 แผน

3. เคร่ืองมือ

3.1 เซยโบลตโครโมมิเตอร ตามภาคผนวก ก.

4. การชักตัวอยาง

4.1 การชักตัวอยาง ใหเปนไปตามมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรมท่ีเกีย่วของ
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5. การเตรียมเครื่องมือ

5.1 การปรับเครือ่งมือ
5.1.1 ถอดแผนแกวออกจากกนหลอดตวัอยาง ลางแผนแกว หลอดตวัอยาง และหลอดมาตรฐาน  ถาไมสามารถ

ขจดัตะกอนออกไดดวยการเชด็หรือการลางดวยตวัทําละลาย ใหลางดวยสบูและน้ํา หลังจากนัน้ลางดวย
น้ํากลั่นหรือน้ําขจัดไอออน ตามดวยแอซีโทน หรือตัวทําละลายอืน่ที่เหมาะสม ทําใหแหง  แลวประกอบ
เคร่ืองมอืตามคําแนะนําของผูทํา

5.1.2 ปรับตัง้เครือ่งมอืโดยใชหลอดเปลาทั้ง 2 หลอด คอื หลอดตวัอยาง และหลอดมาตรฐาน  ใชแหลงกําเนิด
แสงและความสวางตามทีก่าํหนดในภาคผนวก ก. เปรยีบเทยีบระดบัความเขมแสงในชองมองแสง (optical
field)ทัง้ 2 ดาน นาํแผนไดอะแฟรมทีม่ขีนาด 12 มลิลเิมตร ใตหลอดมาตรฐานออก ปรบัตาํแหนงของแหลง
กําเนดิแสงใหความเขมแสงแตละดานในชองมองแสงเทากนั

   หมายเหตุ  เครื่องมือบางเครื่อง การนําแผนไดอะแฟรมใตหลอดมาตรฐานออก อาจทําใหเกิดชองวางขนาด
      1/4 นิ้ว ทําใหแสงจากภายนอกเขามามีผลตอความเขมของแสงจากแหลงกําเนิดแสง ในขณะทํา
      การเปรียบเทียบความเขมของแสงทั้ง 2 ดานผานชองมองแสง ตามขอ 5.1.2  หากเปนเชนนี้  ให
      ปฏิบัติตามขอ 5.1.3 โดยประกอบไดอะแฟรมเขาใตหลอดมาตรฐานอีกครั้งหนึ่งเพื่อใหมั่นใจวา
      การปรับตําแหนงของแหลงกําเนิดแสงถูกตอง และความเขมของแสงเทากันท้ัง 2 ดาน

5.1.3 นําแผนไดอะแฟรมกลับไปวางไวใตหลอดมาตรฐานอกีครัง้ เติมน้ํากล่ันหรือน้ําขจดัไอออนลงในหลอด
ตัวอยางจนถึงขีดความลึก 20 นิว้ (508 มลิลิเมตร) ตรวจพินิจความเขมแสงในชองมองแสงแตละดาน
ตองเทากัน จึงถอืวาเครือ่งมือไดมาตรฐานพรอมใชงาน
เนือ่งจากสมบตัทิางแสงของแกวแตละรุนอาจมคีวามแตกตางกนั จงึควรใชเฉพาะหลอดทีเ่ปนคูกนัตามทีร่ะบุ
ในภาคผนวก ก. หากหลอดใดหลอดหนึ่งแตก ควรเปล่ียนหลอดใหมท้ัง 2 หลอด

6. การทดสอบ

6.1 การเตรียมตัวอยาง
6.1.1 เทตวัอยางลงในภาชนะใส แลวตรวจพนิจิน้าํอสิระ อนภุาค และความขุนโดยยกขึน้สองกบัแสง ถาตวัอยาง

อยูในขวดใสใหยกขึน้สองกับแสงสวางไดทันท ีหากตวัอยางไมใสใหกรองดวยกระดาษกรองจนกระท่ังใส
6.2 การเลอืกแผนสมีาตรฐาน

ลางหลอดตัวอยางดวยตัวอยางจํานวนหนึง่ เททิง้จนหมดหลอด แลวเตมิตวัอยางลงในหลอดจนเต็มโดยระวงั
อยาใหมีฟองอากาศ ประกอบหลอดเขากับเครื่องมือ เลือกหมายเลขแผนสีมาตรฐาน หนึ่ง รองรับหลอด
มาตรฐาน เปรียบเทยีบสโีดยมองผานเลนสใกลตา (eyepiece)
กรณีทีส่ดีานหลอดตวัอยางออนกวาดานหลอดมาตรฐาน ใหเปลีย่นหมายเลขแผนสีมาตรฐานเปน ครึง่หนึง่
ถาสดีานหลอดตัวอยางเขมกวาดานหลอดมาตรฐาน ใหปลอยตวัอยางลึกลงถงึ 6 1/4  นิว้ (158 มิลลิเมตร)
มองผานเลนสใกลตาอกีครัง้หนึง่ ถาสดีานหลอดตวัอยางออนกวาสดีานหลอดมาตรฐานใหเปลีย่นใชหมายเลข
แผนสมีาตรฐาน หนึง่ แตถาสดีานหลอดตัวอยางเขมกวาสดีานหลอดมาตรฐาน ใหเปลีย่นใชหมายเลขแผนสี
มาตรฐาน สอง
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6.3 การอานคาสเีซยโบลต
เมือ่เลอืกหมายเลขแผนสมีาตรฐานไดแลว เตมิหรอืลดระดบัตวัอยางในหลอดตวัอยางจนสีดานหลอดตวัอยาง
เขมกวาดานหลอดมาตรฐานที่ระดับความลึก เชน 406 มิลลิเมตร หรือ 114 มิลลิเมตร เปดวาลวคอยๆ
ปลอยตวัอยางใหระดบัความลกึลดลงจนเมือ่มองผานเลนสใกลตาแลวสดีานหลอดตวัอยางเขมกวาดาน
หลอดมาตรฐานเล็กนอยทีร่ะดบัความลึก เชน 355 มลิลิเมตร หรือ 107 มลิลิเมตร หลงัจากนีใ้หปรบัลดระดบั
ความลกึเปนลําดบัขัน้ ตามท่ีกําหนดในตารางที ่1 ของแตละหมายเลขแผนสีมาตรฐาน เปรียบเทียบสอียาง
ละเอียด จนกระทั่งสีทั้ง 2 ดานในชองมองแสงใกลเคียงกันหรือเทากันที่ระดับความลึก เชน 304 มิลลิเมตร
หรือ 101 มลิลิเมตร แลวลดระดับอีก 1 ขัน้จนสีดานหลอดทดสอบออนกวาดานหลอดมาตรฐานอยางชัดเจน
ที่ระดับความลึก เชน 273 มิลลิเมตร หรือ 95 มิลลิเมตร บันทึกคาสีเซยโบลต จากขั้นที่สูงกวาการลดขั้น
สุดทาย 1 ขั้น คือ +21 หรือ -2 (ดูตารางท่ี 2)

7. ความเที่ยงในการทดสอบ

ความเทีย่งของวธิีทดสอบนี้ จากสถิตผิลการทดสอบระหวางหองปฏบิัตกิารเปนดังนี้
7.1 ความทวนซ้ําได (repeatability) ผลตางระหวางผลทดสอบโดยผูทดสอบคนเดยีวกนั วสัดทุดสอบเหมอืนกนั

เครือ่งมอืเดยีวกัน ภายใตสภาวะทดสอบคงที ่ทัง้ทีท่ําการทดสอบตามวิธทีดสอบปกตแิละทีม่ีการแกไข  เมือ่
ทําการทดสอบ 20 ครั้ง ผลทดสอบท่ีแตกตางกัน 1 หนวยสี ตองไมเกิน 1 ครั้ง

7.2 ความทําซ้ําได (reproducibility) ผลตางระหวางผลทดสอบซึง่ทําโดยผูทดสอบคนละคน วัสดทุดสอบเหมอืน
กัน จากหองทดสอบตางกัน ทัง้ที่ทําการทดสอบตามวิธทีดสอบปกตแิละทีม่กีารแกไขเมือ่ทําการทดสอบ
20 ครั้ง ผลทดสอบท่ีแตกตางกัน 2 หนวยสี ตองไมเกิน 1 ครั้ง
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ตารางที่ 1 หมายเลขสีเซยโบลตทีส่ัมพันธกับความลกึของตัวอยาง
(ขอ 2.1 และขอ 6.3)

หมายเลขแผนสี

มาตรฐาน

ความลึกของ

ตัวอยาง

หมายเลขสี

เซยโบลต

หมายเลขแผนสี

มาตรฐาน

ความลึกของ

ตัวอยาง

หมายเลขสี 

เซยโบลต

(Number of Color 

Standards)

   (Depth of Oil) 

in. (mm)

(Color 

Number)

(Number of Color 

Standards)

   (Depth of Oil)     

  in. (mm)

(Color 

Number)

ครึง่หนึ่ง (One-half)   20.00  (508) +30 สอง (Two)     6.00  (152) +6

ครึง่หนึ่ง (One-half)   18.00  (457) +29 สอง (Two)     5.75  (146) +5

ครึง่หนึ่ง (One-half)   16.00  (406) +28 สอง (Two)     5.50  (139) +4

ครึง่หนึ่ง (One-half)   14.00  (355) +27 สอง (Two)     5.25  (133) +3

ครึง่หนึ่ง (One-half)   12.00  (304) +26 สอง (Two)     5.00  (127) +2

หนึ่ง (One)   20.00  (508) +25 สอง (Two)     4.75  (120) +1

หนึ่ง (One)   18.00  (457) +24 สอง (Two)     4.50  (114) 0

หนึ่ง (One)   16.00  (406) +23 สอง (Two)     4.25  (107) -1

หนึ่ง (One)   14.00  (355) +22 สอง (Two)     4.00  (101) -2

หนึ่ง (One)   12.00  (304) +21 สอง (Two)     3.75  (95) -3

หนึ่ง (One)   10.75  (273) +20 สอง (Two)     3.625 (92) -4

หนึ่ง (One)     9.50  (241) +19 สอง (Two)     3.50  (88) -5

หนึ่ง (One)     8.25  (209) +18 สอง (Two)     3.375 (85) -6

หนึ่ง (One)     7.25  (184) +17 สอง (Two)     3.25  (82) -7

หนึ่ง (One)     6.25  (158) +16 สอง (Two)     3.125 (79) -8

สอง (Two)   10.50  (266) +15 สอง (Two)     3.00  (76) -9

สอง (Two)     9.75  (247) +14 สอง (Two)     2.875 (73) -10

สอง (Two)     9.00  (228) +13 สอง (Two)     2.75  (69) -11

สอง (Two)     8.25  (209) +12 สอง (Two)     2.625 (66) -12

สอง (Two)     7.75  (196) +11 สอง (Two)     2.50  (63) -13

สอง (Two)     7.25  (184) +10 สอง (Two)     2.375 (60) -14

สอง (Two)     6.75  (171) +9 สอง (Two)     2.25  (57) -15

สอง (Two)     6.50  (165) +8 สอง (Two)     2.125 ( 53) -16

สอง (Two)     6.25  (158) +7
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ตารางที่ 2 ตวัอยางวิธกีารอานคาสีเซยโบลต
(ขอ 6.3)

การเปรยีบเทียบ ความลึกเมื่อใชหมายเลขแผนสีมาตรฐาน หน่ึง

 in. (mm)

ความลึกเมื่อใชหมายเลขแผนสีมาตรฐาน สอง 

in. (mm)

ตัวอยางเขมกวา 16 (406)  4.5 (114)

ตัวอยางเขมกวา 14 (355)   4.25 (107)

ตัวอยางใกลเคียงหรือเทียบเทา 12 (304)  4.0 (101)

ตัวอยางออนกวา       10.75 (273)  3.75 (95)

คาสีเซยโบลต                              +21                              -2
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ภาคผนวก ก.

เครื่องมือ
(ขอ 3.1 ขอ 5.1.2 และขอ 5.1.3)

ก.1 เซยโบลตโครโมมิเตอร (ดูรูปท่ี ก.1) ประกอบดวย

รปูที ่ก.1 เซยโบลตโครโมมิเตอร
(ขอ ก.1 และขอ ก.1.3)

ก.1.1 หลอดตวัอยางและหลอดมาตรฐาน
ก.1.1.1 หลอดตัวอยาง

ใชหลอดแกวบอโรซิลิเกตหรือหลอดแกวท่ีมีสมบตัขิองสีเทียบเทากัน มีเสนผานศูนยกลางภายใน
ไมนอยกวา 16.5 มิลลิเมตร แตไมเกิน 17.5 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลางภายนอกไมนอยกวา
21.25 มิลลิเมตร แตไมเกิน 22.75 มิลลิเมตร ปดกนหลอดดวยแผนแกวใสที่ไมมีรอยขูดขีด
หนา 6.25 มิลลิเมตร ความยาวของหลอดแกวเม่ือวัดจากผิวดานบนของแผนแกวถึงขอบดานบน
ของหลอดแกว 508 มิลลิเมตร ถึง 510 มิลลิเมตร  แบงหลอดตัวอยางโดยทําเปนรองทุกๆ 1/8
นิ้ว (3.2 มิลลิเมตร) และทุกๆ 1 นิ้ว (25 มิลลิเมตร) ใหทําเปนรองโดยรอบหลอด   และแสดง
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ตัวเลขตั้งแต 2 นิ้ว (50 มิลลิเมตร) ขึ้นไป ยึดหลอดแกวและแผนแกวไวดวยวงแหวนโลหะ
ที่ติดวาลวเล็กๆ สําหรับควบคุมการปลอยตัวอยาง   โดยสามารถถอดแผนแกวใสออกมา
ทําความสะอาดได

ก.1.1.2 หลอดมาตรฐาน
ใชหลอดแกวท่ีมีสภาพและสีเหมือนหลอดตวัอยางท้ังในกรณท่ีีเปนหลอดเปลา และกรณีที่เตมิน้ํา
กล่ัน หรือน้ําขจัดไอออน โดยทําการเปรียบเทียบขณะท่ีหลอดท้ังสองอยูในตําแหนงของเครื่องมือ
ตามที่ระบใุนขอ 5. หลอดแกวนีมี้ความยาว 483 มิลลิเมตร มีเสนผานศูนยกลางตามที่ระบใุนขอ
ก.1.1 ปลายเปดทั้ง 2 ดาน ปลายดานหนึ่งยึดติดกับวงแหวนโลหะ เมื่อประกอบหลอดแกวเขากับ
วงแหวนโลหะแลวมีความยาวท้ังหมด 516 มิลลิเมตร ถงึ 518 มิลลิเมตร ท่ีวงแหวนโลหะมีท่ีสําหรับ
วางแผนมาตรฐานและแผนไดอะแฟรมโลหะสีดาํท่ีมีชองเปดวงกลมเสนผานศนูยกลาง 12 มิลลิเมตร
ในชองมองแสง

ก.1.1.3 การประกอบ
ยึดหลอดตัวอยางและหลอดมาตรฐานในแนวดิง่บริเวณกึง่กลางของอุปกรณสังเกตแสง (optical
viewer) ดานบนของหลอดปดดวยไดอะแฟรมโลหะท่ีมีชองเปดขนาดเสนผานศนูยกลาง 14 มิลลิเมตร
สูง 25 มิลลิเมตร และมีเสนผานศนูยกลางเพียงพอท่ีจะสวมหรือถอดออกไดงาย

ก.1.2 หมายเลขแผนสมีาตรฐาน
หมายเลขแผนสีมาตรฐาน หนึ่ง และ คร่ึงหนึง่ ตองมีสมบัติของสีเปนไปตามตารางท่ี ก.1 อาจติดแผนสี
มาตรฐานกบัแทนหมุนเลนสภายในวงแหวนโลหะท่ีตดิบนหลอดมาตรฐาน

ตารางที ่ก.1 สมบตัิของแผนสมีาตรฐาน
(ขอ 2.6 และขอ ก.1.2)

หมายเหตุ  x, y, z และ Tw  คํานวณจาก spectral transmission data ตามมาตรฐานของ The 1931 ICI International
   Commission on Illumination Standard Illuminant C

หมายเลขแผนสีมาตรฐาน หนึง่ หมายเลขแผนสีมาตรฐาน ครึ่งหนึง่

Tw 0.860 ถึง 0.865 0.888 ถึง 0.891

x 0.342 ถึง 0.350 0.327 ถึง 0.331

y 0.367 ถึง 0.378 0.344 ถึง 0.350

z 0.272 ถึง 0.291 0.319 ถึง 0.330

สมบัติของสี ขอบเขต
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ก.1.3 แหลงกําเนิดแสง ใหใชหลอดแสงสีขาว (daylight lamp) ดังรูปท่ี ก.1 วางไวในตําแหนงที่แสงกระจาย
ตรงไปทีห่ลอดตัวอยางและหลอดมาตรฐาน แสงท่ีไดตองปราศจากเงา และแสงรบกวนจากภายนอก
ซึง่ประกอบดวย

ก.1.3.1 หลอดไฟทีม่ฟีลกัซการสองสวางประมาณ 13 ลเูมนตอวตัต และอณุหภมูสิ ี(color temperature) 2750
เคลวนิ

ก.1.3.2 กระจกกรองแสงสีขาว (daylight filter glass) กรณีที่ใชกระจกกรองแสง ตองมีสมบัติตามตาราง
ที่ ก.2

ตารางที ่ก.2 สมบตัขิองกระจกกรองแสง
(ขอ ก.1.3.2)

ก.1.4 ชองมองแสง ประกอบดวย
ก.1.4.1 ปริซมึและเลนสใกลตา ปริซมึตองมรีูปแบบเหมาะสมกบัมมุและพืน้ทีข่องการสะทอนแสงเพื่อหลีก

เลี่ยงแสงรบกวนที่อาจเกิดขึ้น วางปริซึมในตําแหนงที่เมื่อลําแสงผานหลอดตัวอยางและหลอด
มาตรฐานแลวจะเบนเขาสูชองมองแสงซ่ึงสามารถมองเห็นไดดวยเลนสใกลตา โดยขอบเขตการมอง
เหน็ทีเ่ปนวงกลมตองไมบดิเบีย้ว และไมเกดิภาพซอน ทัง้นี ้ความสวางครึง่หนึง่ของพืน้ทีว่งกลมเกดิ
จากแสงทีส่งผานตัวอยาง และอีกคร่ึงหนึ่งสงผานแผนสีมาตรฐาน เพื่อใหลําแสงสงผานจุดกึง่กลาง
ของเลนสใกลตา อาจใชอะแดปเตอรที่ประกอบดวยวงแหวนโลหะท่ีมีเสนผานศูนยกลางเหมาะสม
กบัเสนผานศนูยกลางภายนอกของเลนสใกลตา มคีวามสูงประมาณ 50 มลิลิเมตร ปลายดานหนึง่ปด
ดวยไดอะแฟรมโลหะ ตรงกลางมีชองเปดขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 2.5 มลิลิเมตร (ดรููป
ที่ ก.2)

ก.1.4.2 ความสวาง (illumination) จัดใหแสงสงผานหลอดตวัอยางและหลอดมาตรฐาน โดยใชกระจกเงา
หรือกระจกเงาฝากระจายแสง ติดตั้งกระจกใหแสงท่ีสะทอนจากกระจกมีความเขมแสงเทากันผาน
หลอดทั้งสองในลักษณะลําแสงขนาน หรืออาจจดัแสงใหกระจายตรงจากฐานของเครื่องมือผาน
หลอดทั้งสอง

สมบัติของสี ขอบเขต

Tw 0.107 ถึง 0.160

x 0.314 ถึง 0.330

y 0.337 ถึง 0.341

z 0.329 ถึง 0.349
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                                                                                                  หนวยเปนมิลลิเมตร

รปูที ่ก. 2 อะแดปเตอร
(ขอ ก.1.4.1)


