
สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม ICS 55.040 ; 67.250        ISBN 978-616-231-105-5

ฟลมพลาสติกสําหรับอาหารที่มกีรดอินทรีย
และน้ําบริโภค

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก. 2490    2554

PLASTIC  FILMS  FOR  ORGANIC  ACID  FOOD  DRINKING  WATER



มอก. 2490    2554

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
ฟลมพลาสติกสําหรับอาหารที่มกีรดอินทรีย

และน้ําบริโภค

สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  ฉบับประกาศและงานท่ัวไป  เลม 128 ตอนพิเศษ 106ง
วันท่ี 15 กันยายน     พุทธศักราช 2554



(2)

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 153
มาตรฐานภาชนะทําดวยพลาสตกิสําหรับบรรจุอาหาร

ประธานกรรมการ
รศ.ดร.พันธิพา  จันทวัฒน คณะวทิยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย

กรรมการ
นางสุมาลี  ท่ังพิทยกุล กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นางอุมา  บริบูรณ กรมวทิยาศาสตรการแพทย
นางสาวสายหยุด  ประเสริฐวิทย สํานกังานคณะกรรมการอาหารและยา

นางสาววารุณี  เสนสุภา
นายสักขี  แสนสุภา ศนูยการบรรจหีุบหอไทย

ดร. สุพจน  ประทีปถิ่นทอง สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย
นายณรงคชัย  พิสุทธ์ิปญญา สภาอตุสาหกรรมแหงประเทศไทย
นายปยะ  สวัสดี บริษัท พรีแพคประเทศไทย จํากัด
นายสุรชัย  ย้ิมวิลัย บริษัท ไพโอเนียอินดัสเตรียล จํากัด
MR. YASUJI  MORI บริษัท โตโย เซกัน ไคซะ จํากัด

ดร. เยาวลักษณ  รัตนพรวารีสกุล

กรรมการและเลขานุการ
นางกรรณิการ  โตประเสริฐพงศ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

กรรมการและผูชวยเลขานุการ
นายอาศิรวรรธน  โพธิพันธุ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม



(3)

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

ปจจบุนัมีการใชฟลมพลาสตกิสําหรบัอาหารท่ีมีกรดอนิทรยีและน้าํบรโิภคอยางแพรหลาย ดงันัน้ เพือ่ความปลอดภยั
ของผูบรโิภค และเปนการสงเสรมิอตุสาหกรรมประเภทนี ้จงึกําหนดมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ฟลมพลาสตกิ
สําหรบัอาหารท่ีมีกรดอนิทรยีและน้ําบรโิภค ขึน้

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขึ้นโดยอาศัยขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
JIS Z 1702:1994 Polyethylene films for packaging

(Reaffirmed 2008)
JIS Z 1707:1997 General rules of plastic films for food packaging

(Reaffirmed 2008)
มอก. 619 - 2519 แถบกระดาษกาวยน
มอก. 656 - 2529 วธีิวเิคราะหผลิตภณัฑพลาสตกิท่ีใชกบัอาหาร
มอก. 1310 - 2538 สัญลักษณสําหรบัพลาสตกิแปรใชใหม
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 295 พ.ศ. 2548 เรื่อง กําหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของภาชนะ

บรรจท่ีุทําจากพลาสตกิ



(5)

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4356 ( พ.ศ. 2554 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง  กําหมดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ฟลมพลาสตกิสําหรบัอาหารท่ีมีกรดอนิทรยีและน้าํบรโิภค

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ.ศ. 2511
รฐัมนตรวีาการกระทรวงอตุสาหกรรมออกประกาศกาํหนดประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม  ฟลมพลาสตกิสําหรบัอาหาร
ท่ีมีกรดอินทรียและน้ําบริโภค มาตรฐานเลขท่ี มอก. 2490-2554 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ตัง้แตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 20 มิถุนายน     พ.ศ. 2554

      รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

 ชัยวุฒิ   บรรณวัฒน



-1-

มอก. 2490-2554

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ฟลมพลาสติกสําหรับอาหารที่มีกรดอินทรีย

และน้ําบริโภค

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ครอบคลุมฟลมพลาสติกชั้นเดียวหรือหลายชั้นที่ทําจากวัสดุเดี่ยว
หรือผสม  ความหนาไมเกิน 0.25 มิลลิเมตร  สําหรับทําถุงบรรจุหรือหุมหออาหารที่มีกรดอินทรีย
และน้าํบรโิภค ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ฟลมพลาสตกิ”

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไมครอบคลุมฟลมพลาสติกสําหรับอาหารที่มีกรดอินทรียและน้ําบริโภค
ที่ ตองผานการนึ่ งฆาเชื้อดวยเครื่ องนึ่ งฆาเชื้ อ และฟลมพลาสติกสําหรับอาหารที่มีประกาศกําหนด
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม แลว

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 อาหารท่ีมีกรดอินทรีย (organic acid food) หมายถึง อาหารท่ีมีสวนประกอบเปนกรดอินทรียมีหมูฟงกชัน

คารบอกซิล (carboxyl functional group)
2.2 อาหารทีม่คีวามเปนกรด หมายถงึ อาหารทีม่สีวนประกอบเปนกรดอนิทรยีและมคีวามเปนกรด-ดาง ตัง้แต 2.5

ขึน้ไป
2.3 วัสดุเดี่ยว หมายถึง พอลิเมอรที่ไดจากมอนอเมอร (หรือท่ีเรียกอีกชื่อหนึ่งวา หนวยซ้ํา) ชนิดเดียวกัน

ทําปฏกิริยิากนั
2.4 วสัดผุสม หมายถงึ พอลเิมอรรวมซ่ึงประกอบดวยมอนอเมอรมากกวา 1 ชนดิมาทําปฏกิริยิากนั หรอืพอลิเมอร

ตางชนดิผสมกนั

3. ประเภท ชนิด และตัวยอ

3.1 ฟลมพลาสติก แบงตามประเภทของอาหารเปน 3 ประเภท คือ
3.1.1 ประเภทใชกบัอาหารท่ีมคีวามปนกรด

มีความเปนกรด-ดาง ตั้งแต 2.5 ขึ้นไป
3.1.2 ประเภทใชกบัอาหารทีม่คีวามปนกรดสงู

มีความเปนกรด-ดาง ต่ํากวา 2.5
3.1.3 ประเภทใชกบัน้าํบรโิภค
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3.2 ฟลมพลาสตกิ แตละประเภทแบงตามชนดิของพลาสตกิ (เฉพาะชัน้สมัผสัอาหารทีม่กีรดอนิทรยีและน้าํบรโิภค)
เปน 3 ชนิด ดังนี้

3.2.1 ประเภทใชกบัอาหารท่ีมคีวามปนกรด

3.2.1 ประเภทใชกบัอาหารทีม่คีวามปนกรดสงู

3.2.3 ประเภทใชกบัน้าํบรโิภค

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 ขนาด
4.1.1 ความกวางและความยาว

ตองไมนอยกวาทีร่ะบุไวทีฉ่ลาก
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 1.0 มิลลิเมตร

ชนิด ตัวยอ

พอลิเอทิลีน (polyethylene) PE

พอลิพรอพิลีน (polypropylene) PP

พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต (poly(ethylene terephthalate)) PET

พอลิไวนิลคลอไรด (poly(vinyl chloride) ) PVC

พอลิไวนิลิดีนคลอไรด (poly(vinylidene chloride)) PVDC

ชนิด ตัวยอ

พอลิเอทิลีน PE

พอลิพรอพิลีน PP

พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต PET

ชนิด ตัวยอ

พอลิเอทิลีน PE

พอลิพรอพิลีน PP

พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต PET

พอลิไวนิลคลอไรด PVC

พอลิไวนิลิดีนคลอไรด PVDC
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4.2 ความหนา
ตองไมเกิน 0.25 มิลลิเมตร และเปนไปตามที่ระบุไวที่ฉลาก โดยยอมใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนได
ไมเกิน  รอยละ 10
การวัดใหใชเครื่องวัดละเอียด 0.001 มิลลิเมตร

5. วัสดุ

วสัดทุีใ่ชทําฟลมพลาสตกิ ตองเปนดงันี้
5.1 กรณี 1 ชั้น

5.1.1 เรซิน
ตองเปนเรซินบริสุทธิ์ (virgin resin) ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร (food contact grade) กรณีผสมเศษวัสดุ
(scrap) ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่ังคงอยูในกระบวนการผลิตนัน้

      ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

5.1.2 วสัดุ
5.1.2.1 วสัดเุดีย่ว

(1) ประเภทใชกบัอาหารท่ีมคีวามปนกรดและประเภทใชกบัน้าํบรโิภค
ตองเปนพอลิ เอทิลีน พอลิพรอพิลีน พอลิ เอทิลีนเทเรฟแทเลต พอลิไวนิลคลอไรด
หรือ พอลิไวนิลดิีนคลอไรด อยางใดอยางหนึ่งตามท่ีระบุไวที่ฉลาก

(2) ประเภทใชกับอาหารทีม่คีวามเปนกรดสงู
ตองเปนพอลิเอทิลีน พอลิพรอพิลีน หรือพอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต  อยางใดอยางหนึ่งตามท่ี
ระบไุวทีฉ่ลาก

การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656
5.1.2.2 วสัดผุสม

(1) ประเภทใชกบัอาหารท่ีมคีวามปนกรดและประเภทใชกบัน้าํบรโิภค
ตองเปนพอลิเมอรรวมระหวางมอนอเมอร ดังตอไปนี้มากกวา 1 ชนิด
(1.1) เอทิลีน พรอพิลีน หรือโอเลฟนอื่น

กรณีเปนโอเลฟนอื่น ตองมีปริมาณไมเกิน รอยละ 50 ของสวนประกอบ และผูทํา
ตองพสิจูน หรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพและปริมาณโอเลฟนอื่นในสวนประกอบ
หรือแสดงผลการวเิคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานทีส่ํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ
อุตสาหกรรมยอมรับ

(1.2) เอทิลนีเทเรฟแทเลต
(1.3) ไวนลิคลอไรด
(1.4) ไวนลิดินีคลอไรด
หรือเปนการผสมระหวางวัสดุเดี่ยวตามขอ 5.1.2.1 (1) ตามท่ีระบุไวที่ฉลาก
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656
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(2) ประเภทใชกบัอาหารทีม่คีวามปนกรดสงู
ตองเปนพอลิเมอรรวมระหวางมอนอเมอร ดังตอไปนี้มากกวา 1 ชนิด
(2.1) เอทิลีน พรอพิลีน หรือโอเลฟนอื่น

กรณีเปนโอเลฟนอื่น ตองมีปริมาณไมเกิน รอยละ 50 ของสวนประกอบ และผูทํา
ตองพิสูจน หรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพและปริมาณโอเลฟนอื่นในสวนประกอบ
หรือแสดงผลการวเิคราะหจากสถาบนัหรอืหนวยงานทีส่ํานกังานมาตรฐานลติภณัฑ
อุตสาหกรรมยอมรับ

(2.2) เอทิลนีเทเรฟแทเลต
หรือเปนการผสมระหวางวัสดุเดี่ยวตามขอ 5.1.2.1 (2) ตามท่ีระบุไวที่ฉลาก
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

5.2 กรณีมากกวา 1 ชั้น
5.2.1 เรซิน

ตองเปนไปตามขอ 5.1.1
5.2.2 วสัดุ

5.2.2.1 วสัดชุัน้สมัผสัอาหารและน้าํบรโิภค
ตองเปนไปตามขอ 5.1.2 แลวแตกรณี

5.2.2.2 วัสดุอืน่นอกเหนือจากท่ีกําหนดในขอ 5.1.2 (ไมสัมผัสอาหารทีม่ีกรดอินทรียและน้ําบริโภค)
ตองทําจากเรซินบริสุทธิ์ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวสัดุ ยอมใหใชไดเฉพาะท่ียงัคงอยู
ในกระบวนการผลตินัน้
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
ตองสะอาด และปราศจากขอบกพรอง เชน มีตําหนิ ฉีกขาด รอยตอ สิ่งแปลกปลอม
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิิจตัวอยางจากมวนยาวประมาณรอยละ 10 ของความยาวสทุธิของมวน

6.2 กลิน่และรส
เมื่อทดสอบตามขอ 10.2 แลว ตองไมมีกล่ินไมพึงประสงค และรสของน้ําตองไมเปลี่ยนไปจากเดิม

6.3 แรงดึงสูงสุด
เมื่อทดสอบตามขอ 10.3 แลว แรงดึงสูงสุดในแตละแนวตองไมนอยกวา 5 นิวตัน

6.4 ความแขง็แรงของตะเขบ็
เมื่อทดสอบตามขอ 10.4 แลว แรงดึงขาดในแตละแนวตองไมนอยกวา 5 นิวตัน

6.5 รอยรั่วรูเข็ม
เมื่อทดสอบตามขอ 10.5 แลว ตองไมปรากฏของเหลวสีฟาร่ัวออกมา
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6.6 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั
6.6.1 สี

6.6.1.1 สีท่ีใชพิมพ  (ถามี) และสีผสมในพลาสติก
ตองเปนสชีัน้คณุภาพสัมผสัอาหาร มคีวามปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสุขภาพ
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบัอตุสาหกรรมยอมรับ

6.6.1.2 ความคงทนของสีท่ีใชพิมพ (ถามี)
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.6 แลว สีท่ีใชพิมพตองไมหลุดติดแถบกระดาษกาวยน

6.6.2 สผีสมในพลาสตกิท่ีละลายออกมา
เมื่อทดสอบตามขอ  10.7 แลว สารละลายตองไมมีสี

6.6.3 ปริมาณสารท่ีละลายออกมา (เฉพาะชัน้สมัผสัอาหารทีม่กีรดอนิทรยีและน้ําบรโิภค)
ตองไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที่ 1
การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก. 656 โดยสิ่ งที่ เหลือจากการระเหย ตัวทําละลายที่ใชสกัด
ใหเปนไปตามตารางที ่1

6.6.4 โลหะและสารอินทรยีในพลาสตกิ
ใหรายงานผลการทดสอบของวัสดุที่เปนองคประกอบทุกชนิดของชั้นสัมผัสอาหารท่ีมีกรดอินทรีย
หรือน้ําบรโิภค แลวแตกรณ ีโดยแตละชนิดตองไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที ่2
กรณี เปนพอลิ เมอรรวมที่ มี โอเลฟนอื่ น* เปนสวนประกอบ ตองเปนไปตามตารางที่  2
ชนดิพอลิเอทิลีนหรือพอลิพรอพิลีน
หมายเหตุ * หมายถึง ยกเวนเอทิลีนหรือพรอพิลีน
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ตารางที ่1 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา (เฉพาะชัน้สมัผัสอาหารทีม่ีกรดอินทรียและน้ําบรโิภค)
(ขอ 6.6.3)

ประเภทใชกับ

น้ําบริโภค

1
โพแทสเซียมเพอร

แมงกาเนต

ที่ใชทําปฏิกิริยา

น้ํากลั่น น้ํากลั่น น้ํากลั่น 10 10 10 10 10

-

สารละลาย

กรดแอซีติก 

 รอยละ 15 

โดยปริมาตร

- 30 30 30 - -

สารละลาย

กรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดย

ปริมาตร

-

สารละลาย

กรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดย

ปริมาตร

30 30 30 30 30

-

สารละลาย

กรดแอซีติก 

 รอยละ 15 

โดยปริมาตร

- 1 1 1 - -

สารละลาย

กรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดย

ปริมาตร

-

สารละลาย

กรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดย

ปริมาตร

1 1 1 1 1

4 พลวง - - 0.050 - -

5 เจอรเมเนียม - - 0.10 - -

PET PVC PVDC

รายการ

ที่
รายการทดสอบ

ตัวทําละลายที่ใชสกัด

เกณฑที่กําหนด

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

ประเภทใชกับ

อาหารที่มี

ความเปนกรด

ประเภทใช

กับอาหารที่

มีความเปน

กรดสูง

PE PP

3

2
สิ่งที่เหลือจาก

การระเหย

สารละลาย

กรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดย

ปริมาตร

สารละลาย

กรดแอซีติก 

 รอยละ 15 

โดยปริมาตร

สารละลาย

กรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดย

ปริมาตร

โลหะหนัก 

(เทียบเปนตะกั่ว)
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ตารางที ่2 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสติก
 (ขอ 6.6.4)

1 ตะกั่ว ตะก่ัว ตะก่ัว 100 100 100 100 100 มอก. 656

2 แคดเมียม แคดเมียม แคดเมียม 100 100 100 100 100 มอก. 656

3 แบเรียม แบเรียม แบเรียม - - - - 100 ขอ 10.8

4 ไดบิวทิลทิน - ไดบิวทิลทิน - - - 50 - มอก. 656

5
ไทรครีซอล

ฟอสฟอริก
-

ไทรครีซอล

ฟอสฟอริก
- - - 1 000 - มอก. 656

6
ไวนิลคลอไรด

มอนอเมอร
-

ไวนิลคลอไรด

มอนอเมอร
- - - 1 - มอก. 656

7 ไวนิลิดีนคลอไรด - ไวนิลิดีนคลอไรด - - - - 6 ขอ 10.9

8 แทเลต

  8.1
ได (2-เอทิล 

เฮกซิล) แทเลต
-

ได (2-เอทิล 

เฮกซิล) แทเลต
- - - 1 000 -

  8.2
ไดไอโซโนนิล 

แทเลต
-

ไดไอโซโนนิล แท

เลต
- - - 1 000 -

  8.3 ไดบิวทิล แทเลต - ไดบิวทิล แทเลต - - - 1 000 -

  8.4
ไดไอโซเดซิล  

แทเลต
-

ไดไอโซเดซิล  แท

เลต
- - - 1 000 -

  8.5
บิส (บิวทิล

เบนซิล) แทเลต
-

บิส (บิวทิลเบน

ซิล) แทเลต
- - - 1 000 -

ประเภทใชกับ

อาหารที่มีความ

เปนกรดสูง

ประเภทใชกับ

อาหารที่มีความ

เปนกรด

ประเภทใชกับ

น้ําบริโภค
PP PE PVC

ขอ 10.10

รายการ

ที่

วิธีทดสอบ

ตาม

PVDC

คุณลักษณะ

เกณฑที่กําหนด

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

PET
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7. การบรรจุ

7.1 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น เมือ่ทําฟลมพลาสตกิเสร็จแลว ใหบรรจใุนภาชนะบรรจุหรอืวสัดหุุมหอทีแ่หง
สะอาดโดยเร็ว เพือ่ปองกนัสิง่สกปรกและการปนเปอนจากภายนอก

8. เคร่ืองหมายและฉลาก

8.1 ที่ภาชนะบรรจุหรือที่วัสดุหุมหอฟลมพลาสติกทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย
แจงรายละเอียดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท เชน ใชกับอาหารทีม่ีความเปนกรด
(3)   ชนิด และ/หรือสัญลักษณชนิดพลาสติกตาม มอก. 1310
(4) ความกวางและความยาว เปนเซนตเิมตรหรอืเมตร
(5) ความหนา เปนมลิลเิมตร
(6) ขอความ “ใชครั้งเดียว”
(7) คําเตอืน “หามใชในเตาไมโครเวฟ”
(8) สญัลกัษณแสดงวาสมัผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ข.
         หมายเหตุ สัญลักษณตามภาคผนวก ข. มีขนาดเทาใดหรือใชสีใดก็ได

(9) เดอืน ปที่ทํา และรหัสรุนทีท่ํา
(10) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

9. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

9.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10. การทดสอบ

10.1 ขอกําหนดทัว่ไป
10.1.1 ใหใชวิธีทดสอบที่ กําหนดในมาตรฐานนี้  หรือวิธีอื่ นใดที่ ใหผลเทียบเทา ในกรณีที่ มีขอโตแยง

ใหใชวธิทีีก่ําหนดในมาตรฐานนี้
10.1.2 หากมไิดกําหนดเปนอยางอืน่ น้ํากลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธ์ิเหมาะสําหรับใชในการ วเิคราะห

10.2 การทดสอบกล่ินและรส
10.2.1 สารละลาย

สารละลายโซเดยีมโดเดซลิเบนซีนซลัโฟเนต รอยละ 0.05 โดยมวล
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10.2.2 คณะผูตรวจสอบ
ประกอบดวยผูมีความชํานาญในการตรวจสอบกล่ินและรสของฟลมพลาสติก จํานวน 5 คน แตละคน
แยกกนัตรวจและใหขอคดิเห็นโดยอิสระ

10.2.3 เกณฑการตดัสนิ
ใหถือเอาขอคิดเห็นที่ตรงกันของคณะผูตรวจสอบอยางนอย 3 คน

10.2.4 การเตรียมตัวอยาง
ใหนําฟลมพลาสตกิตัวอยางมาทําเปนถุง ขนาด 200 ลกูบาศกเซนตเิมตร จํานวน 5 ใบ

10.2.5 วธิทีดสอบ
10.2.5.1 ทําความสะอาดตัวอยางตามขอ 10.2.4 โดยใสสารละลายโซเดียมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนต

เขยาเปนเวลาไมนอยกวา 30 วินาท ีแลวทําความสะอาดอีก 2 ครั้งดวยน้ํากลั่น เทน้ําออก
10.2.5.2 ใสน้าํกลัน่ในตวัอยางใบเดมิประมาณ 160 ลูกบาศกเซนติเมตร ปดปากตัวอยาง ตั้งไวเปนเวลา

10 นาท ีเปดปากตวัอยางแลวใหคณะผูตรวจสอบดมกลิน่ และชมิน้าํกล่ันในตวัอยางเปรยีบเทยีบกบั
น้ํากลัน่ทีไ่มไดใสในตวัอยาง

10.3 การทดสอบแรงดงึสงูสดุ
10.3.1 เครื่องมือ

10.3.1.1 เครื่องทดสอบแรงดึงชนิดความเร็วคงที่หรือชนิดแรงดึงคงที่ มีระยะหางระหวางปากจับเหมาะสม
กับชิ้นทดสอบ และมีความเที่ยงของโหลด (load)  รอยละ 2 โดยแรงดึงเมื่อขาดของชิ้นทดสอบ
อยูในชวงรอยละ 15 ของโหลด ถึงรอยละ 85 ของโหลด

10.3.1.2 เครื่องวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตร
10.3.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ตัดตัวอยางเปนแถบกวาง (15  1) มิลลิเมตร ยาว (150  5) มิลลิเมตร และมีชวงความยาวพิกัด
(100  1) มิลลิเมตร โดยใชทดสอบตามแนวขนานและแนวขวางของเครื่องรีดฟลมแนวละ 5 ชิ้น

10.3.3 วธิทีดสอบ
10.3.3.1 เก็บชิ้นทดสอบไวที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ รอยละ (50  5)

เปนเวลาอยางนอย 88 ชั่วโมง
10.3.3.2 ยดึชิน้ทดสอบกับปากจับของเครือ่งทดสอบแรงดงึ ดึงชิน้ทดสอบดวยอัตราการเคลือ่นที่ของปากจบั

(300  30) มิลลิเมตรตอนาที
10.3.3.3 ดงึชิน้ทดสอบจนขาด บนัทึกเปนแรงดึงสงูสดุ (F) เปนนิวตนั

10.3.4 การรายงานผล
ใหรายงานคาเฉลีย่ของแรงดงึสงูสุดในแตละแนว เปนนวิตนั

10.4 การทดสอบความแข็งแรงของตะเข็บ
10.4.1 เครื่องมือ

เครื่องทดสอบแรงดึง เชนเดียวกับขอ 10.3.1.1
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10.4.2  การเตรียมชิ้นทดสอบ
นําฟลมพลาสติกมาขึ้นรูปเปนถุงตามกรรมวิธีที่ผูทํากําหนด ตัดตัวอยางเปนแถบกวาง (15  1)
มิลลิเมตร และยาวเพียงพอเปนชิ้นทดสอบ โดยตัดตั้งฉากกับแนวตะเข็บของตัวอยางแนวละ 5 ชิ้น
โดยชิน้ทดสอบแนวขนานเครือ่งรีดฟลม จะมีตะเข็บตั้งฉากกับทิศทางการรีดของตัวอยาง สวนแนวขวาง
เครื่องรีดฟลม จะมีตะเข็บขนานกับทิศทางการรีดของตัวอยาง ดังรูปที่ 1 และเมื่อคลี่ชิ้นทดสอบ
ออกแลวตะเขบ็ตองอยูบรเิวณกึง่กลางชิน้ทดสอบ

รปูที ่1 ชิน้ทดสอบสําหรบัทดสอบความแขง็แรงของตะเขบ็
(ขอ 10.4.2)

10.4.3 วธิทีดสอบ
10.4.3.1 เก็บชิ้นทดสอบไวที่อุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ รอยละ (50  5)

เปนเวลาอยางนอย 88 ชั่วโมง
10.4.3.2 คลี่ชิ้นทดสอบออก ยึดชิ้นทดสอบกับปากจับของเครื่องทดสอบแรงดึง โดยใหตะเข็บอยูตรงกลาง

หางจากปากจับขางละอยางนอย 25 มิลลิเมตร
10.4.3.3 ดงึชิน้ทดสอบดวยอตัรา (300  30) มลิลเิมตรตอนาท ีจนชิน้ทดสอบแยกออกจากกนัตรงรอยตะเขบ็

บนัทกึเปนแรงดงึขาด
หมายเหตุ  กรณีชิ้นทดสอบขาดนอกรอยตะเข็บ ใหถือคาแรงดึงน้ันเปนคาแรงดึงขาด

10.4.4 การรายงานผล
ใหรายงานคาเฉล่ียของแรงดึงขาดในแตละแนว เปนนวิตนั
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10.5 การทดสอบรอยรัว่รูเข็ม
นําฟลมพลาสติกตัวอยางมาขึ้นรูปเปนถุงตามกรรมวิธีที่ผูทํากําหนด ใสสารละลายเมทิลีนบลูชนิดทดสอบ
รอยรั่วรูเข็ม ใหมีปริมาตรเทากับความจุระบุ** ปลอยไวเปนเวลา 30 นาท ีแลวตรวจพนิิจ
หมายเหต*ุ*  หมายถงึ ปริมาตรสงูสุดของอาหารทีม่ีกรดอินทรียหรือน้ําบริโภคที่บรรจุในฟลมพลาสติก

10.6 การทดสอบความคงทนของสีท่ีใชพิมพ (ถามี)
10.6.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยนตาม มอก. 619 หรือแถบกระดาษกาวอื่นทีม่คีุณภาพเทยีบเทา
10.6.2 วธิทีดสอบ

ติดแถบกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนที่มีการพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีในแนวตั้ ง
แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน

10.7 การทดสอบสีผสมในพลาสติกที่ละลายออกมา
10.7.1 เครื่องมือ

10.7.1.1 อางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (25  2) องศาเซลเซียส และ (60  2) องศาเซลเซียส
10.7.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

10.7.2 สารละลาย
10.7.2.1 สารละลายกรดแอซีติก รอยละ 4 โดยปริมาตร สําหรับสกัดตัวอยางประเภทใชกับอาหาร

ทีม่คีวามเปนกรด
10.7.2.2 สารละลายกรดแอซีติก รอยละ 15 โดยปริมาตร สําหรับสกัดตัวอยางประเภทใชกับอาหาร

ทีม่คีวามเปนกรดสงู
10.7.2.3 น้ํากล่ัน สําหรับสกัดตัวอยางประเภทใชกบัน้ําบรโิภค

10.7.3 การสกัดสารละลายตัวอยาง
ตดัตวัอยางทีแ่หง สะอาด และปราศจากฝุนละออง ใหมขีนาดเหมาะสมหรอือยางนอยมขีนาดไมนอยกวา
เสนผานศูนยกลางภายนอกของกระบอกเหล็กกลาไรสนิม  วางตัวอยางบนแผนยางซึ่งทาบอยูบน
แผนเหล็กกลาไรสนิม  วางกระบอกเหล็กกลาไรสนิมทับตัวอยางยึดใหแนน  เทสารละลายกรดแอซีติก
รอยละ 15 โดยปริมาตร (ขอ 10.7.2.1) สารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปรมิาตร (ขอ 10.7.2.2)
หรือน้ํากลั่น (ขอ 10.7.2.3) แลวแตกรณี ปริมาตร 2 ลูกบาศกเซนติเมตรตอพื้นที่ผิวสัมผัส
1 ตารางเซนติเมตร ลงในกระบอกเหล็กกลาไรสนิม ที่อุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา
30 นาที ปดดวยแผนกระจก เขยาหรือคนบอยๆ แลวปลอยไวใหเย็น

10.7.4 การเตรยีมสารละลายสอบเทยีบ
ปฏิบัตเิชนเดียวกับขอ 10.7.3 ยกเวนไมตองใสตวัอยาง

10.7.5 วิธีทดสอบ
ใชปเปตตดดูสารละลายตวัอยางจากขอ 10.7.3 ประมาณ 100 ลกูบาศกเซนตเิมตรใสในหลอดเนสสเลอร
ตั้งหลอดเนสสเลอรไวบนพื้นสีขาว แลวเทียบสีของสารละลายตัวอยางกับสารละลายสอบเทียบท่ีเตรียม
ตามขอ 10.7.4 โดยมองจากดานบน
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10.8 การวเิคราะหปรมิาณแบเรยีม
10.8.1 เครื่องมือ

10.8.1.1 อะตอมกิแอบซอรปชนัสเปกโทรมเิตอร พรอมอเิลก็โทรดสิชารตแลมป สําหรับแบเรยีมหรือเครือ่งมอื
อืน่ทีเ่ทยีบเทา

10.8.1.2 จานระเหยทําดวยแพลทินมัหรือควอตซหรือแกวทนความรอน
10.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

10.8.2.1 กรดไนทริกเขมขน ความหนาแนน 1.42 กรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร
10.8.2.2 สารละลายกรดไนทรกิ 0.1 โมลตอลูกบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดูดละลายกรดไนทริกเขมขนความหนาแนน 1.4 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ปริมาตร
6.4 ลูกบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเตมิน้ํากลั่น
จนถงึขดีปรมิาตร

10.8.2.3 สารละลายมาตรฐานแบเรยีม 1 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร
ชั่งแบเรียมไนเทรตประมาณ 0.190 3 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.0001 กรัม ละลาย
ในสารละลายกรดไนทริก (ขอ 10.8.2.2)  ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก เซนติเมตร
แลวเตมิสารละลายกรดไนทรกิจนถงึขดีปริมาตร ใชปเปตตดดูสารละลายนีม้า  1 ลกูบาศกเซนตเิมตร
ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมสารละลายกรดไนทริกจนถึง
ขดีปรมิาตร

10.8.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ตัดฟลมพลาสติกตัวอยางเปนชิ้นเล็ก แลวชั่งมาประมาณ 0.5 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง
0.01 มิลลิกรัม ใสในจานระเหย หยดกรดไนทริกเขมขน จนกระทั่งตัวอยางเปยกทั่วทุกชิ้น
นําไปเผาด วยเปลวไฟโดยตรงที่ อุณหภู มิประมาณ 300 องศาเซลเซี ยส จนหมดควั น
แลวนําไปเผาตอในเตาเผาไฟฟาที่อุณหภูมิ (450  20) องศาเซลเซียส จนเปนเถาละลายเถา
ดวยสารละลายกรดไนทริก (ขอ 10.8.2.2) ปริมาตร 50 ลูกบาศกเซนติเมตร

10.8.4 วิธวีิเคราะห
10.8.4.1 วัดปริมาณแบเรียมในสารละลายมาตรฐานแบเรียม (ขอ 10.8.2.3) ดวยอะตอมิกแอบซอรปชัน

สเปกโทรโฟโตมิเตอร ทีค่วามยาวคล่ืน 553.6 นาโนเมตร
10.8.4.2 วัดปริมาณแบเรียมในสารละลายตวัอยางที่เตรยีมตามขอ 10.8.3 เชนเดียวกับขอ 10.8.4.1
10.8.4.3 เปรียบเทียบปริมาณแบเรียมในสารละลายตัวอยางตองไมมากกวาในสารละลายมาตรฐานแบเรียม

ถอืวาตวัอยางมปีรมิาณแบเรยีมในพลาสตกิไมเกนิเกณฑทีก่ําหนด
10.9 การวเิคราะหไวนลิิดนีคลอไรด

10.9.1 เครื่องมือ
10.9.1.1 เครื่องกาซโครมาโทกราฟพรอมเครื่องเฮดสเปซแซมเพลอร (gas chromatograph with headspace

sampler) ทีม่ภีาวะดงันี้



-13-

มอก. 2490-2554

(1) คอลมันทาํดวยแกวบอโรซลิเิกต ยาว 25 เมตร เคลือบพอรสัสไตรนีไดไวนลิเบนซนีเรซนิ (porous
styrene divinylbenzene resin ) หนา 3 ไมโครเมตร

(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.25 มลิลิเมตร
(3) อุณหภูมิของคอลัมนเริ่มตน  80  องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา 1 นาที จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิ

ดวยอัตรา 10 องศาเซลเซียสตอนาที จนถึงอุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส คงไว เปนเวลา
10 นาที

(4) กาซพา (mobile phase) ใชกาซฮีเลียมหรือกาซไนโตรเจนที่พาไวนิลิดีน คลอไรดออกมาได
ในเวลาประมาณ  9 นาที

(5) อุณหภูมิของเครื่องฉีดตัวอยาง 200 องศาเซลเซียส
(6) ใชตวัตรวจวดัชนดิไฮโดรเจนเฟรมไอออไนเซชนั (hydrogen flame ionization detector ) ทีอ่ณุหภมูิ

250 องศาเซลเซียส
10.9.1.2 ขวดแกว ชนดิฝามีผนังกั้น (septum) ขนาดเหมาะสม

10.9.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.9.2.1 เอน็,เอน็-ไดเมทลิอะเซทาไมด (N,N-dimethylacetamide)
10.9.2.2 สารละลายมาตรฐานไวนลิิดนีคลอไรด 60 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

ใส เอ็น, เอ็น-ไดเมทิลอะเซทาไมด  98 ลูกบาศกเซนติ เมตร ในขวดแกวปริมาตรขนาด
100 ลูกบาศกเซนติเมตร ปดดวยจุกยางหรือจุกซิลิโคน  แลวฉีดไวนิลิดีนคลอไรด (ความบริสุทธ์ิ
รอยละ 99) ปริมาตร 0.25 ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยกระบอกฉีดยาผานจุกยางหรือจุกซิลิโคน
แลวฉดีเอน็, เอน็-ไดเมทลิอะเซทาไมดดวยกระบอกฉดียาผานจกุยางหรอืจกุซลิโิคนจนถงึขดีปรมิาตร
จากนั้นใชกระบอกฉีดยาดูดสารละลายที่ไดปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ฉีดใสในขวดแกว
ปริมาตรขนาด 50 ลูกบาศกเซนติเมตร ผานจุกยางหรือจุกซิลิโคนที่ปดไว แลวฉีดเอ็น, เอ็น-
ไดเมทิลอะเซทาไมดดวยกระบอกฉดียาผานจกุยางหรือจุกซิลิโคนจนถงึขดีปรมิาตร

10.9.2.3 ใช กระบอกฉี ดยาดู ดสารละลายละลายมาตรฐานไวนิ ลิ ดี นคลอไรด  จากข อ 10.9.2.2
มา 50 ลู กบาศก มิ ลลิ เมตรใส ในขวดแก วที่ มี เอ็ น, เอ็ น-ไดเมทิ ลอะเซทาไมด อยู
2.5 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวปดฝาใหสนิททันที นําไปใหความรอนในเครื่องเฮดสเปซแซมเพลอร
ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง โดยเขยาเปนครั้งคราว

10.9.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ตัดฟลมพลาสติกตัวอยางใหเปนชิ้นเล็ก แลวชั่ งมาประมาณ 0.5 กรัมใหทราบมวลแนนอนถึง
0.01 มิลลิกรัม ใสในขวดแกว เติมเอ็น, เอ็น-ไดเมทิลอะเซทาไมด 2.5 ลูกบาศกเซนติเมตร
แลวปดฝาใหสนิททันที นําไปอบในเครื่องเฮดสเปซแซมเพลอรที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา
1 ชัว่โมง โดยเขยาเปนครั้งคราว

10.9.4 วิธวีิเคราะห
10.9.4.1 ฉดีไอของสารละลายมาตรฐานไวนลิดินีคลอไรดจากขอ 10.9.2.3 ปริมาตร 0.5 ลกูบาศกเซนตเิมตร

เขาเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานไวนลิดินีคลอไรด
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10.9.4.2 ฉีดไอของสารละลายตัวอยางที่ เตรียมตามขอ 10.9.3 ปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเซนติ เมตร
เขาเครือ่งกาซโครมาโทกราฟเชนเดียวกบัขอ 10.9.4.1 จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายตัวอยาง

10.9.4.3 เปรยีบเทยีบเวลาทีค่งอยู (retention time) ของไวนลิดินีคลอไรดมาตรฐานและของสารละลายตวัอยาง
ทีไ่ดจากโครมาโทแกรมท้ังสอง ถาเทากนัแสดงวาสารละลายตวัอยางมไีวนิลดินีคลอไรด

10.9.4.4 คํานวณหาพื้นที่ ใตพีกจากโครมาโทแกรมของสารละลายตัวอยางตองไมมากกวาพื้นที่ ใตพีก
จากโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานไวนิลิดีนคลอไรด  ถือวาตัวอยางมีปริมาณไวนิลิดีน
คลอไรดในพลาสตกิไมเกนิเกณฑทีก่ําหนด

10.10 การวเิคราะหแทเลต
10.10.1 เครื่องมือ

10.10.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ ทีภ่าวะดงันี้
(1) คะพลิลารคีอลมัน ยาว 30 เมตร เสนผานศนูยกลางภายใน 0.25 มลิลเิมตร เคลอืบดวยไดฟนลิ-

เมทิลพอลิซีลโลเซน (diphenyl - methylpolysiloxane) อัตราสวน (5  95) โดยปริมาตร
หนา 0.25 ไมโครเมตร

(2) กาซพา ใชกาซฮีเลียมบริสุทธ์ิสูง รอยละ 99.999 ที่ความดันเปน 80 กิโลพาสคัล
(3) อุณหภูมิของคอลัมนเริ่มตน 80 องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา 5 นาที  จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิ

ในอัตรา 10 องศาเซลเซียสตอนาที จนถึง 90 องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา 15 นาที
(4) อุณหภูมิท่ีฉีดตัวอยาง 300 องศาเซลเซียส ฉดีตัวอยางปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเซนติเมตร

โดยวิธีสปลิทท่ีอัตราสวน (ratio of split) 1:10
(5) อุณหภูมสิวนเชื่อมตอ (interface temperature) 280 องศาเซลเซียส
(6) เครื่องตรวจวัดชนิดแมสสเปกโทรมิเตอร ตั้ งคาแมสสเปกโทรมิเตอรชวง 50 ถึง 500

มวลตอประจุ
10.10.1.2 ตูอบหรืออางน้ําควบคุมอุณหภูมิท่ี (37  5) องศาเซลเซียส
10.10.1.3 เยื่อกรองขนาด 0.45 ไมโครเมตร

10.10.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.10.2.1 สารเคมี

(1) ได-(2-เอทลิเฮกซลิ) แทเลต (di-(2-ethylhexyl) phthalate, DEHP) ความบรสิทุธิไ์มนอยกวา
รอยละ 97 โดยปริมาตร

(2) ไดไอโซโนนิล แทเลต (diisononyl phthalate, DINP) ความบริสุทธิ์ไมนอยกวา รอยละ 97
โดยปรมิาตร

(3) ไดไอโซเดซิล แทเลต (diisodecyl phthalate, DIDP) ความบริสุทธิ์ไมนอยกวา รอยละ 97
โดยปรมิาตร

(4) ไดบวิทลิ แทเลต (dibutyl phthalate, DBP) ความบรสิุทธิไ์มนอยกวา รอยละ 97 โดยปริมาตร
(5) บิส (บิวทิลเบนซิล) แทเลต (bis (butylbenzyl phthalate), BBP) ความบริสุทธิ์ไมนอยกวา

รอยละ 97 โดยปริมาตร
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(6) ไดเฮปทลิ แทเลต (diheptyl phthalate, DHP) ความบรสิทุธิไ์มนอยกวา รอยละ 97 โดยปรมิาตร
(7) นอรแมลเฮกเซน
(8) แอซโีตน

10.10.2.2 สารละลายและวธิเีตรยีม
(1) สารละลายมาตรฐานได-(2-เอทิลเฮกซลิ) แทเลต 100 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

ชั่งได-(2-เอทิลเฮกซิล) แทเลต 0.01 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.000 1 กรัม
ละลายในแอซีโตน ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร เตมิแอซีโตน
จนถงึขดีปรมิาตร

(2) สารละลายมาตรฐานไดไอโซโนนลิ แทเลต 100 มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร
ชัง่ไดไอโซโนนลิแทเลต 0.01 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถงึ 0.000 1 กรัม ละลายในแอซีโตน
ใสในขวดแกว ปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมแอซีโตนจนถงึขีดปริมาตร

(3) สารละลายมาตรฐานไดไอโซเดซิล แทเลต 100 มิลลกิรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
ชัง่ไดไอโซเดซิลแทเลต 0.01 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.000 1 กรัม ละลายในแอซีโตน
ใสในขวดแกว ปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมแอซีโตนจนถงึขีดปริมาตร

(4) สารละลายมาตรฐานไดบวิทิล แทเลต 100 มลิลิกรัมตอลกูบาศกเดซิเมตร
ชัง่ไดบวิทลิแทเลต 0.01 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.000 1 กรัม ละลายในแอซีโตน
ใสในขวดแกว ปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนตเิมตร เตมิแอซโีตนจนถงึขีดปริมาตร

(5) สารละลายมาตรฐานบิส (บิวทิลเบนซิล) แทเลต 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
ชั่ งบิ สบิ ลทิ ลเบนซิ ล แทเลต 0.01 กรั ม ให ทราบมวลแน นอนถึ ง 0.000 1 กรั ม
ละลายในแอซีโตน ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนตเิมตร เติมแอซีโตน
จนถงึขดีปรมิาตร

(6) สารละลายมาตรฐานอินเทอรแนล
ช ั่ง ไดเฮปทิลแทเลต 0.01 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.000 1 กรัม ละลายใน
แอซีโตนใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมแอซีโตนจนถงึขดี
ปรมิาตร

(7) สารละลายมาตรฐานแทเลต 0 1 3 5 10 และ 20 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
ดูดสารละลายมาตรฐานแทแลต ขอ (1) ถึง ขอ (5) แล วแตกรณี  ปริมาตร 0 1 3 5
10 และ 20 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
จํานวน 6 ใบ เติมสารละลายมาตรฐานอินเทอรแนล 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร  ในขวดแกว
แตละใบ เตมิแอซโีตนจนถึงขีดปริมาตร

(8) สารละลายผสมแอซโีตนกบันอรแมลเฮกเซน
ผสมแอซโีตน 30 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใหเขากนักบันอรแมลเฮกเซน 70 ลกูบาศกเซนตเิมตร
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10.10.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
10.10.3.1 ชั่งตัวอยางที่ตัดเปนชิ้นเล็กมา 1 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.001 กรัม ใสในขวดแกวที่มีฝา

ปดสนทิ
10.10.3.2 เติมสารละลายผสมแอซีโตนกับนอรแมลเฮกเซน 10 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยานําไปเก็บในตูอบ

หรืออางน้ําควบคุมอุณหภูมิท่ี (37  5) องศาเซลเซียส เขยาเปนครั้งคราว เปนเวลา 24 ชั่วโมง
หลังจากนั้นตั้งใหเย็นที่อุณหภูมิหอง  กรองดวยเยื่อกรอง เติมสารละลายมาตรฐานอินเทอรแนล
5 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมแอซีโตนจนมปีริมาตรเปน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

10.10.4 การวิเคราะห
10.10.4.1  นําสารละลายมาตรฐานแทเลต จากขอ 10.10.2.2 (7) แลวแตกรณ ีและสารละลายตวัอยางจากขอ

10.10.3.2 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเซนติเมตร ฉีดเขาเครื่องกาซโครมาโทกราฟ
10.10.4.2 สรางกราฟมาตรฐานระหวางอตัราสวนของพืน้ทีใ่ตพกีโครมาโทแกรมแทเลตชนดิตางๆ ตอไดเฮปทลิ

แทเลต กบัความเขมขนของสารละลายมาตรฐาน แลวแตกรณี
10.10.4.3 หาชนดิของแทเลตโดยเปรยีบเทยีบรปูราง   และเวลาของพกีรเีทนชนัของตวัอยางจากโครมาโทแกรม

ของสารละลายตวัอยางกบัของสารละลายมาตรฐานแทเลต
10.10.4.4 หาความเขมขนของแทเลตในสารละลายตวัอยางโดยเปรยีบเทยีบอตัราสวนของพืน้ทีใ่ตพกีโครมา

โทแกรมแทเลตตอไดเฮปทลิแทเลต กบักราฟมาตรฐาน
10.10.5 วธิคีาํนวณ

คํานวณปรมิาณแทเลต จากสตูร

ปริมาณแทเลต มลิลิกรัมตอกิโลกรัม  =

เมื่อ C คือ ความเขมขนของแทเลตทีไ่ดจากกราฟมาตรฐาน
เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

m คือ มวลตัวอยาง เปนกรัม

C  100
m
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 9.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ฟลมพลาสติกชนิดและขนาดเดียวกัน ทําจากวัสดุชนิดเดียวกันโดยกรรมวิธีเดียวกัน
ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้  หรืออาจใชแผน
การชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบลักษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 6.1 ขอ 7. และขอ 8. ในแตละรายการตองไมเกินเลข

จํานวนท่ียอมรับทีก่ําหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาฟลมพลาสตกิรุนนัน้ เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาด
ก.2.2.1 ใหชักตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดยีวกันจํานวน 2 มวน
ก.2.2.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.  จงึถอืวาฟลมพลาสติกรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบวสัด ุกลิน่และรส  แรงดงึสงูสดุ ความแขง็แรงของตะเขบ็
และรอยรัว่รเูขม็

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง เลขจํานวนที่

มวน มวน ยอมรับ

           ไมเกิน        25                3                    0

       26     ถึง        90              13                    1

       91     ถึง      150              20                    2

     151     ถึง      280              32                    3

     281     ถึง      500              50                    5

     501     ถึง   1 200              80                    7

  1 201     ถึง   3 200            125                  10

  3 201     ถึง 10 000            200                  14

              เกิน 10 000            315                  21
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ก.2.3.1 ใหใชตัวอยางที่ ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.2 แลว โดยตัดตัวอยางจากแตละมวนยาว
ไมนอยกวา 1.5 เมตร

ก.2.3.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5. ขอ 6.2 ขอ 6.3 ขอ 6.4 และขอ 6.5 จึงถือวา
ฟลมพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.4 การชกัตวัอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยั
ก.2.4.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.2.1  แลว โดยตัดตัวอยางจากแตละมวนยาว

ไมนอยกวา 1.5 เมตร ทําเปนตัวอยางรวม ในกรณีตัวอยางไมเพียงพอใหชักตัวอยางเพิ่ม
โดยวธิสีุมจากรุนเดยีวกนั จนไดตวัอยางรวมตามท่ีกําหนด

ก.2.4.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 6.6 จงึถอืวาฟลมพลาสติกรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตัวอยางฟลมพลาสติกตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 และขอ ก.2.4.2 ทุกขอ
จงึจะถอืวาฟลมพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

สญัลกัษณแสดงวาสมัผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ
(ขอ 8.1 (8))


