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ยางกันเรือกระแทก เปนผลิตภัณฑที่ ใชปองกันการเฉี่ ยวชนหรือการกระแทกโดยตรงจากการเคลื่ อนผาน
หรือเขาจอดเทียบทาของเรือ ดังนั้นเพื่อใหมีการทํายางกันเรือกระแทกที่มีคุณภาพดี และปลอดภัยในการใชงาน
จึงเห็นควรกําหนดมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม ยางกันเรือกระแทก ขึ้น
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้กําหนดขึน้โดยใชขอมูลจากผูทํา ผูใช  และเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง

EAU-E 62 Acceptance Requirements for Fender Elastomers
MS 1385 : 1995 Marine Fenders - Specification for rubber materials
BS 6349 Part 1 : 2000 Maritime Structures - Part 1 : Code of practice for general criteria
BS 6349 Part 4 : 1994 Maritime Structures - Part 4 : Code of practice for design of fendering

and mooring systems
BS 6349 Part 6 : 1989 Maritime Structures - Part 6 : Design of inshore moorings and floating

structures
ISO 17357 : 2002 Ships and marine technology - High-pressure floating pneumatic

rubber fenders
ISO 34-1 : 2004 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tear strength

- Part 1: Trouser, angle and crescent test pieces
ISO 37 : 2005 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tensile stress-

strain properties
ISO 188 : 2007 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Accelerated ageing and heat

resistance tests
ISO 813 : 1997 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of adhesion to a

rigid substrate - 90๐  peel method
ISO 815 : 1991 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of compression

set at ambient, elevated or low temperatures
ISO 1431-1 : 2004 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Resistance to ozone cracking -

Part 1 : Static and dynamic strain testing
ISO 1817 : 2005 Rubber, vulcanized - Determination of the effect of liquids
ISO 4649 : 2002 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of abrasion

resistance using a rotating cylindrical drum device
ISO 7619-1 : 2004 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of indentation

hardness - Part 1 : Durometer method (Shore hardness)
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ยางกนัเรือกระแทกรูปตัวดแีละรูปจตัุรัส

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะยางกันเรือกระแทกรูปตัวดี (D-shape) และรูปจัตุรัส
(square shape) แตไมครอบคลมุยางกนัเรอืกระแทกทรงอืน่และทีเ่ติมลมหรอืทําจากโฟม

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ยางกันเรือกระแทก ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ยางกันกระแทก” หมายถึง ผลิตภัณฑที่ทําจาก

ยางธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะห ใชปองกันความเสียหายของเรือและทาเทียบเรือที่ เกิดจาก
การเฉี่ยวชนหรือการกระแทกโดยตรงจากการเคลือ่นผานหรือเขาจอดเทียบทาของเรือ

2.2 ยางกันกระแทกรูปตัวดี  หมายถึง ยางกันกระแทกที่ มีภาคตัดขวางเปนรูปตั ว D อาจเปนยางตัน
หรือมีชองเปนรูปรางตางๆ ไดแก รูปตัว D รูปตัว O เปนตน ดังรูปท่ี 1

2.3 ยางกันกระแทกรูปจัตุรัส หมายถึง ยางกันกระแทกที่ มีภาคตัดขวางเปนรูปจัตุรัส อาจเปนยางตัน
หรือมีชองเปนรูปรางตางๆ ไดแก รูปจัตุรัส รูปตัว D รูปตัว O เปนตน ดังรูปท่ี 2

2.4 แรงตาน (reaction force) หมายถึง แรงที่ ยางกันกระแทกกระทําตอบกับตัวเรือและแนวชายฝ ง
มขีนาดเทากบัแรงทีย่างกันกระแทกถูกกดจากตวัเรือและแนวชายฝง

2.5 พลังงานที่ดูดซับ (absorption energy) หมายถึง พลังงานจลนที่ยางกันกระแทกสามารถดูดซับ ถายโอน
และกระจายพลังงานที่เกิดขึ้นนี้จากการกระทําของเรือตอยางกันกระแทก ทําใหคาพลังงานตั้งตนลดลง
เพือ่ปองกนัความเสยีหายทีจ่ะเกดิขึน้กับทัง้ตวัเรอืและแนวชายฝง
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3. แบบและสัญลักษณ

3.1 ยางกันกระแทกแบงตามรูปทรง เปน 2 แบบ คือ
3.1.1 แบบรปูตวัดี

3.1.1.1  รูปตัวดี ไมมีชอง สัญลักษณ D
3.1.1.2  รูปตัวดี มีชองรูปตัว D สัญลักษณ  DD
3.1.1.3  รูปตัวดี มีชองรูปตัว O สัญลักษณ DO

    (ก) D (ข) DD     (ค) DO

รปูที ่1 ยางกนักระแทกรปูตวัดี
(ขอ 2.2)

3.1.2 แบบรปูจตัรุสั
3.1.2.1 รูปจัตุรัส  ไมมีชอง  สัญลักษณ  S
3.1.2.2 รูปจัตุรัส  มีชองรูปจัตุรัส  สัญลักษณ  SS
3.1.2.3 รูปจัตุรัส  มีชองรูปตัว D  สัญลักษณ  SD
3.1.2.4 รูปจัตุรัส  มีชองรูปตัว O  สัญลักษณ  SO

      (ก) S       (ข) SS                 (ค) SD                  (ง) SO

รปูที ่2  ยางกนักระแทกรปูจตัรุสั
(ขอ 2.3)
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4. มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน

4.1 มติแิละเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1.1 ยางกันกระแทกรูปตัวดี (D หรือ DD) หรือรูปจัตุรัส (S หรือ SD)

ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้และผูขาย โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่1
การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.2

          (ก) ภาคตัดขวาง (ข) รูปตดัตามยาว
หมายเหตุ A คือ ความสูงของยางกันกระแทก

B  คือ ความกวางของยางกันกระแทก
C  คือ ความสูงของชองรูปตัวดีของยางกันกระแทก
D  คือ ความกวางของชองรูปตัวดีของยางกันกระแทก
E  คือ เสนผานศูนยกลางของหัวสลัก
F  คือ เสนผานศูนยกลางของขาสลัก
H  คือ ระยะระหวางจุดศูนยกลางของรูสลัก
G  คือ ระยะระหวางรูสลักถึงขอบยางกันกระแทก
Z  คือ ความหนาของยางกันกระแทก

รปูที ่ 3  มติขิองยางกนักระแทกทีม่ชีองเปนรปูตวัดี
(ขอ 4.1.1)

ZZ
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4.1.2 ยางกันกระแทกรูปตัวดี (DO) หรือรูปจัตุรัส (SO)
ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้และผูขาย โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่1
การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.2

หมายเหตุ A คือ ความสูงของยางกันกระแทก
B  คือ ความกวางของยางกันกระแทก
d  คือ เสนผานศูนยกลางของชองของยางกันกระแทก

รปูที ่4  มติขิองยางกนักระแทกทีม่ชีองเปนรปูตวัโอ
(ขอ 4.1.2)

4.1.3 ยางกนักระแทกที่มีชองเปนรูปจัตุรัส (SS)
ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซือ้และผูขาย โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นตามตารางที ่1
การวดัใหปฏิบตัิตามขอ 9.2

หมายเหตุ A  B คือ ความสูงของยางกันกระแทก
C  D คือ ความสูงของชองรูปจัตุรัสของยางกันกระแทก
Z คือ ความหนาของยางกันกระแทก

รปูที ่5  มติขิองยางกนักระแทกทีม่ชีองเปนรปูจตัรุสั
(ขอ 4.1.3)

zz
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ตารางที่ 1  มิติและเกณฑความคลาดเคลื่อน
(ขอ 4.1)

5. วัสดุ

5.1 วสัดทุีใ่ชทํายางกนักระแทก
ตองมสีมบตัิทางฟสกิสเปนไปตามตารางที ่2

ตารางที ่ 2   สมบัตทิางฟสิกสของวัสดุทีใ่ชทํายางกนักระแทก
(ขอ 5.1)

รายการท่ี สมบัติ หนวย เกณฑท่ีกําหนด วิธีทดสอบตาม

1 ความแข็ง ไมเกิน Shore A    78 ขอ 9.3

2 ความตานแรงดึง ไมนอยกวา MPa    16 ขอ 9.4

3 ความยืดเม่ือขาด ไมนอยกวา % 350 ขอ 9.4

เมื่อเปรียบเทียบกับคากอนเรงการเสื่อมอายุ

-    ความแข็งเพิม่ขึ้น ไมเกิน Shore A     8

-    ความตานแรงดึง  ไมนอยกวา %   80

-    ความยืดเมื่อขาด ไมนอยกวา %   80

5 ความตานแรงฉีกขาด ไมนอยกวา kN/m   70 ขอ 9.6

ความทนการขัดสี

-    ปริมาตรสูญเสีย ไมเกิน mm
3 100

7 การยุบตัวเน่ืองจากแรงอัด ไมเกิน %   30 ขอ 9.8

8 ปริมาตรเพิ่มขึ้นหลังแชนํ้า  ไมเกิน %     8 ขอ 9.9

9 ความทนตอโอโซน - ตองไมมีรอยแตก ขอ 9.10

4 ขอ 9.5

6 ขอ 9.7

รายการที่ มิติ เกณฑความคลาดเคลือ่น

1 ภาคตัดขวาง (A  B  C  D  d) รอยละ ไมเกิน ± 4

2 ความยาว มลิลิเมตร ไมเกิน

3 ระยะระหวางจุดศูนยกลางของรูสลัก (H) มิลลิเมตร ไมเกิน ± 4

4 ความหนา (Z) มิลลิเมตร ไมเกิน ± 2

+40
0
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6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
ผิวดานนอกตองเรียบไมขรุขระ ปราศจากขอบกพรองที่อาจมีผลเสียตอการใชงาน เชน สิ่งแปลกปลอม
ฟองอากาศ
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.2 แรงตานและพลงังานทีด่ดูซบั
คาแรงตานตองต่าํกวาคาแรงตานสงูสดุทีร่ะบ ุและคาพลงังานทีด่ดูซบัตองสงูกวาคาพลงังานทีด่ดูซบัต่าํสดุทีร่ะบุ
การทดสอบใหปฏิบัตติามขอ 9.11

7. เคร่ืองหมายและฉลาก

7.1 ที่ ด านนอกของยางกันกระแทก อย างน อยต องมี เลข อั กษร หรือเครื่ องหมายแจ งรายละเอี ยด
ตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย ชัดเจน และไมลบเลือนงาย
(1)  ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2)  แบบและสญัลกัษณ
(3)  มิติ  เปนมิลลิเมตรหรือเมตร
(4)  เดือน  ปที่ทํา  หรือรหัสรุนที่ทํา
(5)  ชื่อผูทํา หรือโรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

8.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ

9.1 ภาวะทดสอบ
ใหทดสอบท่ีอุณหภูมิ (23  2) องศาเซลเซียส

9.2 การวดัมติิ
9.2.1 ภาคตดัขวาง

ใหใชเครื่องวัดที่เหมาะสม สุมวัดที่ตําแหนงตางๆ มิติละ 3 ครั้ง หาคาเฉลี่ย แลวรายงานผลโดยคํานวณ
เปนรอยละของความคลาดเคล่ือน

9.2.2 เสนผานศนูยกลางภายใน
ใหใช เครื่ องวัดละเอียด 0.1 มิลลิ เมตร สุ มวัดเสนผานศูนยกลางภายในที่ ปลายทั้ ง 2 ด าน
ของยางกันกระแทกตัวอยาง แตละปลายใหวัด 2 ครั้งตั้งฉากซึ่งกันและกัน หาคาเฉลี่ย แลวรายงานผล
โดยคํานวณเปนรอยละของความคลาดเคลือ่น
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9.2.3 ความยาว
ใหใชเครือ่งวัดละเอียด 1 มิลลเิมตร สุมวัดความยาว 3 ครั้ง แลวรายงานเปนคาเฉลี่ย

9.2.4 ระยะระหวางจดุศูนยกลางของรูสลัก
ใหใช เครื่ องวัดละเอียด 0.1 มิลลิ เมตร สุ มวัดระยะระหว างจุดศูนยกลางของรูสลัก 3 ครั้ ง
แลวรายงานเปนคาเฉล่ีย

9.2.5 ความหนา
ใหใชเครื่องวัดละเอยีด 0.1 มิลลิเมตร สุมวัดความหนา 3 ครั้ง แลวรายงานเปนคาเฉลี่ย

9.3 ความแขง็
ใหปฏิบัติตาม ISO 7619-1 โดยใชเครื่อง Durometer Type A

9.4 ความตานแรงดงึและความยดืเม่ือขาด
ใหปฏิบัตติาม ISO 37 โดยตัดช้ินทดสอบเปนรูปดมับเบลล Type 1

9.5 การเรงการเสื่อมอายุ
9.5.1 ความแขง็

ใหนําชิ้นทดสอบท่ีวัดความแข็งจากขอ 9.3 ไปเรงการเสื่อมอายุตาม ISO 188 ที่อุณหภูมิ (70  1)
องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา (96    ) ชั่วโมง แลวนําไปทดสอบความแข็งอีกครั้งตามขอ 9.3

9.5.2 ความตานแรงดงึและความยดืเม่ือขาด
ใหตัดชิน้ทดสอบเปนรูปดัมบเบลล Type 1 ตามขอ 9.4 นําไปเรงการเสือ่มอายุตาม ISO 188 ทีอุ่ณหภมูิ
(70  1) องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา (96  ) ชั่ วโมง แลวนําไปทดสอบความตานแรงดึง
และความยืดเมือ่ขาดตามขอ 9.4

9.6 ความตานแรงฉกีขาด
ใหปฏิบัติตาม ISO 34-1 method C

9.7 ความทนตอการขดัสี
ใหปฏิบัติตาม ISO 4649 method A

9.8 การยุบตวัเนือ่งจากแรงอัด
ใหปฏิบัติตาม ISO 815 ที่อุณหภูมิ (70  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา (22    ) ชั่วโมง

9.9 ปรมิาตรเพิม่ขึน้หลงัแชน้ํา
ใหปฏิบัติตาม ISO 1817 ที่อุณหภูมิหองเปนระยะเวลา (168    ) ช่ัวโมง แลวคํานวณหาปริมาตรที่เพิ่มขึ้น
เปนรอยละ

9.10 ความทนตอโอโซน
ใหปฏิบัติตาม ISO 1431-1 procedure A ทีภ่าวะตอไปนี้
(1) ความเขมขนของโอโซน (50  5) ลูกบาศกเซนติเมตรตอ 100 ลูกบาศกเมตร
(2) อุณหภูมิ (40  2) องศาเซลเซียส
(3) ระยะเวลา 48 ชั่วโมง
(4) ความยืดรอยละ 20
แลวตรวจพนิิจทนัทดีวยเลนสกําลงัขยาย 7 เทา ขณะยังยืดอยูทีค่วามยดืตามขอ (4)

    0 
- 2 

    0 
- 2 

    0 
- 2 

    0 
- 2 
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แรงกดแรงกดแรงกดแรงกด

9.11 แรงตานและพลงังานท่ีดดูซบั

9.11.1 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

ใหทดสอบผลิตภัณฑทั้งชิ้นหรือกรณีที่ชิ้นทดสอบมีความยาวมากใหใชชิ้นทดสอบท่ีมีความยาวสูงสุด

เทาท่ีเครือ่งมอืจะทำได และคำนวณเปนพลงังานท่ีดดูซับท้ังช้ินผลติภณัฑ

9.11.2 วธิทีดสอบ

ใหใชเครื่องกดชิ้นทดสอบในแนวท่ีชิ้นทดสอบตองรับแรงกดตามลักษณะการใชงานจริง ดังรูปที่ 6

กดชิ้นทดสอบดวยอัตราเร็ว 20 มิลลิ เมตรตอนาที ถึง 80 มิลลิ เมตรตอนาที จนกระท่ัง

ความสูงของชิ้นทดสอบลดลงรอยละ 50 คลายเครื่องกดดวยอัตราเร็วเดียวกับที่ใชกดชิ้นทดสอบ

ปฏิบัติ เชนเดียวกันน้ีรวม  3 รอบ  โดยไมตองบันทึกคาในรอบแรก  เ ขียนกราฟระหวาง

คาแรงตานเฉลี่ยกับระยะกดรอบที่ 2 และรอบที่ 3 พื้นที่ใตกราฟคือพลังงานท่ีดูดซับ ดังรูปที่ 7

รายงานคาแรงตานสงูสดุเปนตนั และคาพลงังานทีด่ดูซบัเฉลีย่ในรอบท่ี 2 และรอบท่ี 3 เปนตนั-เมตร

รปูที ่6  การทดสอบแรงตานและพลงังานทีด่ดูซบั
(ขอ 9.11)
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A   คือ  ระยะยุบตัวสูงสุด   เปนเมตร
B   คือ  แรงตานสูงสุด   เปนตัน
E   คือ  พลังงานที่ดูดซับ  เปนตัน-เมตร

รปูที ่7  กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางแรงตานและระยะยบุตวั
(ขอ 9.11)
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 8.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ยางกันกระแทก แบบและสัญลักษณเดียวกัน ที่มีมิติเดียวกัน ทําขึ้นโดยกรรมวิธีเดียวกัน
จากยางที่มีสวนผสมอยางเดยีวกนั ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตั วอยางและการยอมรับ ให เปนไปตามแผนการชักตั วอย างที่ กําหนดตอไปนี้  หรืออาจใช
แผนการชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบมิต ิคณุลักษณะทีต่องการ และเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุ มจากรุนเดียวกันจํานวน 1 ชิ้ น ทดสอบมิติ  คุณลักษณะที่ตองการ

และเคร่ืองหมายและฉลาก
ก.2.1.2 ตั วอย างต องเป นไปตามข อ 4. ข อ 6. และข อ 7. จึ งจะถื อว ายางกั นกระแทกรุ นนั้ น

เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวสัดุ

ก.2.2.1 ใหชั กตั วอย างโดยวิ ธี สุ มจากยางผสมเสร็ จที่ ได จากการผสมในคราวเดี ยวกันและใชทํา
ยางกันกระแทกรุนเดียวกันจํานวน เพียงพอสําหรับการทดสอบ นําไปทําเปนแผนยางสําหรับ
เตรียมเปนชิน้ทดสอบขนาดตางๆ ตามท่ีกําหนด แลวนําไปทําใหยางคงรูปโดยใชเวลาในการคงรูป
ที่รอยละ 90 ของยางคงรูปเต็มที่ (tc90) ดังตอไปนี้
(1) แผนยางหนา (2.0  0.2) มิลลิเมตร

สําหรับทดสอบสมบัตทิางฟสิกสของวัสดทุี่ใชทํายางกนักระแทก (ตามตารางท่ี 2) ดังนี้
(ก) ความตานแรงดึงและความยืดเมือ่ขาด กอนการเรงการเสื่อมอายุ
(ข) ความตานแรงดึงและความยดืเมือ่ขาด หลังการเรงการเสือ่มอายุ
(ค) ความตานแรงฉกีขาด
(ง) ปริมาตรเพิม่ขึน้ หลังแชน้ํา
(จ) ความทนตอโอโซน

(2) แผนยางหนาไมนอยกวา 6 มลิลิเมตร
สําหรับทดสอบความแข็งกอนและหลังการเรงการเสือ่มอายุ

(3) ชิ้นทดสอบทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง (16  0.2) มิลลิเมตร สูง 6 มิลลิเมตร
สําหรบัทดสอบความทนตอการขดัสี

(4) ชิ้นทดสอบทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง (29  0.5) มิลลิเมตร สูง (12.5  0.5)
มิลลิเมตร  สําหรับทดสอบการยุบตัวเนือ่งจากแรงอัด

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 ทกุรายการจงึจะถอืวายางกนักระแทกรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด
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ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางยางกนักระแทกตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถอืวายางกนักระแทกรุนนัน้
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้


