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ปจจุบันมีการผลิตและใชสีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตย ในงานกอสรางและงานตกแตงท่ัวไปมากขึ้น
เพื่อลดความรอนท่ีจะเขาไปภายในอาคาร ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมคุณภาพผลิตภัณฑอุตสาหกรรมประเภทนี้
จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีอิมัลชนัลดความรอนจากแสงอาทิตย ขึ้น

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชเอกสารดังตอไปนี ้เปนแนวทาง
ASTM D 2486-00 Standard Test Method for Scrub Resistance of Wall Paints
ASTM G 154-00 Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV

Exposure of Nonmetallic Materials
BS 4800:1989 Schedule of Paint Colours for Building Purposes
JIS R 3106:1998 Testing method on transmittance, reflectance and emittance of flat

glasses and evaluation of solar heat gain coefficient
ISO 3856-4:1984 Paints and varnishes - Determination of “soluble” metal content-:

Part 4 : Determination of cadmium content - Flame atomic absorption
spectrometric method and polarographic method

ISO 3856-5:1984 Paints and varnishes - Determination of “soluble” metal content-:
Part 5 : Determination of hexavalent chromium content of the pigment
portion of the liquid paint or the paint in powder form -
Diphenylcarbazide spectrophotometric method

มอก.272-2549 สีอมัิลชนัใชงานท่ัวไป
มอก.2321-2549 สีอมัิลชนัทนสภาวะอากาศ
มอก.2087-2544 ฟลมตดิกระจก
มอก.285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ

เลม 1-2553 การชักตัวอยาง
เลม 2-2553 การตรวจและการเตรยีมตวัอยางเพือ่ทดสอบ
เลม 3-2553 แผนทดสอบและการเตรยีม
เลม 4-2521 การเคลือบ
เลม 8-2524 การหาความละเอยีด
เลม 9-2524 การทดสอบการแหงท่ีผิวโดยใชลูกแกว
เลม 10-2524 การทดสอบระยะเวลาเม่ือแหงแขง็
เลม 11-2524 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 12-2524 เสถยีรภาพตอการเกบ็
เลม 14-2524 การหาความหนดื
เลม 15-2524 การเทียบสีดวยตา



คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

เลม 16-2524 การเปรียบเทียบอัตราส วนความผิดแผกของสีประเภทเดียวกัน
ท่ีมีสีเหมือนกัน

เลม 19-2525 ความทนทานตอการดดัโคง
เลม 21-2525 ความทนทานตอเชือ้รา
เลม 22-2525 ความทนน้าํ
เลม 23-2525 ความทนของเหลว
เลม 24-2526 สมบตัใินการใชงาน
เลม 27-2526 การหาปรมิาณตะกัว่ในสี
เลม 28-2526 การหาปรมิาณปรอทในสี
เลม 45-2531 นิยามศัพทท่ีเกี่ยวของกับสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4316 ( พ.ศ. 2554)
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พ.ศ. 2511
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จากแสงอาทิตย มาตรฐานเลขท่ี มอก.2514-2553 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ตัง้แตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

สีอมิัลชันลดความรอนจากแสงอาทติย

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะสีอิมัลชันลดความรอนจากแสงอาทิตยที่ใชเคลือบ
ภายนอกอาคาร

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ ใหเปนไปตาม มอก.285 เลม 45 และดงัตอไปนี้
2.1 สอีมิลัชนัลดความรอนจากแสงอาทติย  (solar heat reductive emulsion paint) ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา

“สีลดความรอน” หมายถึง สีอิมัลชันซึ่ งสวนประกอบในสีทําใหสะทอนความรอนจากแสงอาทิตย
ทีต่กกระทบบนพืน้ผิว ทําใหความรอนในอาคารลดลง เหมาะสําหรับใชงานกบัอาคารท่ีตองการลดความรอน

2.2 รังสีแสงอาทติย (solar radiation) หมายถึง รังสีที่ไดจากแสงอาทิตยโดยตรง เชน รังสีในชวงอัลตราไวโอเลต
ใกลรังสีทีม่องเห็นไดดวยตา (near ultraviolet) หรือรังสีในชวงอินฟราเรดใกลรังสีทีม่องเห็นไดดวยตา(near
infrared) ซึ่งมีความยาวคลื่นในชวง 300  นาโนเมตร ถึง 2 500 นาโนเมตร

2.3 การสะทอนรังสีแสงอาทิตย (solar radiation reflectance) หมายถึง อัตราสวนของพลังงานรังสีท่ีสะทอน
ออกมาตอพลังงานรังสีท่ีตกกระทบในแนวตัง้ฉากกับพืน้ผวิทีเ่คลอืบสี

3. สวนประกอบ

3.1 ผงสี เชน ไทเทเนียมไดออกไซด (titanium dioxide) และตัวผสมเพิ่ม เชน ไมโครสเฟยร (microsphere)
ไชนาเคลย (china clay) แคลเซียมคารบอเนต (calcium carbonate) หรือสารเตมิแตงอืน่ๆ

3.2 สิ่งนําสี (vehicle) ประกอบดวยสารยึด เชน อะคริลิกเรซิน (acrylic resin) อะคริลิกโคพอลิเมอร
(acrylic copolymer)

4. คุณลักษณะที่ตองการ

4.1 คณุลกัษณะทางปรมิาณ
ใหเปนไปตามตารางที ่1
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ตารางที ่1 คณุลกัษณะทางปรมิาณ
(ขอ 4.1)

หมายเหตุ 1. ใหยกเวนการทดสอบกําลังซอนแสงสําหรับสีซึ่งไมมีสีขาวเปนสวนผสม เชน
-  สีแดง ตาม BS 4800 หมายเลข 04  E 53
-  สีเหลือง ตาม BS 4800 หมายเลข 10  E 53
-  สีน้ําเงิน ตาม BS 4800 หมายเลข 18  C 39
-  สีดํา ตาม BS 4800 หมายเลข 00  E 53
-  สีเหลือง-แดง ตาม BS 4800 หมายเลข 06  E 51, 08  E 51
-  สีเขียว-เหลือง ตาม BS  4800 หมายเลข 12 E 51, 12 E 53

2. การทดสอบกําลังซอนแสง ใหทดสอบตัวอยางที่ มีความหนืดไม เกิน 100 หนวยเครบส ในกรณีที่
ตัวอยางมีความหนืดเกิน 100 หนวยเครบส ใหเติมน้ําจนตัวอยางมีความหนืด (100   2) หนวยเครบส
การวัดความหนืดใหปฏิบัติตาม มอก. 285 เลม 14

4.2 สี
ตองเปนไปตามท่ีระบุไวที่ฉลาก กรณีที่ชื่อสีตรงกับชื่อสีตาม BS 4800  สีของฟลมตองเทียบไดกับแถบสี
ตามมาตรฐานดงักลาว
การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 15

4.3 ภาวะในภาชนะบรรจุ
สีลดความรอนในภาชนะบรรจุที่เปดใหมตองไมปรากฏสนิมหรือมีกล่ินที่นารังเกียจ และเมื่อคนจนทั่วแลว
ตองไมมีกอนหรือผงหยาบ แตอาจมีฟองไดเล็กนอย
การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 11

4.4 เสถียรภาพตอการเกบ็
เมื่อนําสีลดความรอนที่ผลิตมาแลวเปนเวลาอยางนอย 6 เดือน นับจากเดือนที่ทํา มาทดสอบตาม
มอก.285 เลม 12 แลว ตองไมขนแข็ง ไมจับตัวเปนกอน ไมเปนวุน ไมเปนเม็ด ไมเปนวุนเหนียว
ไมมีกลิ่นที่เกิดจากการบูดเนาหรือมีกาซเกดิขึน้ และเมือ่คนจนทัว่แลวตองไมนอนกนหรือแยกชัน้

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบตาม

1 ระยะเวลาการแหง ขอ 8.2

- แหงที่ผิว  นาที  ไมเกิน        30

- แหงแข็ง  ชั่วโมง  ไมเกิน          4

2 กําลังซอนแสง รอยละ ไมนอยกวา        80 ขอ 8.3

3 การสะทอนรังสีแสงอาทิตย รอยละ ไมนอยกวา        80 ขอ 8.4

4 ตะกั่ว รอยละโดยนํ้าหนักของสารที่ไมระเหย ไมเกิน          0.01 มอก.285 เลม 27

     5 ปรอท รอยละโดยนํ้าหนักของสารที่ไมระเหย ไมเกิน          0.01 มอก.285 เลม 28

     6 แคดเมียม รอยละโดยน้ําหนักของสารที่ไมระเหย ไมเกิน          0.01 ISO 3856-4

     7 โครเมียมเฮกซะวาเลนต รอยละโดยน้ําหนักของสารที่ไมระเหย ไมเกิน          0.10 ISO 3856-5
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4.5 เสถียรภาพตอการเก็บท่ีอณุหภมูิสูง
เมื่อทดสอบตาม มอก.285 เลม 12 แลว ตองไมเปนกอน ไมมีฝาสี ไมนอนกนแข็งหรือเปลี่ยนสี
และสามารถปรับหรือลดความหนืดใหเหมาะสมเพือ่ใชงานได

4.6 สมบตัใินการใชงานและลักษณะของฟลมเมือ่แหง
4.6.1 การเคลอืบสีดวยแปรงและลูกกลิง้

ตองเคลอืบไดงาย เรยีบ และสวนทีท่บักันตองสม่ําเสมอตลอด
4.6.2 การเคลอืบทบั

เมื่อเคลือบสีทับพ้ืนผิวที่เคลือบสีนั้นไวครั้งหนึ่งแลวเมื่อ 4 ชั่วโมงกอน แลวปลอยใหฟลมแหงเปนเวลา
1 ชั่วโมง ในหองทดลอง สีท่ีเคลือบทับตองไมดึงหรือมวนสีท่ีเคลือบไวเดิม
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.5

4.7 ความทนการดดัโคง
เมื่อทดสอบตามขอ 8.6 แลว แผนฟลมตองไมแตกราว กะเทาะ หรือลอนเปนแผน

4.8 ความทนเชือ้รา
ตองไมพบเชือ้ราบนแผนทดสอบในบรเิวณทีต่กีรอบ
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.7
หมายเหต ุ สีสูตรเดียวกันใหสุมทดสอบเพียง 1 เฉดสี ไมตองทดสอบทุกเฉดสี

4.9 ความทนตะไคร
ตองไมพบตะไครบนแผนทดสอบ
การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 8.8
หมายเหตุ สีสูตรเดียวกันใหสุมทดสอบเพียง 1 เฉดสี ไมตองทดสอบทุกเฉดสี

4.10 ความทนตอสภาพลมฟาอากาศ
เมื่อทดสอบตามขอ 8.9 แลว
(1) ฟลมของสีตองไมเกิดการกัดกรอน ไมร าว ไมลอน ไมเปนเกล็ดหรือพอง และพื้ นผิวตองอยู

ในสภาพที่จะเคลอืบสทีบัได
(2) หลังการผึ่งฟลมของสีตองยงัคงอยูในสภาพดี  ไมเกดิการเปนฝุน  และการเปลีย่นสจีะแตกตางจากเดิม

ไดไมนอยกวาเกรยสเกลระดับ 4
4.11 ความทนน้าํ

เมื่อทดสอบตามขอ 8.10 แลว ฟลมของสีตองไมพอง ไมยน ไมแตก ไมหลุดลอนหรือมีขอบกพรองอื่นๆ
และการเปลีย่นสจีะแตกตางจากเดมิไดไมนอยกวาเกรยสเกลระดับ 4

4.12 ความทนดาง
เมื่อทดสอบตามขอ 8.11 แลว ฟลมของสีตองไมพอง ไมยน ไมแตก ไมหลุดลอนหรือมีขอบกพรองอื่นๆ
และการเปลีย่นสจีะแตกตางจากเดมิไดไมนอยกวาเกรยสเกลระดับ 4

4.13 ความทนการขดัถู
เมื่อทดสอบตามขอ 8.12 แลว ฟลมของสีตองไมแตก ไมหลุดลอน สีไมสึกกรอนจนถึงพื้นผิวชั้นลางเปน
แนวยาวเกิน 10 มิลลิเมตร ตามทิศทางการขัดถู
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5. การบรรจุ

5.1 ใหบรรจสุีลดความรอน ในภาชนะบรรจทุีส่ะอาด แหง และปดไดสนทิ
5.2 หากมิไดตกลงกันเปนอยางอื่น ใหปริมาตรสุทธิของสีลดความรอนในแตละภาชนะบรรจุเปน 1 ลิตร 4 ลิตร

หรือ 20 ลิตร และตองไมนอยกวาที่ระบุไวที่ฉลาก

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ที่ภาชนะบรรจุสีลดความรอนทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด
ตอไปนี้ใหเหน็ไดงาย ชดัเจน
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ชื่อสี พรอมตัวอยาง หรือหมายเลขสี ตาม BS 4800 (ถามี)
(3) ปริมาตรสุทธิ เปนลติร
(4) เดือน ป ที่ทํา
(5) รหัสรุนทีท่ํา
(6) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
(7) คําแนะนําในการใชงาน พรอมทัง้วธิีใช
(8) คําเตือนเกี่ยวกับอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได เชน มีสารเปนพิษ หามรับประทาน หามนําภาชนะ

บรรจไุปใสอาหาร ระวงัเขาตา เกบ็ใหพนมอืเดก็ หรอือาจใชเครือ่งหมายหรอืรปูสญัลกัษณ (pictogram)
ตามกฎหมายทีเ่กีย่วของและเปนไปตามขอตกลงระหวางประเทศ GHS (Globally Harmonized System
of  Classification  and Labelling  of  Chemicals) แทนได

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

7.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ

8.1 การตรวจและการเตรียมตวัอยาง ภาวะทดสอบ แผนทดสอบ และการเคลอืบ
ใหปฏิบัติตามมอก.285 เลม 2 เลม 3 และเลม 4 ตามลําดับ โดยผสมสีตามคําแนะนําของผูทํากอนนําไป
ทดสอบรายการตางๆ ตามขอ 8.2 ขอ 8.3 ขอ 8.4 ขอ 8.5 ขอ 8.6 ขอ 8.7 ขอ 8.8 ขอ 8.9 และขอ 8.10
กรณีทีผู่ทําระบุอตัราการผสมเปนชวง ใหใชคาเฉล่ียในการผสม

8.2 การทดสอบระยะเวลาการแหง
เคลือบสีลดความรอนตัวอยางบนกระจกใหไดความหนาของฟลมขณะเปยกประมาณ 150 ไมโครเมตร
แลวทดสอบระยะเวลาการแหงที่ผิวและการแหงแข็งตามวิธีที่กําหนดใน มอก.285 เลม 9 และเลม 10
ตามลาํดบั



-5-

มอก.2514-2553

8.3 การทดสอบกําลงัซอนแสง
ทดสอบตาม มอก.285 เลม 16 โดยเคลือบสีลดความรอนตัวอยางใหไดความหนาของฟลมขณะเปยก
ประมาณ 100 ไมโครเมตร

8.4 การทดสอบการสะทอนรังสแีสงอาทิตย
เคลือบสีลดความรอนตัวอยางบนแผนกระจกขนาด 80 มลิลิเมตร 80 มิลลิเมตร ใหไดความหนาของฟลม
เมื่อแหงประมาณ 300 ไมโครเมตร ทิ้งใหแหงเปนเวลา 14 วัน แลวทดสอบตาม JIS R 3106

8.5 การทดสอบสมบตัใินการใชงานและลกัษณะของฟลมเมือ่แหง
ทดสอบตามวิธีที่ กําหนดใน มอก.285 เลม 24 โดยเคลือบสีลดความรอนตัวอยางบนแผนยิปซัม
ในอตัราการเคลือบประมาณ 10 ตารางเมตรตอลติร

8.6 การทดสอบความทนการดดัโคง
เคลือบสีลดความรอนตัวอยางบนแผนเหล็กเคลือบดีบุกดวยเครื่องทําฟลมใหไดความหนาของฟลม
ขณะเป ยกประมาณ 100 ไมโครเมตร ทิ้ งไว ให แห งในภาวะปกติ ในแนวนอนเป นเวลา 7 วั น
แลวดดัโคงแผนทดสอบตาม มอก.285 เลม 19 โดยใชแมนเดรล (mandrel) เสนผานศนูยกลาง 3 มิลลิเมตร
ตรวจฟลมสบีรเิวณทีด่ดัโคงโดยใชแวนขยายทีม่กีําลงัขยาย  5  เทา

8.7 การทดสอบความทนเชือ้รา
ใหทดสอบตาม มอก.285 เลม 21 โดยมีขอกําหนดเพิ่มเติมดังนี้
(1) เตรียมแผนทดสอบโดยใช เครื่ องทําฟลมเคลือบทั้ ง 2 ดานของกระดาษกรองวัตแมนเบอร  1

หรือเทียบเทา ใหไดความหนาของฟลมขณะเปยกแตละดานประมาณ 100 ไมโครเมตร ทิ้งไวใหแหง
เคลือบซ้าํทีด่านเดิมใหไดความหนาของฟลมขณะเปยกแตละดานเพิม่ขึน้อกีประมาณ 100  ไมโครเมตร
ทิ้งใหฟลมแหงเปนเวลา 7 วัน

(2) ใหแชแผนทดสอบในภาชนะบรรจุน้ํากลั่นภาชนะละ 1 แผน ปริมาณของน้ํากล่ันที่ใชตอพื้นที่หนาตัด
ของแผ นทดสอบประมาณ 20 มิ ลลิ เมตรต อ 3 ตารางเซนติ เมตร (หรือแผนทดสอบขนาด
เสนผานศูนยกลางประมาณ 12.5 เซนติเมตร ใชน้ํากลั่นประมาณ 1 ลิตร) ขณะแชแผนทดสอบ
ตองไมแตะผิวภาชนะ และตองเปลี่ยนน้ํากลั่นทุกครั้ งที่แช  แชแผนทดสอบเปนเวลา 48 ชั่ วโมง
นําแผนทดสอบออก ทิ้งไวใหแหง ตัดแผนทดสอบเปนชิ้นทดสอบรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดประมาณ
30 มิลลิเมตร  จํานวน 3 ชิ้น ใชหมึกทนน้ําไดตีเสนเปนกรอบไวบนแผนทดสอบโดยหางจากขอบ
3 มิลลิเมตร

(3) ใชเชื้ อ แอสเพอรจิลลัส ไนเจอร (Aspergillus niger ATCC 6275) และเชื้ อ คลาโดสปอเรียม
คลาโดสปอรอยดส (Cladosporium cladosporoides IFO 6348)

(4) ใชระยะเวลาอบเพาะเชื้อ 7 วัน
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8.8 การทดสอบความทนตะไคร
8.8.1 เครื่องมือ

8.8.1.1 เครื่องแกว
(1) จานเพาะเชือ้ ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 เซนติเมตร
(2) ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 250 มิลลิลิตร

8.8.1.2 ตู อบเพาะเชื้ อ สามารถควบคุมอุณหภูมิ ไดที่  25 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส
ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 85 ถึงรอยละ 90

8.8.1.3 เครื่องเขยา ความเร็วประมาณ 100 รอบตอนาที
8.8.1.4 สเปกโทรมิเตอร ที่มีความยาวคลื่น 1 000 นาโนเมตร

8.8.2 สารเคมี
8.8.2.1 อาหารเลี้ยงเชื้อบีจี-11 (BG-11)

(1) สวนประกอบ
โซเดยีมไนเทรต (NaNO3) 1.5 กรัม
ไดโพแทสเซยีมไฮโดรเจนฟอสเฟต (K2HPO4) 0.030 กรัม
แมกนีเซียมซัลเฟตเฮปทะไฮเดรต (MgSO4  7H2O) 0.075 กรัม
แคลเซยีมคลอไรดไดไฮเดรต (CaCl2  2H2O) 0.036 กรัม
กรดซทิริก 0.006 กรัม
อีดีทีเอ (EDTA) 0.001 กรัม
โซเดยีมคารบอเนต (NaCO3) 0.020 กรัม
สารละลายโลหะ(trace metal solution) (ขอ 8.8.2.2) 1 มลิลลิติร

(2) วิธีเตรียมอาหารเลีย้งเชื้อเหลวบีจี-11
ผสมสวนผสมทัง้หมดเขาดวยกนั  เติมน้ํากล่ันจนปริมาตรเปน 1 ลติร ปรับความเปนกรด-ดาง
เปน 7.5 โดยใชสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1 โมลตอลติร หรอืสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด
1 โมลตอลิตร ฆาเชื้อในหมอนึ่งอัด ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที

(3) วิธเีตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อวุนบีจ-ี11
ผสมสวนผสมทั้ งหมดเขาดวยกัน เติมวุ น 15 กรัม เติมน้ํากลั่นจนปริมาตรเปน 1 ลิตร
ปรับความเปนกรด-ดางเปน 7.5 โดยใชสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1 โมลตอลิตร
หรือสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  1 โมลตอลิตร ฆาเชื้ อในหมอนึ่ งอัด ที่ อุณหภูมิ
121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที

.
.
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8.8.2.2 สารละลายโลหะ
(1) สวนประกอบ

กรดบอริก 2.86 กรัม
แมงกานสีคลอไรดเททระไฮเดรต (MnCl2  4H2O) 1.80 กรัม
ซิงกซัลเฟตเฮปทะไฮเดรต (ZnSO4  7H2O) 0.222 กรัม
โซเดยีมโมลิบเดรตเพนทะไฮเดรต (NaMoO4  5H2O) 0.390 กรัม
คอปเปอรซัลเฟตเพนทะไฮเดรต (CuSO4  5H2O) 0.079 กรัม
โคบอลตไนเทรตเฮกซะะไฮเดรต (Co(NO3)2  6H2O) 0.494 กรัม

(2) วิธเีตรยีม
ผสมสวนผสมท้ังหมดเขาดวยกัน เตมิน้ํากล่ันจนปรมิาตรเปน 1 ลติร

8.8.3 ตะไครทดสอบ  ใหใชตะไครสายพันธุไทย จํานวน 3 สายพันธุ คือ
(1) คลอโรค็อกคัม (Chlorococcum sp. TISTR 8973)
(2) น็อสท็อก พาลูดอสซัม (Nostoc Paludossum TISTR 8978)
(3) ฟอรมิเดียม แองกัสทิสซิมัม (Phormidium angustissimum TISTR 8970)

8.8.4 วธิทีดสอบ
8.5.4.1 การเตรียมสารละลายตะไครทดสอบ

(1) เติมอาหารเลี้ยงเชื้อเหลวบีจี-11 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ลงไปในขวดแกวรูปกรวย 3 ใบ
(2) เติมตะไคร 5 มิลลิลิตร ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อแตละใบ
(3) อบเพาะเชื้อบนเครื่องเขยา ความเร็วประมาณ 100 รอบตอนาที ในตูอบเพาะเชื้อ ที่อุณหภูมิ

(28  2) องศาเซลเซยีส ความช้ืนสมัพัทธรอยละ 85 ถงึรอยละ 90 ภายใตแสงฟลอูอเรสเซนต
(cool-white fluorescent) ทีค่วามเขมแสงประมาณ 2 000 ลักซ เปนเวลาประมาณ 14 วัน

(4) นําตะไครทีอ่บเพาะเชือ้แลวไปวัดคาความหนาแนนของเซลลดวยสเปกโทรมิเตอร ทีค่วามยาว
คลื่น 1 000 นาโนเมตร  เจือจางดวยอาหารเลี้ยงเชื้อจนมีคาการดูดกลืนแสง 0.3 ถึง 0.5
นําสารละลายตะไครแตละสายพันธุที่ไดในปริมาตรเทา ๆ  กัน ผสมรวมเปนสารละลายตะไคร
ทดสอบ

8.8.4.2 การเตรยีมแผนทดสอบ
ใหใชกระดาษกรองวัตแมนเบอร 1 หรือเทียบเทา เปนกระดาษทดสอบ เคลือบสีลดความรอน
ตัวอยางดวยเครื่องทําฟลม (bird film applicator) ท้ัง 2 ดาน ของกระดาษกรอง ใหไดความหนา
ของฟลมขณะเปยกแตละดานประมาณ 300 ไมโครเมตร ทิ้งไวใหแหงที่อุณหภูมิหองเปนเวลา
14 วัน

.
.

.
.

.
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8.8.4.3 การแชแผนทดสอบ
แชแผนทดสอบในภาชนะบรรจุน้ําที่มีขนาดและรูปรางพอเหมาะ ภาชนะละ 1 แผน ปริมาตร
ของน้ํากลั่นที่ใชตอพื้นที่หนาตัดของแผนทดสอบประมาณ 20 มิลลิลิตร ตอ 3 ตารางเซนติเมตร
(หรือแผนทดสอบขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 12.5 เซนติเมตร ใชน้ํากลั่นประมาณ 1 ลิตร)
ขณะแช แผ นทดสอบต องไม แตะผิ วภาชนะ และต องเปลี่ ยนน้ํ ากลั่ นทุ ก 24 ชั่ วโมง
แชแผนทดสอบในน้ํากล่ันทีม่อีณุหภมู ิ27 องศาเซลเซยีส ถงึ 30 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 48 ชัว่โมง
นําแผนทดสอบออก ทิง้ไวใหแหง ตดัเปนชิน้ทดสอบรปูวงกลมขนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 15
มลิลเิมตร

8.8.4.4 การอบเพาะเช้ือ
(1) เตรียมสารละลายตะไครทดสอบ รอยละ 5 ในอาหารเลี้ยงเชื้อวุนบีจี-11 ผสมใหเขากัน

เติมลงในจานเพาะเชื้อ 25 มิลลิลิตร ทิ้งไวใหแข็งตัว
(2) วางแผนทดสอบไวตรงกลางจานเพาะเชือ้ หยดสารละลายตะไครทดสอบทีก่ึง่กลางแผนทดสอบ

0.02 มิลลิลิตร เกลี่ยใหกระจายทั่วแผนทดสอบ
(3) นําจานเพาะเชื้ อไปอบเพาะเชื้ อเปนเวลา 28 วัน ที่ อุณหภูมิ (28  2) องศาเซลเซียส

ความชืน้สมัพทัธรอยละ 85  ถงึรอยละ  90  ภายใตแสงฟลอูอเรสเซนต  ทีค่วามเขมแสงประมาณ
2 000 ลักซ โดยมีวงจรการใหแสงมืด : สวาง เปน 12 ชั่วโมง : 12 ชั่วโมง

8.8.5 การประเมนิผล
เมื่อครบกําหนดเวลาการเพาะเชื้อแลว ใหตรวจดูแผนทดสอบดวยตาเปลาหรือใชเครื่องมือท่ีเหมาะสม
กรณีตองการดูการชะลางสารเคมีออกจากแผนทดสอบ ใหวัดความกว างของบริเวณโดยรอบ
แผนทดสอบทีต่ะไครไมเจริญเตบิโต

8.9 การทดสอบความทนตอสภาพลมฟาอากาศ
ใหทดสอบโดยวิธีเรงภาวะ  โดยเคลือบสีลดความรอนตัวอยางบนแผนซีเมนตไฟเบอร ตามคําแนะนํา
ของผู ทําที่ ระบุไวที่ ฉลาก แลวผึ่ งในเครื่ องเรงภาวะตามที่ กําหนดใน ASTM G 154 หรือเครื่ อง
เรงภาวะอืน่ทีใ่หผลการทดสอบเทยีบเทา โดยใชหลอด UVB ที ่313 นาโนเมตร และมภีาวะวฏัจกัร คอื รบัแสง
4 ชั่ วโมง ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และควบแนน 4 ชั่ วโมง ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส
เวลาในการผึ่งในเครื่องเรงภาวะเปน 1 000  ชั่วโมง

8.10 การทดสอบความทนน้าํ
ใหปฏบิัติตามมอก.285 เลม 22 โดยเตรียมแผนทดสอบดงันี้
เคลือบสีลดความรอนตัวอยางดวยแปรงให เรียบสม่ําเสมอบนแผนซีเมนต ไฟเบอรขนาดประมาณ
70 มิลลิเมตร  150 มิลลิเมตร ทิ้งไว 6 ชั่วโมง แลวเคลือบซ้ําโดยใหไดความหนาของฟลมขณะเปยก
แตละชั้นประมาณ 50 ไมโครเมตร ทิ้งไวใหแหงเปนเวลา 14 วัน แลวเคลือบดานหลังและขอบดวยพาราฟน
และใหแชแผนทดสอบในน้าํเปนเวลา 4 วนั
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8.11 การทดสอบความทนดาง
ใหปฏิบัติตามมอก.285 เลม 23 โดยเตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.10 แลวแชแผนทดสอบในสารละลาย
อิ่มตัวแคลเซียมไฮดรอกไซด เปนเวลา 144 ชั่วโมง

8.12 การทดสอบความทนการขดัถู
ใหปฏิบัติตาม ASTM D 2486 Method A โดยไมใชแผนทองเหลืองรองใตแผนทดสอบ (brass shim)
ใชสารละลายสบูเหลวรอยละ 6 โดยน้ําหนัก เปนตัวกลางขัดถู (scrub media) และขัดถู 3 000 รอบ
ตรวจพินจิฟลมของสีบริเวณหางจากขอบหวัและทายเกิน 50 มลิลิเมตร
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ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

หนวยภาชนะบรรจุ หนวยภาชนะบรรจุ

        ไมเกิน       90             2 0

     91    ถึง     150             8 1

   151    ถึง     500           13 2

   501    ถึง  1 200           20 3

           เกิน  1 200           32 5

เลขจํานวนที่ยอมรับ

ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 7.1)

ก.1 รุน ในที่นี้  หมายถึง สีลดความรอนสีเดียวกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขาย
ในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบการบรรจแุละเคร่ืองหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับ

ทีก่ําหนดในตารางท่ี ก.1 จึงจะถอืวาสลีดความรอนรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรบัการทดสอบการบรรจุและเครือ่งหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบคณุลกัษณะทีต่องการ
ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันตาม มอก.285 เลม 1
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทกุรายการ จงึจะถอืวาสลีดความรอนรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางสีลดความรอนตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาสีลดความรอนรุนนั้น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้


