
สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม                                 ICS 87.040                              ISBN   978-974-292-988-6

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก.2515 - 2555

WATER - BORNE  GLOSS  ENAMEL

สเีคลือบเงาชนดิน้ํา



มอก.2515 - 2555

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
สเีคลือบเงาชนดิน้ํา

สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศและงานท่ัวไป    เลม 129 ตอนพิเศษ 188 ง
วันท่ี 14 ธันวาคม    พุทธศักราช 2555



(2)

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 157
มาตรฐานสีที่ใชในการกอสรางและตกแตง

ประธานกรรมการ
นางวันทนา  สะสมทรัพย สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย

กรรมการ
นายเขมชิต  ธนากิจชาญเจริญ กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นายสุชาติ  ตรีสัตยพันธ กรมโยธาธิการและผังเมือง
นายสุรพล  หุตะเศรณี กรงุเทพมหานคร
นายประเสริฐ  อยางธารา สมาคมสถาปนิกสยาม  ในพระบรมราชปูถมัภ
นายวรุตม  กี่จนา การรถไฟแหงประเทศไทย
นางรัตนจนา  เจริญพิทยา บริษัท  สี ไอ ซี ไอ (ประเทศไทย) จํากัด
นางสาวเกศริน  โทวนิช บริษัท  โจตันไทย  จํากัด
นายสุทธิวุฒิ  เกิดเกียรติขจร บริษัท  บางกอกไชนาเพนท  จํากัด
- บริษัท  อุตสาหกรรมสีสยาม  จํากัด
นางสาวบัญชรี  มณีดิษฐ บริษัท  ที โอ เอ เพนท (ประเทศไทย) จํากัด
    นางพัชรี  พัฒนาสิทธิเสรี

กรรมการและเลขานุการ
นางนฤมล  วาณิชยเจริญ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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ปจจุบันมีการทําและใชสีเคลือบเงาท่ีมีน้ําเปนสวนผสมกันอยางแพรหลาย การมีน้ําเปนสวนผสมในสีเคลือบเงา
ชวยลดการใชตัวทําละลายอันเปนการลดมลภาวะทางหนึ่งดวย ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมคุณภาพผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรมประเภทนี้  จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีเคลือบเงาชนิดน้ํา ขึ้น
มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารดงัตอไปนี้เปนแนวทาง

JIS K 5660 : 2003 Synthetic resin emulsion paint, glossy type
BS 4800:1989 Schedule of Paint Colours for Building Purposes
ASTM G 154-00 Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV

Exposure of Nonmetallic Materials
ISO 3856-4:1984 Paints and varnishes-Determination of “soluble” metal content-:

Part 4 : Determination of cadmium content - Flame atomic absorption
spectrometric method and polarographic method

ISO 3856-5:1984 Paints and varnishes - Determination of “soluble” metal content-:
Part 5 : Determination of hexavalent chromium content of the
pigment portion of the liquid paint or the paint in powder form -
Diphenylcarbazide spectrophotometric method

มอก.272-2549 สีอมัิลชนัใชงานท่ัวไป
มอก.285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ

เลม 1-2553 การชักตัวอยาง
เลม 2-2553 การตรวจและการเตรยีมตวัอยางเพือ่ทดสอบ
เลม 3-2553 แผนทดสอบและการเตรยีม
เลม 4-2521 การเคลือบ
เลม 8-2524 การหาความละเอยีด
เลม 9-2524 การทดสอบการแหงท่ีผิวโดยใชลูกแกว
เลม 10-2524 การทดสอบระยะเวลาเม่ือแหงแขง็
เลม 11-2524 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 12-2524 เสถยีรภาพตอการเกบ็
เลม 14-2524 การหาความหนดื
เลม 15-2524 การเทียบสีดวยตา
เลม 16-2524 การเปรียบเทียบอัตราสวนความผิดแผกของสีประเภทเดียวกันท่ีมีสี

เหมือนกัน
เลม 17-2524 การวดัความเงาของฟลมสีตาง ๆ  ยกเวนสีบรอนซ ท่ี 20  60และ85องศา
เลม 19-2525 ความทนทานตอการดดัโคง
เลม 20-2525 ความทนทานตอการเชด็ลาง



คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511

เลม 21-2525 ความทนทานตอเชือ้รา
เลม 22-2525 ความทนน้าํ
เลม 23-2526 ความทนของเหลว
เลม 24-2526 สมบตัใินการใชงาน
เลม 27-2526 การหาปรมิาณตะกัว่ในสี
เลม 28-2526 การหาปรมิาณปรอทในสี
เลม 45-2531 นิยามศัพทท่ีเกี่ยวของกับสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ

(4)



(5)

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4465 ( พ.ศ. 2555)

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
สีเคลือบเงาชนดิน้ํา

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม สีเคลือบเงาชนิดน้ํา
มาตรฐานเลขท่ี มอก.2515-2555 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ใหมีผลตัง้แตวนัประกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 14 กันยายน    พ.ศ. 2555

    หมอมราชวงศพงษสวัสดิ์     สวัสดิวัตน
     รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
สเีคลือบเงาชนดิน้ํา

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลุมสีเคลือบเงาชนดิน้าํท่ีมีความเงาสูง  สําหรบัเคลือบพืน้ผิวคอนกรตี

ปูนฉาบ ไม เหล็ก ท่ีเคลือบสีรองพื้นแลว ท้ังภายนอกและภายในอาคาร

2. บทนิยาม
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี ้ ใหเปนไปตาม มอก.285 เลม 45 และดงัตอไปนี้

2.1 สีเคลือบเงาชนดิน้ํา หมายถงึ สีเคลือบเงาท่ีมีสวนผสมของผงสีกับเรซินสังเคราะหท่ีเปนอมัิลชันกับน้ําใหฟลม
สีท่ีมีความเงาสูง

3. สวนประกอบ
3.1 ผงสี เชน ไทเทเนียมออกไซด ไอรออนออกไซด ทาโรไซยานินทบลู
3.2 ส่ิงนําสี ประกอบดวย เรซินสังเคราะหท่ีเปนอิมัลชันกับน้ํา และอาจมีสารอื่นอยูดวย เชน สารอิมัลซิฟาย

สารกระจายผงสี สารลดฟอง สารทําใหขน สารกันเชื้อราชนิดไมมีปรอท สารกันเสียท่ีไมมีสวนประกอบ
ของฟอรแมลดีไฮด โดยหามใชยูเรียเรซิน (urea resin) ฟนอลเรซิน (phenol resin) เมลามีนเรซิน
(melamine resin)

4. คุณลักษณะที่ตองการ
4.1 คุณลักษณะทางปรมิาณ

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางปริมาณ
(ขอ 4.1 )

หมายเหตุ 1. ใหยกเวนการทดสอบกําลังซอนแสงสําหรับสีซ่ึงไมมีสีขาวเปนสวนผสม เชน
- สีแดง ตาม BS 4800 หมายเลข 04 E 53
- สีเหลือง ตาม BS 4800 หมายเลข 10 E 53
- สีน้ําเงิน ตาม BS 4800 หมายเลข 18 C 39
- สีดํา ตาม BS 4800 หมายเลข 00 E 53
- สีเหลือง-แดง ตาม BS 4800 หมายเลข 06 E 51, 08 E 51
- สีเขียว-เหลือง ตาม BS 4800 หมายเลข 12 E 51, 12 E 53

2. การทดสอบกําลังซอนแสง ใหทดสอบตัวอยางที่มีความหนืดไมเกิน 100 หนวยเครบส ในกรณีที่
ตัวอยางมีความหนืดเกิน 100 หนวยเครบส  ใหเติมน้ําจนตัวอยางมีความหนืด (10    2) หนวยเครบส
การวัดความหนืดใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 14

4.2 สี (colour)
ใหเปนไปตามท่ีระบุไวท่ีฉลาก กรณีท่ีชื่อสีตรงกับชื่อสีตาม BS 4800 สีของฟลมตองเทียบไดกับแถบสี
มาตรฐานดงักลาว
การทดสอบใหปฏิบัติตามมอก.285 เลม 15

4.3 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เม่ือเปดฝาภาชนะบรรจุครั้งแรก ตองไมมีฝาสีลอยอยู ท่ีผิวหนา ไมปรากฏสนิมหรือมีกล่ินท่ีนารังเกียจ
ไมนอนกนมากเกินไป คนใหเปนเนื้อเดียวกันไดงาย ไมรวมตัวกันเปนกอน ไมนอนกนแข็ง ไมแยกชั้น
และไมมีส่ิงแปลกปลอม
การทดสอบใหปฏิบัติตาม  มอก.285 เลม 11

รายการที่ คุณลักษณะ เกณฑที่กําหนด วิธีทดสอบตาม
1 ความละเอียด ไมโครเมตร ไมเกิน        50 มอก.285 เลม 8
2 ระยะเวลาการแหง ขอ 8.2

   แหงที่ผิว  ชั่วโมง  ไมเกิน          1
   แหงแข็ง  ชั่วโมง ไมเกิน          4

3 ความเงา วัดที่มุม 60 องศา ไมนอยกวา        70 ขอ 8.3
4 กําลังซอนแสง (hiding power) รอยละ ไมนอยกวา        95 ขอ 8.4
5 ตะกั่ว รอยละโดยน้ําหนักของสารที่ไมระเหย ไมเกิน          0.01 มอก.285 เลม 27
6 ปรอท รอยละโดยน้ําหนักของสารที่ไมระเหย ไมเกิน          0.01 มอก.285 เลม 28
7 แคดเมียม รอยละโดยน้ําหนักของสารที่ไมระเหย ไมเกิน          0.01 ISO 3856-4
8 โครเมียมเฮกซะวาเลนต รอยละโดยน้ําหนักของสารที่ไมระเหย ไมเกิน          0.10 ISO 3856-5
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4.4 สมบตัใินการทาดวยแปรง
ตองทาไดงาย เรียบ ฟลมสีเม่ือแหงตองเรียบเปนเงาสมํ่าเสมอ ไมไหลยอยหรือยน  และเม่ือเคลือบสีทับ
พื้นผิวท่ีเคลือบสีนั้นไวครั้ งหนึ่ งแลวเม่ือ 4 ชั่วโมง กอน แลวปลอยใหฟลมแหงเปนเวลา 1 ชั่ วโมง
สีท่ีเคลือบทับตองไมดงึหรือมวนสีท่ีเคลือบไวเดมิขึน้มา
การทดสอบใหปฏิบัติตาม ขอ 8.5

4.5 สมบตัใินการพน
ตองพนไดงาย  ฟลมสีตองไมไหล ไมยน ไมเปนคล่ืน  ฟลมสีท่ีแหงแลวตองไมเปนเม็ด ไมแยกตัวลอยขึ้นมา
เปนริ้ว ไมมัว และไมมีขอบกพรองอื่น
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.6

4.6 ความทนการดดัโคง
ฟลมสีตองไมแตกราว ไมกระเทาะหรือลอนเปนแผน
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.7

4.7 ความทนตอสภาพลมฟาอากาศ
ฟลมสีตองไมเปนฝุน ความเงาจะลดลงจากเดิมไดไมเกินรอยละ 30 และสีของฟลมสวนท่ีไดรับแสงกับสวน
ท่ีไมไดรับแสงจะแตกตางกันไดไมนอยกวาเกรยสเกลระดับ 4 (ยกเวนสีขาว)
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.8

4.8 เสถยีรภาพตอการเกบ็
ใหเปนไปตามขอใดขอหนึ่งตอไปนี้

4.8.1 ในภาวะปกติ
หลังจากตั้ งท้ิงไวในภาชนะบรรจุท่ีไมเคยเปดมากอน ในท่ีแหง อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ถึง
35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 เดือน นับจากเดือนท่ีทํา  สีเคลือบเงาชนิดน้ําตองไมมีฝาสี ไมเปนวุน
ไมเปนวุนเหนียว ไมเปนเม็ด ไมมีกล่ินท่ีเกิดจากการบูดเนาหรือมีกาซเกิดขึน้ ไมนอนกนแข็งหรอืขนแข็ง
สามารถคนใหกระจายเปนเนือ้เดยีวกนัได

4.8.2 โดยวธีิเรงภาวะ
หลังจากอบท่ีอุณหภูมิ (50  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 96 ชั่วโมงแลว ตองเปนดังนี้
(1) ไมเปนวุน  ไมเปนวุนเหนียว  ไมเปนเม็ด  ไมขนแข็ง
(2) ใหฟลมเม่ือแหงแลวเรียบสมํ่าเสมอ ไมเปนริ้ว ไมลาย ไมเปนเม็ด และมีความเงาเปนไปตาม

ท่ีกําหนดในตารางท่ี 1
(3) ระยะเวลาการแหงเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.9
4.9 ความทนเชือ้รา

ตองไมพบเชือ้ราบนแผนฟลมในบรเิวณท่ีตกีรอบ
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.10
หมายเหตุ สีสูตรเดียวกันใหสุมทดสอบเพียง 1 เฉดสี ไมตองทดสอบทุกเฉดสี
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4.10 ความทนตะไคร
ตองไมพบตะไครบนแผนทดสอบ
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.11
หมายเหตุ สีสูตรเดียวกันใหสุมทดสอบเพียง 1 เฉดสี ไมตองทดสอบทุกเฉดสี

4.11 ความทนน้าํ
ฟลมของสีตองไมพอง ไมยน ไมแตก ไมหลุดลอน หรือมีขอบกพรองอื่น ๆ และความเงาจะลดลงจากเดิม
ไดไมเกินรอยละ 20
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.11

4.12 ความทนดาง
ฟลมของสีตองไมพอง ไมยน ไมแตก ไมหลุดลอน หรือมีขอบกพรองอื่น ๆ และความเงาจะลดลงจากเดิม
ไดไมเกินรอยละ 30
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.12

4.13 ความทนการเชด็ลาง
ตองไมพบขอบกพรองบนแผนฟลม เชน พอง สีสึกจนถึงพื้นผิวชั้นลาง สีซีดลง และตองขจัดคราบ
ส่ิงสกปรกไดเกือบหมด
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.13

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจสีุเคลือบเงาชนิดน้ําในภาชนะบรรจุท่ีสะอาด  แหง  และปดไดสนิท
5.2 หากมิไดมีการตกลงกันเปนอยางอื่น  ใหปริมาตรสุทธิของสีเคลือบเงาชนิดน้ําในแตละภาชนะบรรจุเปน

1 ลิตร 4 ลิตร หรือ 20 ลิตร และตองไมนอยกวาท่ีระบุไวท่ีฉลาก

6. เคร่ืองหมายและฉลาก
6.1 ท่ีภาชนะบรรจุสีเคลือบเงาชนิดน้ําทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียด

ตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน
(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ท่ีส่ือความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ชื่อสี  พรอมตัวอยางสี หรือหมายเลขสี ตาม BS4800 (ถามี)
(3) ปริมาตรสุทธิ  เปนลิตร
(4) เดือน ป ท่ีทํา
(5) รหัสรุนท่ีทํา
(6) ชื่อผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
(7) คําแนะนาํเกีย่วกบัการใช
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(8) คําเตือนเกี่ยวกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นได เชน มีสารเปนพิษ หามรับประทาน หามนําภาชนะบรรจุไป
ใสอาหาร ระวังเขาตา เก็บใหพนมือเด็ก หรืออาจใชเครื่องหมายหรือรูปสัญลักษณ (pictogram) ตาม
กฎหมายท่ีเกีย่วของและเปนไปตามขอตกลงระหวางประเทศ GHS (Globally Harmonized System of
Classification  and Labelling  of  Chemicals) แทนได

ในกรณท่ีีใชภาษาตางประเทศดวย ตองมีความหมายตรงกบัภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
7.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 การตรวจและการเตรียมตัวอยาง ภาวะทดสอบ แผนทดสอบ  และการเคลือบ

ใหเปนไปตาม  มอก.285 เลม 2 เลม 3 และเลม 4
8.2 การทดสอบระยะเวลาการแหง

เคลือบสี เคลือบเงาชนิดน้ํ าตั วอย างบนแผนกระจก ให ไดความหนาของฟลมขณะเปยกประมาณ
50 ไมโครเมตร  ท้ิงไวใหแหง  แลวทดสอบระยะเวลาการแหงท่ีผิวและการแหงแข็ง ตาม มอก.285 เลม 9
และเลม 10

8.3 การทดสอบความเงา
เคลือบสีเคลือบเงาชนดิน้าํตวัอยางบนแผนกระจกใหไดความหนาของฟลมขณะเปยกประมาณ 50 ไมโครเมตร
ท้ิงไวใหแหงในแนวนอนท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 168 ชั่วโมง  แลวนําไปทดสอบตาม  มอก.285 เลม 17

8.4 การทดสอบกาํลังซอนแสง
ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 16 โดยความหนาของฟลมเปน 150 ไมโครเมตร

8.5 การทดสอบสมบตัใินการทาดวยแปรง
ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 24 โดยใชแผนเหล็กเคลือบดีบุกเปนแผนทดสอบและทาดวยอัตราประมาณ
13 ตารางเมตรตอลิตร

8.6 การทดสอบสมบตัใินการพน
ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 24 โดยใชแผนเหล็กเคลือบดีบุกเปนแผนทดสอบและพนใหไดความหนา
ของฟลมขณะเปยกประมาณ 25 ไมโครเมตร

8.7 การทดสอบความทนการดดัโคง
เคลือบสี เคลือบเงาชนิดน้ํ าตั วอย างบนแผนเหล็กเคลือบดีบุ กให ได ความหนาของฟล มเม่ื อแห ง
(25  2) ไมโครเมตร ท้ิงไวใหแหงในแนวนอนในภาวะปกติเปนเวลา 7 วัน แลวนําไปดัดโคงตามวิธีท่ี
กําหนดใน มอก.285 เลม 19 โดยใชแมนเดรล (mandrel) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร
ตรวจฟลมสีบริเวณท่ีดัดโคงโดยใชแวนขยายท่ีมีกําลังขยาย 5 เทา
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8.8 การทดสอบความทนตอสภาพลมฟาอากาศ
ใหทดสอบโดยวิธีเรงภาวะ โดยเคลือบสีเคลือบเงาชนิดน้ําบนแผนซีเมนตไฟเบอรใหไดความหนาของฟลม
ขณะเปยกประมาณ 25 ไมโครเมตร ท้ิงไวใหแหงในแนวนอนในภาวะปกติเปนเวลา 168 ชั่วโมง
วัดความเงาท่ีมุม 60 องศา ตาม มอก.285 เลม 17 แลวนําไปผ่ึงในเครื่องเรงภาวะตาม ASTM G 154
หรือเครื่องเรงภาวะอื่นท่ีใหผลการทดสอบเทียบเทา โดยใชหลอด UVB ท่ี 313 นาโนเมตร มีวัฏจักรวงจร
คือ รับแสง 4 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และควบแนน 4 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส
เวลาในการผ่ึงในเครื่องเรงภาวะเปน 336 ชั่วโมง ท้ังนีใ้หเริ่มตนการทดสอบท่ีภาวะวงจรรับแสง

8.9 การทดสอบเสถยีรภาพตอการเกบ็
ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 12 โดยเลือกทดสอบในภาวะปกติหรือโดยวิธีเรงภาวะ ในกรณีท่ีผลการ
ทดสอบโดยวธีิเรงภาวะไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด  ใหถือผลการทดสอบในภาวะปกตเิปนเกณฑตดัสิน

8.10 การทดสอบความทนเชือ้รา
ใหปฏิบัติตาม  มอก.285 เลม 21 โดยมีขอกําหนดเพิ่มเติมดังนี้
(1) เตรยีมแผนทดสอบโดยใชเครือ่งทําฟลมเคลือบท้ัง 2 ดานของกระดาษกรองวตัแมนเบอร 1 หรอืเทียบเทา

ใหไดความหนาของฟลมขณะเปยกแตละดานประมาณ 100 ไมโครเมตร ท้ิงไวใหแหงเปนเวลา 24 ชัว่โมง
เคลือบซํ้าท่ีดานเดิมใหไดความหนาของฟลมขณะเปยกเพิ่มขึ้นอีกดานละประมาณ 100 ไมโครเมตร
และท้ิงใหฟลมแหงเปนเวลา 14 วัน

(2) ใชเชื้อ แอสเพอรจิลลัส ไนเจอร (Aspergillus niger ATCC 6275) และเชื้อ คลาโดสปอเรียม
คลาโดสปอรอยด  (Cladosporium  cladosporoides IFO 6348)

(3) ไมใชน้าํชะลางแผนทดสอบกอนอบเพาะเชือ้
(4) ระยะเวลาอบเพาะเชื้อ 7 วัน

8.11 การทดสอบความทนตะไคร
8.11.1 เครื่องมือ

8.11.1.1 เครื่องแกว
(1) จานเพาะเชื้อ ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 เซนติเมตร
(2) ขวดแกวรูปกรวย ขนาด 250 มิลลิลิตร

8.11.1.2 ตูอบเพาะเชื้อ สามารถควบคุมอุณหภูมิไดท่ี 25 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธรอยละ 85 ถึงรอยละ 90

8.11.1.3 เครื่องเขยา ความเร็วประมาณ 100 รอบตอนาที
8.11.1.4 สเปกโทรมิเตอร ท่ีมีความยาวคล่ืน 1 000 นาโนเมตร
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8.11.2 สารเคมี
8.11.2.1 อาหารเล้ียงเชื้อบีจี-11 (BG-11)

(1) สวนประกอบ
โซเดยีมไนเทรต (NaNo3) 1.5 กรมั
ไดโพแทสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (K2HPO4) 0.030 กรมั
แมกนเีซียมซัลเฟตเฮปทะไฮเดรต (MgSo4 7H2O) 0.075 กรมั
แคลเซียมคลอไรดไดไฮเดรต (CaCl2 2H2O) 0.036 กรมั
กรดซิทริก 0.006 กรมั
อีดีทีเอ (EDTA) 0.001 กรมั
โซเดยีมคารบอเนต (NaCO3) 0.020 กรมั
สารละลายโลหะ (trace metal solution) (ขอ 8.11.2.2) 1 มิลลิลิตร

(2) วิธีเตรียมอาหารเล้ียงเชื้อเหลวบีจี-11
ผสมสวนผสมท้ังหมดเขาดวยกนั เติมน้ํากล่ันจนปริมาตรเปน 1 ลิตร ปรับความเปนกรด-ดาง
เปน 7.5 โดยใชสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1 โมลตอลิตร หรือสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด 1 โมลตอลิตร ฆาเชื้อในหมอนึ่งอัด ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที

(3) วิธีเตรียมอาหารเล้ียงเชื้อวุนบีจี-11
ผสมสวนผสมท้ังหมดเขาดวยกัน เติมวุน 15 กรัม เติมน้ํากล่ันจนปริมาตรเปน 1 ลิตร ปรับ
ความเปนกรด-ดางเปน 7.5 โดยใชสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ 1 โมลตอลิตร หรอืสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด 1 โมลตอลิตร ฆาเชื้อในหมอนึ่งอัด ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 15 นาที

8.11.2.2 สารละลายโลหะ
(1) สวนประกอบ

กรดบอริก 2.86 กรมั
แมงกานีสคลอไรดเททระไฮเดรต (MnCl2 4H2O) 1.80 กรมั
ซิงกซัลเฟตเฮปทะไฮเดรต (ZnSO4 7H2O) 0.222 กรมั
โซเดยีมโมลิบเดรตเพนทะไฮเดรต (NaMoO4 5H2O) 0.390 กรมั
คอปเปอรซัลเฟตเพนทะไฮเดรต (CuSO4  5H2O) 0.079 กรมั
โคบอลตไนเทรตเฮกซะไฮเดรต (Co(NO3)2  6H2O) 0.494 กรมั

(2) วิธีเตรยีม
ผสมสวนผสมท้ังหมดเขาดวยกนั เติมน้ํากล่ันจนปรมิาตรเปน 1 ลิตร

8.11.3 ตะไครทดสอบ  ใหใชตะไครสายพันธุไทย จํานวน 3 สายพันธุ คือ
(1) คลอโรค็อกคัม (Chlorococcum sp. TISTR 8973)
(2) น็อสท็อก พาลูดอสซัม (Nostoc Paludossum TISTR 8973)
(3) ฟอรมิเดียม แองกัสทิสซิมัม (Phormidium angustissimum TISTR 8970)

.
.

.
.

.
.

.
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8.11.4 วธีิทดสอบ
8.11.4.1 การเตรยีมสารละลายตะไครทดสอบ

(1) เติมอาหารเล้ียงเชื้อเหลวบีจี-11 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ลงไปในขวดแกวรูปกรวย 3 ใบ
(2) เติมตะไคร 5 มิลลิลิตร ลงในอาหารเล้ียงเชื้อแตละใบ
(3) อบเพาะเชื้อบนเครื่องเขยา ความเร็วประมาณ 100 รอบตอนาที ในตูอบเพาะเชื้อ ท่ีอุณหภูมิ

(28 2) องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพันธรอยละ 85 ถึงรอยละ 90 ภายใตแสงฟลูออเรส
เซนต (cool-white fluorescent) ท่ีความเขมแสงประมาณ 2 000 ลักซ เปนเวลาประมาณ
14วนั

(4) นําตะไครท่ีอบเพาะเชือ้แลวไปวดัคาความหนาแนนของเซลลดวยสเปกโทรมิเตอร  ท่ีความยาว
คล่ืน 1 000 นาโนเมตร เจือจางดวยอาหารเล้ียงเชื้อจนมีคาการดูดกลืนแสง 0.3 ถึง 0.5 นํา
สารละลายตะไครแตละสายพนัธุท่ีไดในปรมิาตรเทาๆกนั ผสมรวมเปนสารละลายตะไครทดสอบ

8.11.4.2 การเตรยีมแผนทดสอบ
ใหใชกระดาษกรองวัตแมนเบอร 1 หรือเทียบเทา เปนกระดาษทดสอบ  เคลือบสีเคลือบเงาชนิดน้ํา
ตวัอยางดวยเครือ่งทําฟลม (bird film applicator) ท้ัง 2 ดาน ของกระดาษกรอง ใหไดความหนาของ
ฟลมขณะเปยกแตละดานประมาณ 100 ไมโครเมตร ท้ิงไวใหแหงเปนเวลา 24 ชั่วโมง เคลือบซํ้าท่ี
ดานเดิมใหไดความหนาของฟลมขณะเปยกเพิ่มขึน้อกีดานละประมาณ 100 ไมโครเมตร และท้ิงให
ฟลมแหงเปนเวลา 14 วัน

8.11.4.3 การแชแผนทดสอบ
แชแผนทดสอบในภาชนะบรรจนุ้ําท่ีมีขนาดและรูปรางพอเหมาะ ภาชนะละ 1 แผน ปริมาตรของน้ํา
กล่ันท่ีใชตอพืน้ท่ีหนาตดัของแผนทดสอบประมาณ 20 มิลลิลิตร ตอ 3 ตารางเซนตเิมตร (หรอืแผน
ทดสอบขนาดเสนผานศนูยกลางประมาณ 12.5 เซนตเิมตร ใชน้าํกล่ันประมาณ 1 ลิตร) ขณะแชแผน
ทดสอบตองไมแตะผิวภาชนะ และตองเปล่ียนน้ํากล่ันทุก 24 ชั่วโมง แชแผนทดสอบในน้ํากล่ันท่ีมี
อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง นําแผนทดสอบออก ท้ิงไว
ใหแหง ตดัเปนชิน้ทดสอบรปูวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 15 มิลลิเมตร

8.11.4.4 การอบเพาะเชื้อ
(1) เตรยีมสารละลายผสมตะไครทดสอบ รอยละ 5 ในอาหารเล้ียงเชื้อวุนบีจี-11 ผสมใหเขากัน

เติมลงในจานเพาะเชื้อ 25 มิลลิลิตร ท้ิงไวใหแข็งตัว
(2) วางแผนทดสอบไวตรงกลางจานเพาะเชือ้ หยดสารละลายตะไครทดสอบท่ีกึง่กลางแผนทดสอบ

0.02 มิลลิลิตร เกล่ียใหกระจายท่ัวแผนทดสอบ
(3) นําจานเพาะเชือ้ไปอบเพาะเชือ้เปนเวลา 28 วนั ท่ีอณุหภมิู (282) องศาเซลเซียส ความชืน้

สัมพทัธรอยละ 85 ถึงรอยละ 90 ภายใตแสงฟลูออเรสเซนต ท่ีความเขมแสงประมาณ 2 000
ลักซ โดยมีวงจรการใหแสงมืด : สวาง เปน 12 ชั่วโมง : 12 ชั่วโมง
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8.11.5 การประเมินผล
เม่ือครบกําหนดเวลาการเพาะเชื้อแลว ใหตรวจดูแผนทดสอบดวยตาเปลาหรือใชเครื่องมือท่ีเหมาะสม
กรณตีองการดกูารชะลางสารเคมีออกจากแผนทดสอบ ใหวดัความกวางของบรเิวณโดยรอบแผนทดสอบ
ท่ีตะไครไมเจรญิเตบิโต

8.12 การทดสอบความทนน้าํ
ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 22 โดยเตรียมแผนทดสอบดังนี้
เคลือบสีเคลือบเงาชนิดน้ําตัวอยางบนแผนซีเมนตไฟเบอร ขนาดประมาณ 150 มิลลิเมตร 50 มิลลิเมตร
ท้ิงไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง เคลือบซํ้าใหไดความหนาของฟลมขณะเปยกแตละชั้นประมาณ 50 ไมโครเมตร
ท้ิงไวใหแหงเปนเวลา 7 วัน แลวเคลือบดานหลังและขอบดวยพาราฟน และใหแชแผนทดสอบในน้ําเปน
เวลา 4 วัน

8.13 การทดสอบความทนดาง
ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 23 โดยเตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.12 แลวแชแผนทดสอบในสารละลาย
อิ่มตัวแคลเซียมไฮดรอกไซด เปนเวลา 48 ชั่วโมง

8.14 การทดสอบควาทนทานตอการเชด็ลาง
ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 20 โดยมีขอกําหนดเพิ่มเติมดังนี้
(1) ใชสบูซักลาง ตาม มอก.28 หรือสารเทียบเทา
(2) ใหถูฟองน้ํา 1 000 รอบ โดยเม่ือครบ 25 รอบ และ 50 รอบ ใหดึงฟองน้ําออกมาทําความสะอาด

ดวยน้าํกล่ันลงบนฟองน้าํและถสูบูใหม
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ภาคผนวก ก.
การชักตัวอยางและเกณฑตัดสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง สีเคลือบเงาชนิดน้ําสีเดียวกัน ทําโดยกรรมวิธีเดียวกัน ท่ีทําหรือสงมอบ หรือซ้ือขาย
ในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทียบเทากนัทางวชิาการกบัแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกนัตามจํานวนท่ีกําหนดในตารางท่ี  ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางท่ีไมเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ตองไมเกินเลขจํานวนท่ียอมรับท่ีกําหนดใน

ตารางท่ี ก.1 จึงจะถือวาสีเคลือบเงาชนิดน้ํารุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด

ตารางท่ี ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรับการทดสอบการบรรจแุละเคร่ืองหมายและฉลาก
( ขอ ก.2.1 )

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบคุณลักษณะท่ีตองการ
ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันตาม มอก.285 เลม 1
ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทุกรายการ  จึงจะถือวาสีเคลือบเงาชนิดน้ํารุนนั้นเปนไปตามเกณฑ

ท่ีกําหนด
ก.3 เกณฑตดัสิน

ตวัอยางสีเคลือบเงาชนดิน้าํตองเปนไปตามขอ  ก.2.1.2 และขอ  ก.2.2.2 ทุกขอ  จงึจะถอืวาสีเคลือบเงาชนดิน้าํ
รุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดรุน
หนวยภาชนะบรรจุ

ขนาดตัวอยาง
หนวยภาชนะบรรจุ

เลขจํานวนท่ียอมรับ

       ไมเกิน 90            2 0
     91 ถึง 150            8 1
   151 ถึง 500          13 2
   501 ถึง 1 200          20 3
    เกิน    ถึง 1 200          32 5


