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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
วิธีการวัดและระบุสมบัติสีทีป่รากฏของแหลงกําเนดิแสง 

1. วัตถุประสงค 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีกําหนดเกี่ยวกับวิธีการวัดและการระบุสมบัติสีท่ีปรากฏของแหลงกําเนิดแสง 
โดยมีหลักการจากผลการเล่ือนตําแหนงสีของวัตถุท่ีทดสอบ โดยเรียกอยางยอวา วิธีสีทดสอบ (test colour method) 

วิธีนี้ถือวาเปนวิธีพื้นฐานสําหรับการประเมินสมบัติสีท่ีปรากฏของแหลงกําเนิดแสง และแนะนําใหใชสําหรับการ
ทดสอบเฉพาะแบบของหลอด และการทดสอบหลอดแตละหลอด 

2. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับแหลงกําเนิดแสงท่ีมีจุดประสงคท่ัวไป (เชน หลอดไสทังสเตน หลอด
ฟลูออเรสเซนซทอตรง หลอดฟลูออเรสเซนซชุดกะทัดรัด และหลอดปลอยประจุกาซชนิดอ่ืนๆ ท้ังหมด ยกเวนท่ี
เปนแหลงกําเนิดของการแผรังสีเดียวอยางเดนชัด เชน หลอดโซเดียมความดันตํ่า) วิธีนี้อาจปรับใชกับแสงอาทิตย
จากการปรับปรุงไดดวย  

3. บทนิยาม 

3.1 สมบัติสีท่ีปรากฏ (colour rendering properties) 

สมบัติของแหลงกําเนิดแสงท่ีมีตอสีท่ีปรากฏของวัตถุ เม่ือเทียบกับสีท่ีปรากฏของวัตถุภายใตชุดสองแสง
อางอิงในภาวะท่ีกําหนด 

3.2 ปริภูมิสเกลสม่ําเสมอ 1964 (1964 Uniform Space) 

ปริภูมิสีสเกลสมํ่าเสมอโดยประมาณประกอบดวยแกน *U  แกน *V  และแกน *W  ต้ังฉากกัน โดยได
กําหนดปริมาณไวในสมการ (1) 

1725 3/1* −= YW  
)(13 0

** uuWU −=   
)(13 0

** vvWV −=  

1001 ≤≤ Y  
u และ v  คือ โคออรดิเนตบนแผนภาพ UCS 1960 (ดูแผนภาพ UCS 1960) และ 0u และ 0v คือคาของตัวแปร
สําหรับเลือกสีอรงค (achromatic colour) 

(1) 
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หมายเหตุ  ในระบบน้ี การวัด EΔ แทนปริมาณความแตกตางสีระหวางสีพิกัดที่หน่ึง ),,( 1
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3.3 แผนภาพ UCS 1960 (1960 UCS diagram) 

การทําแผนภาพรงคภาวะเอกรูป (uniform chromaticity diagram) โดยประมาณ ทําโดยการเขียนในพิกัดมุม
ฉากระหวาง u กับ v ท่ีไดกําหนดปริมาณไวในสมการ (2) 

 );315/(4)3122/(4 ZYXXyxxu ++=++−=              

)315/(6)3122/(6 ZYXYyxyv ++=++−=  

3.4 สวนกลับเมกะเคลวิน (MK-1) (reciprocal megakelvin, MK-1) 

คําศัพทท่ีใชอธิบายความแตกตางอุณหภูมิสีสหสัมพันธ มีคา 106 เคลวิน-1 (แทนท่ีคําวา “ไมเรด” : ท่ีเลิกใช
แลวและลาสมัย) 

หมายเหตุ ความแตกตางที่เทากันตามตําแหนงพลังค (Planckian locus) สมนัยโดยประมาณกับความแตกตางสวนกลับ
เมกะเคลวินที่เทากัน 

4. การประเมิน 

การประเมินตองประกอบดวยดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไป ซ่ึงอาจเพ่ิมดวยดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษอีกชุดหนึ่ง 

ดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษ ตองใชหลักการเปรียบเทียบท่ัวไปของความยาวเวกเตอรท่ีแตกตางกันของสีในปริภูมิสเกล
สมํ่าเสมอ 1964  และตองทําตามวิธีในขอ 5. และขอ 6. 

5. วิธีประเมิน 

5.1  ท่ัวไป 

ในการใชวิธีสีทดสอบ ใหคํานวณผลการเล่ือนตําแหนงสีของสีทดสอบ (ดูขอ 5.4) โดยหาคาไตรสติมูลัส 
CIE 1931 ของสีทดสอบภายใตแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบและชุดสองแสงอางอิง แลวแปลงคาไตรสติมูลัส
เหลานี้ใหเปนคาสีในโคออรดิเนตบนแผนภาพ UCS 1960*  

ความแตกตางระหวางรงคภาวะของแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ และชุดสองแสงอางอิงควรมีคาเพียงเล็กนอย 
เพื่อใหผลการประมาณของการรับรูรงคภาวะเปนท่ีนาพอใจ (ดูขอ 5.3) 

ดังนั้น ความแตกตางของสีในตัวอยางสีทดสอบ จะคํานวณในปริภูมิสเกลสม่ําเสมอ 1964 

*   แผนภาพ UCS 1960 และปริภูมิสเกลสมํ่าเสมอ 1964 เปนขอแนะนําที่ถูกยกเลิกแลวใน CIE 15.2-1986 แตยังคงไวใน

ขณะน้ีเพ่ือการคํานวณดัชนีสีที่ปรากฏ และอุณหภูมิสีสหสัมพันธ 

(2) 
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5.2 ชุดสองแสงอางอิง (reference illuminate)  

การประเมินสมบัติสีท่ีปรากฏของแหลงกําเนิดแสง ตองอางอิงกับชุดสองแสงอางอิงเสมอ ซ่ึงอาจกําหนดใน
เชิงคณิตศาสตร โดยชุดสองแสงอางอิงท่ีเลือกใชตองมีรงคภาวะสีเหมือนหรือใกลเคียงกับหลอดท่ีทดสอบ 

เกณฑความคลาดเคล่ือนในการเลือกชุดสองแสงอางอิง ดูขอ 5.3 

ยกเวนในกรณีท่ีระบุไวเปนอยางอ่ืน  สําหรับแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบท่ีมีคาอุณหภูมิสีสหสัมพันธตํ่ากวา  
5 000 เคลวิน ตองใชชุดสองแสงอางอิงเปนตัวแผรังสีของพลังค (Planckian radiator) และสําหรับ
แหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบท่ีมีคาอุณหภูมิสีสหสัมพันธต้ังแต 5 000 เคลวิน ตองใชการกระจายกําลังการแผ
รังสีเชิงสเปกตรัมชุดหนึ่งในอนุกรมของแสงอาทิตยตามชวงเวลาตางๆ 

สําหรับกรณีพิเศษ  อาจใชชุดสองแสงมาตรฐานของ CIE หรือแหลงกําเนิดแสงมาตรฐานท่ีระบุอ่ืนๆ เปนชุด
สองแสงอางอิง 

ในทุกกรณี ตองมีคําอธิบายอยางสมบูรณในรูปของคาการกระจายกําลังการแผรังสีเชิงสเปกตรัมทุกชวง
ความยาวคล่ืนไมเกิน 10 นาโนเมตร ของชุดสองแสงอางอิงตลอดสเปกตรัมท่ีตามองเห็น 

5.3 เกณฑความคลาดเคล่ือนสําหรับชุดสองแสงอางอิง 

ถาเปนไปได ใหใชชุดสองแสงอางอิงท่ีมีรงคภาวะสีเหมือนหรือใกลเคียงกับแหลงกําเนิดแสงท่ีจะทดสอบ 
โดยใหความแตกตางรงคภาวะสี )(DC มีคานอยกวา 5.4×10-3  เกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีแนะนําใหใชคือ
ขีดจํากัดของความแตกตางรงคภาวะสีท่ีเปนไปไดในทางปฏิบัติ 

ความแตกตางรงคภาวะสีระหวางหลอดท่ีทดสอบ ),( kk vu กับชุดสองแสงอางอิง ),( rr vu จะคํานวณไดจาก 

[ ] 2/122 )()( rkrk vvuuDC −+−=  (3) 

เกณฑความคลาดเคล่ือน DC = 5.4×10-3  สมนัยกับคาประมาณ 15 MK-1 (สวนกลับเมกะเคลวิน) ตามแนว
โลกัสของพลังค (Planckian locus)  

หากความแตกตางของรงคภาวะสีระหวางหลอดท่ีทดสอบกับชุดสองแสงอางอิงมากกวาเกณฑความ
คลาดเคล่ือน DC = 5.4×10-3  คาดไดวาผลที่ไดของดัชนีสีท่ีปรากฏอาจมีความแมนลดลง ในทุกกรณีใหระบุ
ชุดสองแสงอางอิงไวในวงเล็บทายคาท่ีไดจากการประเมิน [เชน aR = 90(D65)] 
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5.4 ตัวอยางสีทดสอบ 

ชุดตัวอยางสีประกอบดวยตัวอยางสีทดสอบตามท่ีระบุในตารางท่ี 1 จํานวน 8 ช้ิน ( iTi , = 1 ถึง 8)  

โดยมีการระบุตัวประกอบความแรงรังสีเชิงสเปกตรัมตามตารางท่ี 2 ตัวอยางเหลานี้ครอบคลุมวงกลมสี (hue 
circle) ท่ีมีความอ่ิมตัวปานกลาง (moderate saturation) และมีความสวางสี (lightness) เทากันโดยประมาณ 

ขอมูลสําหรับตัวอยางสีทดสอบเพิ่มเติมตามตารางท่ี 1 ( iTi , = 9 ถึง 14) เปนตัวแทนสีแดงเขม สีเหลืองเขม  
สีเขียวเขม และสีน้ําเงินเขม ตัวแทนสีผิวมนุษยและสีเขียวใบไมใหไวในตารางท่ี 3 ตัวอยางเหลานี้
แปรเปล่ียนในความสวางสีและอ่ิมตัวเปนอยางมาก 

ตารางท่ี 1 ตัวอยางสีทดสอบ 
(ขอ 5.4) 

ตัวอยางสีทดสอบท่ี 
รหัสสีมันเซลล (Munsell) 

โดยประมาณ 
สีท่ีปรากฏภายใตแสงอาทิตย 

1 7.5 R 6/4 แดงอมเทาออน 
2 5 Y 6/4 เหลืองอมเทาเขม 
3 5 GY 6/8 เขียวเหลืองเขม 
4 2.5 G 6/6 เขียวอมเหลืองปานกลาง 
5 10 BG 6/4 เขียวอมน้ําเงินออน 
6 5 PB 6/8 น้ําเงินออน 
7 2.5 P 6/8 มวงออน 
8 10 P 6/8 มวงอมแดงออน 
9 4.5 R 4/13 แดงเขม 
10 5 Y 8/10 เหลืองเขม 
11 4.5 G 5/8 เขียวเขม 
12 3 PB 3/11 น้ําเงินเขม 
13 5 YR 8/4 ชมพูอมเหลืองออน (ผิวมนษุย) 
14 5 GY 4/4 เขียวมะกอกปานกลาง (เขียวใบไม) 

อาจใชตัวอยางสีทดสอบเฉพาะอ่ืนๆ ( iTi , > 14) โดยตองระบุขอมูลตัวประกอบความแรงรังสีเชิงสเปกตรัมท่ี
แมนดวยเสมอ 
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สําหรับการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษท่ีแนะนําโดยวิธีการนี้ อาจใชขอมูลเฉพาะของตัวอยางสีทดสอบ
ใดๆ  ในขณะท่ีการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไปแนะนําใหอยูบนพื้นฐานขอมูลของตัวอยางสีทดสอบ 8 
ตัวอยางแรกในตารางท่ี 1 เทานั้น (ดูขอ 6.3) 

ในกรณีท่ีตองการตัวประกอบความแรงรังสีเชิงสเปกตรัมเปนข้ันท่ีนอยกวาคาท่ีใหไวในตารางท่ี 2 และ
ตารางท่ี 3 ควรหาโดยใชการประมาณคาในชวงแบบเชิงเสน  

5.5  การหาคาไตรสติมูลัสของซีไออี (CIE 1931) ของตัวอยางสีทดสอบ 

จากการวัดรังสีเชิงสเปกตรัมท่ีแมนอยางเหมาะสม (ดูขอ 7.2 และขอ 7.3) ของแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ 
รวมถึงขอมูลตัวประกอบความแรงรังสีเชิงสเปกตรัมของตัวอยางสีทดสอบตามท่ีใหไวในตารางท่ี 2 และ
ตารางท่ี 3  ใหกําหนดคาไตรสติมูลัสของซีไออี (CIE 1931) คา X  คาY  และคา Z  กําหนดโคออรดิเนต   
รงคภาวะของสี x  และ y ตาม CIE 1931 ของตัวอยางสีทดสอบและแหลงกําเนิดแสงตามลําดับ ใหระบุ    
รงคภาวะท้ังหมดท้ังท่ีมาจากการคํานวณและการวัดดวยทศนิยม 4 ตําแหนง  

5.6 การแปลงเปนโคออรดิเนต  UCS 1960 

ตองแปลงขอมูลรงภาวะจากคา CIE 1931 ),,,,( yxZYX  เปนโคออรดิเนต ),( vu ตามแผนภาพ UCS 1960 
โดยใชสมการดังตอไปนี้ 

)315/(4 ZYXXu ++=   

)315/(6 ZYXYv ++=  

หรือ 

)3122/(4 ++−= yxxu   

)3122/(6 ++−= yxyv  

5.7 การพิจารณาการเล่ือนตําแหนงสีท่ีรับรูได 

เพื่อใหไดมาซ่ึงผลของการเล่ือนตําแหนงสีท่ีรับรูได เนื่องจากภาวะท่ีแตกตางกันของการรับรูรงคภาวะ
ภายใตหลอดท่ีทดสอบ k   กับภายใตชุดสองแสงอางอิง r ตองใชสมการดังตอไปนี้ 

iku ,
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                                                                                                               (5) 
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(4ก) 

(4ข) 
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คา iku ,
'  และ ikv ,

'  เปนโคออรดิเนตรงคภาวะของตัวอยางสีทดสอบท่ี i  หลังจากท่ีไดพิจารณาการเล่ือน
ตําแหนงสีท่ีรับรูได  หามาจากการยายแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบไปที่ ชุดสองแสงอางอิง  นั่นคือ 

rk uu =' , rk vv =' และไมควรปนกับพิกัด 'u , 'v  ตาม CIE 1976  

ใหคํานวณฟงกช่ัน c  และ d ท่ีใชในสมการ (5) คํานวณไดจากแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ ku , kv (ท่ีให
คา kc , kd )  และตัวอยางสีทดสอบท่ี i   ภายใตแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ iku ,  , ikv , (ท่ีใหคา ikc , , ikd , )  ตาม
สมการดังตอไปนี้ 

)(  
 vuvc 104 1 −−=  

                                                                                                              (6) 

)(  
  uvvd 1.4810.4041.7081 −+=  

5.8 การแปลงเปนโคออรดิเนตปริภูมิสเกลสม่ําเสมอ 1964 

ใหแปลงขอมูลรงคภาวะเปนโคออรดิเนตปริภูมิสเกลสม่ําเสมอ 1964 โดยใชสมการดังตอไปนี้ 

17)(25 3/1
,,

* −= irir YW  17)(25 3/1
,,

* −= ikik YW  

)(13 ,,
*

,
*

riririr uuWU −=  )(13 '
,

'
,

*
,

*
kikikik uuWU −=                    (7) 

)(13 ,,
*

,
*

riririr vvWV −=  )(13 '
,

'
,

*
,

*
kikikik vvWV −=  

คา rk uu =' , rk vv =' คือโคออรดิเนตรงคภาวะของแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ ภายหลังการพิจารณาเร่ือง
การเล่ือนตําแหนงสีท่ีรับรูไดแลว ตองทําคา irY ,  และ ikY ,  ใหกลายเปนคาบรรทัดฐาน เพื่อให 100== kr YY  

5.9 การหาคาผลลัพธการเล่ือนตําแหนงสี 

การคํานวณความแตกตางระหวางสหสัมพันธของสีท่ีรับรูไดของตัวอยางสีทดสอบท่ี i  ท่ีไดรับแสงจาก
แหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ k  และตัวอยางสีทดสอบเดียวกันท่ีไดรับแสงจากชุดสองแสงอางอิง r  ตองใช
สมการความแตกตางของ 1964 ดังนี้ 

2
,

*
,

*2
,

*
,

*2
,

*
,

* )()()( ikirikirikiri WWVVUUE −+−+−=Δ  

2*2*2* )()()( iii WVU Δ+Δ+Δ=  (8) 
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6. การคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏ 

6.1 การระบุดัชนีสีท่ีปรากฏ 

ดัชนีสีท่ีปรากฏระบุดวยตัวอักษร R สําหรับดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษซ่ึงหามาจากขอ 6.2 กําหนดใหใช
สัญลักษณ iR  ( i  = 1, 2, 3 … สอดคลองกับหมายเลขของตัวอยางสีทดสอบสีใดสีหนึ่งท่ีศึกษา) สําหรับดัชนี
สีท่ีปรากฏทั่วไปซ่ึงหามาจากขอ 6.3 ระบุดวยสัญลักษณ aR  

6.2 การคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษ 

ดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษ iR ท่ีมีพื้นฐานจากคา iEΔ ซ่ึงไดมาจากสมการท่ี (8) สําหรับตัวอยางสีทดสอบสีใดสี
หนึ่ง หาไดจากสมการตอไปนี้ 

ii ER Δ−= 6.4100  (9) 

ใหปดเศษคาท่ีไดเปนจํานวนเต็มท่ีใกลท่ีสุด 

ในกรณีท่ีทศนิยมตําแหนงท่ีหนึ่งเปนเลข 5 และตําแหนงท่ีสองเปนเลข 0 ควรปดเศษท่ีไดลงเปนจํานวนเต็ม
ถัดไป 

6.3 การคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไป 

ดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไป aR หาจากคาเฉล่ียเลขคณิตของดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษ iR  สําหรับ CIE 1974 จํานวน 8 
คา ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 ในตารางท่ี 1  

∑
=

=
8

1
 8 
 1 

i
iRRa  (10) 

7. ขอสังเกตเชิงอธิบาย 

7.1 ความหมายของดัชนีสีท่ีปรากฏ 

เพื่อท่ีจะอธิบายสมบัติสีท่ีปรากฏของแหลงกําเนิดแสงไดอยางสมบูรณ จําเปนตองมีอนุกรมของสีท่ีปรากฏ
พิเศษ  และจากท่ีไดระบุไวในขอ 4. ท่ีมาของดัชนีสีท่ีปรากฏ (พิเศษ) มีพื้นฐานมาจากการเปรียบเทียบท่ัวไป
ของความยาวเวกเตอรท่ีแตกตางกันของสีในปริภูมิสเกลสม่ําเสมอ 1964 ซ่ึงก็คือปริมาณของการเล่ือน
ตําแหนงสี เปนท่ีรูกันวาทิศทางของการเล่ือนตําแหนงสีมีความสําคัญแตไมไดรวมไวในดัชนีสีท่ีปรากฏ 

คาเฉล่ียของดัชนีสําหรับตัวอยางสีทดสอบที่ 1 ถึง 8 ตามตารางท่ี 1 คือดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป (ดูขอ 6.3) 
โดยท่ัวไปวิธีนี้เปนการระบุความเบ่ียงเบนของสีท่ีปรากฏของหลอดท่ีทดสอบเทียบกับชุดสองแสงอางอิง 
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ดัชนีไมใชตัวเลขสัมบูรณ ตัวอยางเชน หลอดเดยไลต (daylight lamp) 6 500 เคลวิน และหลอดวอรมไวต 
(warm white lamp)  3 000 เคลวิน  ท่ีมีดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไปเทากันซ่ึงใกลเคียง 100 จะแตกตางกันประมาณ
เทากับชุดสองแสงอางอิงของแหลงกําเนิดแสงนั้นๆ  ในกรณีนี้คือแสงธรรมชาติกลางวัน (Daylight) D65 
และตัวแผรังสีพลังค 3 000 เคลวิน ตามลําดับ  ชุดสองแสงอางอิงเหลานี้เม่ือนํามาเปรียบเทียบกันเองจะมี
ความแตกตางของสีท่ีปรากฏ  และส่ิงนี้จําเปนตองนําไปใชกับแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบท้ังสอง ถึงแมวา
แหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบเหลานี้จะมีดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไปเหมือนกัน 

7.2 ความไมแนนอนในการหาคา R  

จากประสบการณพบวาดัชนีสีท่ีปรากฏขึ้นอยูกับการเลือกชุดสองแสงอางอิง ดังนั้นจึงข้ึนกับคาของอุณหภูมิ
สีสหสัมพันธ cT  ของชุดสองแสงอางอิง คา R ท่ีมีการปรับแกแลวหาไดเม่ือ cT มีคาเทากับอุณหภูมิสี
สหสัมพันธของหลอดท่ีทดสอบ 

จากประสบการณพบวาความแตกตางของการกระจายกําลังเชิงสเปกตรัม  เนื่องจากวิธีวัดท่ีใชอยูในปจจุบัน 
(ดูขอ 5.5) อาจทําใหเกิดความไมแนนอนของดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไป aR  ประมาณ 1 ถึง 3 หนวยของ aR  

ควรใหความสนใจเปนพิเศษกับความแมนในการวัดการกระจายกําลังเชิงสเปกตรัมของแหลงกําเนิดแสงท่ี
ทดสอบ 

พบวาคา R  อาจไดรับอิทธิพลจากชวงสเปกตรัมท่ีเปนตัวแทนของสเปกตรัมท่ีตามองเห็น (ตัวอยางเชน 
400 … 700 นาโนเมตร, 380 … 830 นาโนเมตร) และอาจมาจากชวงสเปกตรัมท่ีใชในการคํานวณ 

ชวงสเปกตรัมขนาด 5 นาโนเมตร คือชวงสเปกตรัมท่ีแนะนําใหใชในการคํานวณ   

หากมีขอสงสัย แนะนําใหใชชวงสเปกตรัมท่ีเล็กลง คาตัวประกอบความแรงรังสีเชิงสเปกตรัมสําหรับ
ตัวอยางสีทดสอบ (ดูตารางที่ 2  และตารางที่ 3) ใหไวจาก 360 นาโนเมตร ถึง 830 นาโนเมตร ท่ีชวง
สเปกตรัมข้ันละ 5 นาโนเมตร  พรอมขอแนะนําใหใชการประมาณในชวงแบบเชิงเสนหากตองการชวง
สเปกตรัมท่ีแคบลง (ดูขอ 5.4) 

7.3 ผลกระทบของภาวะทดสอบ 

อาจเกิดความไมแนนอนข้ึนไดจากพฤติกรรมการทํางานของหลอด และจากการวัดเชิงเรขาคณิตของการวัด
การกระจายกําลังเชิงสเปกตรัม (ตัวอยางเชน การวัดฟลักซการสองสวาง, ความเขมการสองสวาง (luminous 
intensity), ความสองสวาง (luminance) หรือความสวาง (illuminance) 

ดัชนีแตละดัชนีใชสําหรับชุดของภาวะซ่ึงแหลงกําเนิดทํางานเฉพาะ ความแตกตางเกิดจากความแปรปรวน
ของภาวะทดสอบไมไดเปนผลจากวิธีการทดสอบ การเลือกภาวะทดสอบควรข้ึนกับวัตถุประสงคสุดทาย  
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เพื่อวัตถุประสงคของการเปรียบเทียบ ควรระบุรูปแบบการเตรียมเชิงแสง (geometric-optical arrangement) 
ท่ีใชในการวัดเชนเดียวกับขอมูลการทํางาน เชน ลักษณะการวางหลอดขณะทํางาน  พารามิเตอรทางไฟฟา 
เปนตน 

7.4 ความแตกตางท่ีเร่ิมรับรูในรูปของ R  

ประสบการณท่ีไดจากการปฏิบัติและความรูเกี่ยวกับ  EΔ  (พื้นฐานของสเกลดัชนี) ในลักษณะท่ีเปนตัวบง
บอกหรือขีดเร่ิมท่ีแสดงวาความแตกตางของคา iR ประมาณ 5 หนวย  จะสมนัยกับการรับรูความแตกตางของ
สีดวยสายตาภายใตภาวะท่ีดีท่ีสุด หากวาทิศทางการเล่ือนตําแหนงสีแทบจะเหมือนกัน ไมมีขอจํากัดท่ัวไปที่
ใหไวสําหรับ aR มาจากคาเฉล่ียของ iR จํานวน 8 คา และถึงแมวาแหลงกําเนิดแสง 2 แหลงนั้นจะมีคา aR  
เทากัน ก็อาจเปนไปไดท่ีมีความแตกตางประมาณ 5 หนวยหรือมากกวาของ iR จํานวน 1 ตัวหรือมากกวา 
ดังนั้นสมบัติสีท่ีปรากฏของแหลงกําเนิดแสงตอสีของวัตถุจะแตกตางกัน  เม่ือ aR  มีคาเขาใกล 100 คา iR  
ไมนาจะเกิดความแปรปรวนมากพอที่จะสงผลใหเห็นความแตกตางของสีไดชัดเจน แตเม่ือ aR  มีคาลดลง
จาก 100 ดัชนีพิเศษท่ีสมนัยกับ iR  แสดงการกระจายตัวกวางข้ึน 

พึงระลึกวา ถึงแมคา iR  จะกําหนดความยาวของเวกเตอรความแตกตางของสี แตไมบอกเกี่ยวกับทิศทางของ
เวกเตอร (ดูขอ 7.1) ดังนั้นหากคา iR  ของตัวอยางท่ีใหมีคา 95 ภายใตแหลงกําเนิดแสง 2 แหลง ท่ีมีรงคภาวะ
เทากัน ก็ไมไดหมายความวาตัวอยางมีการปรากฏของสีเหมือนกันภายใตแหลงกําเนิดแสง 2 แหลงนั้น หาก
ทิศทางของเวกเตอรตรงขามกันพอดี จะมีความแตกตางของสีท่ีสมนัยกันถึง 10 หนวย ในสเกลดัชนีสีท่ี
ปรากฏ 

7.5 การสับเปล่ียนกันไดระหวางหลอดเม่ือพิจารณาจากสมบัติสีท่ีปรากฏของหลอด 

จากเหตุผลท่ีใหไวในขอ 7.4   หลอด 2 หลอดท่ีมีคา aR เทากัน ไมไดประกันสมบัติสีท่ีปรากฏท่ีเหมือนกัน 
เพราะคาเฉล่ียดัชนีสีท่ีปรากฏที่ตางกันอาจใหคา aR ท่ีเหมือนกัน และท่ีคาดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษเดียวกัน อาจ
มาจากการเล่ือนตําแหนงสีตางทิศกันถึงแมวาปริมาณการเล่ือนจะเทากัน ดังนั้นดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป aR

ไมไดรับประกันการสับเปล่ียนกันไดอยางสมบูรณระหวางหลอดแตละหลอด จากมุมมองของสมบัติสีท่ี
ปรากฏ ถึงแมในกรณีท่ีการปรากฏสีของหลอดเหลานี้จะเหมือนกันภายใตความคลาดเคล่ือนท่ีแนนอน 

เพื่อแกปญหาความยุงยากนี้ ใหระบุดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษชุดหนึ่งภายใตเกณฑความคลาดเคล่ือนคาหนึ่ง 
พรอมระบุคารงคภาวะของแหลงกําเนิดแสง เพื่อประกันการสับเปล่ียนกันไดระหวางหลอดเม่ือพิจารณาจาก
สมบัติสีท่ีปรากฏ การประเมินการสับเปล่ียนกันไดจะดีข้ึนตามจํานวนของดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษท่ีเพิ่มข้ึน 
และขนาดของเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับแคบลง  หากตองประกันการสับเปล่ียนกันไดระหวาง
หลอดเม่ือพิจารณาจากสมบัติสีท่ีปรากฏของหลอดโดยใชเพียงดัชนีเดียว เชน aR สามารถใชการกระจาย
กําลังเชิงสเปกตรัมท่ีเปนตัวแทนของหลอดที่ทดสอบเปนชุดสองแสงอางอิงประเมินเทียบกับหลอดท่ี
ทดสอบ 
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ตารางท่ี 2   ตวัประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 (TCS01 ถึง TCS08) ท่ีใช
ในการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป 

(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS01 TCS02 TCS03 TCS04 TCS05 TCS06 TCS07 TCS08 

360 

365 

370 

375 

380 

385 

390 

395 

400 

405 

410 

415 

420 

425 

430 

435 

440 

445 

450 

455 

460 

465 

0.116 

0.136 

0.159 

0.190 

0.219 

0.239 

0.252 

0.256 

0.256 

0.254 

0.252 

0.248 

0.244 

0.240 

0.237 

0.232 

0.230 

0.226 

0.225 

0.222 

0.220 

0.218 

0.053 

0.055 

0.059 

0.064 

0.070 

0.079 

0.089 

0.101 

0.111 

0.116 

0.118 

0.120 

0.121 

0.122 

0.122 

0.122 

0.123 

0.124 

0.127 

0.128 

0.131 

0.134 

0.058 

0.059 

0.061 

0.063 

0.065 

0.068 

0.070 

0.072 

0.073 

0.073 

0.074 

0.074 

0.074 

0.073 

0.073 

0.073 

0.073 

0.073 

0.074 

0.075 

0.077 

0.080 

0.057 

0.059 

0.062 

0.067 

0.074 

0.083 

0.093 

0.105 

0.116 

0.121 

0.124 

0.126 

0.128 

0.131 

0.135 

0.139 

0.144 

0.151 

0.161 

0.172 

0.186 

0.205 

0.143 

0.187 

0.233 

0.269 

0.295 

0.306 

0.310 

0.312 

0.313 

0.315 

0.319 

0.322 

0.326 

0.330 

0.334 

0.339 

0.346 

0.352 

0.360 

0.369 

0.381 

0.394 

0.079 

0.081 

0.089 

0.113 

0.151 

0.203 

0.265 

0.339 

0.410 

0.464 

0.492 

0.508 

0.517 

0.524 

0.531 

0.538 

0.544 

0.551 

0.556 

0.556 

0.554 

0.549 

0.150 

0.177 

0.218 

0.293 

0.378 

0.459 

0.524 

0.546 

0.551 

0.555 

0.559 

0.560 

0.561 

0.558 

0.556 

0.551 

0.544 

0.535 

0.522 

0.506 

0.488 

0.469 

0.075 

0.078 

0.084 

0.090 

0.104 

0.129 

0.170 

0.240 

0.319 

0.416 

0.462 

0.482 

0.490 

0.488 

0.482 

0.473 

0.462 

0.450 

0.439 

0.426 

0.413 

0.397 
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ตารางท่ี 2   ตวัประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 (TCS01 ถึง TCS08) ท่ีใช
ในการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป (ตอ) 

(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS01 TCS02 TCS03 TCS04 TCS05 TCS06 TCS07 TCS08 

470 

475 

480 

485 

490 

495 

500 

505 

510 

515 

520 

525 

530 

535 

540 

545 

550 

555 

560 

565 

570 

575 

0.216 

0.214 

0.214 

0.214 

0.216 

0.218 

0.223 

0.225 

0.226 

0.226 

0.225 

0.225 

0.227 

0.230 

0.236 

0.245 

0.253 

0.262 

0.272 

0.283 

0.298 

0.318 

0.138 

0.143 

0.150 

0.159 

0.174 

0.190 

0.207 

0.225 

0.242 

0.253 

0.260 

0.264 

0.267 

0.269 

0.272 

0.276 

0.282 

0.289 

0.299 

0.309 

0.322 

0.329 

0.085 

0.094 

0.109 

0.126 

0.148 

0.172 

0.198 

0.221 

0.241 

0.260 

0.278 

0.302 

0.339 

0.370 

0.392 

0.399 

0.400 

0.393 

0.380 

0.365 

0.349 

0.332 

0.229 

0.254 

0.281 

0.308 

0.332 

0.352 

0.370 

0.383 

0.390 

0.394 

0.395 

0.392 

0.385 

0.377 

0.367 

0.354 

0.341 

0.237 

0.312 

0.296 

0.280 

0.263 

0.403 

0.410 

0.415 

0.418 

0.419 

0.417 

0.413 

0.409 

0.403 

0.396 

0.389 

0.381 

0.372 

0.363 

0.353 

0.342 

0.331 

0.320 

0.308 

0.296 

0.284 

0.271 

0.541 

0.531 

0.519 

0.504 

0.488 

0.469 

0.450 

0.431 

0.414 

0.395 

0.377 

0.358 

0.341 

0.325 

0.309 

0.293 

0.279 

0.265 

0.253 

0.241 

0.234 

0.227 

0.448 

0.429 

0.408 

0.385 

0.363 

0.341 

0.324 

0.311 

0.301 

0.291 

0.283 

0.273 

0.265 

0.260 

0.257 

0.257 

0.259 

0.260 

0.260 

0.258 

0.256 

0.254 

0.382 

0.366 

0.352 

0.337 

0.325 

0.310 

0.299 

0.289 

0.283 

0.276 

0.270 

0.262 

0.256 

0.251 

0.250 

0.251 

0.254 

0.258 

0.264 

0.269 

0.272 

0.274 
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ตารางท่ี 2   ตวัประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 (TCS01 ถึง TCS08) ท่ีใช
ในการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป (ตอ) 

(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS01 TCS02 TCS03 TCS04 TCS05 TCS06 TCS07 TCS08 

580 

585 

590 

595 

600 

605 

610 

615 

620 

625 

630 

635 

640 

645 

650 

655 

660 

665 

670 

675 

680 

685 

0.341 

0.367 

0.390 

0.409 

0.424 

0.435 

0.442 

0.448 

0.450 

0.451 

0.451 

0.451 

0.451 

0.451 

0.450 

0.450 

0.451 

0.451 

0.453 

0.454 

0.455 

0.457 

0.335 

0.339 

0.341 

0.341 

0.342 

0.342 

0.342 

0.341 

0.341 

0.339 

0.339 

0.338 

0.338 

0.337 

0.336 

0.335 

0.334 

0.332 

0.332 

0.331 

0.331 

0.330 

0.315 

0.299 

0.285 

0.272 

0.264 

0.257 

0.252 

0.247 

0.241 

0.235 

0.229 

0.224 

0.220 

0.217 

0.216 

0.216 

0.219 

0.224 

0.230 

0.238 

0.251 

0.269 

0.247 

0.229 

0.214 

0.198 

0.185 

0.175 

0.169 

0.164 

0.160 

0.156 

0.154 

0.152 

0.151 

0.149 

0.14 

0.148 

0.148 

0.149 

0.151 

0.154 

0.158 

0.162 

0.260 

0.247 

0.232 

0.220 

0.210 

0.200 

0.194 

0.189 

0.185 

0.183 

0.180 

0.177 

0.176 

0.175 

0.175 

0.175 

0.175 

0.177 

0.180 

0.183 

0.186 

0.189 

0.225 

0.222 

0.221 

0.220 

0.220 

0.220 

0.220 

0.220 

0.223 

0.227 

0.233 

0.239 

0.244 

0.251 

0.258 

0.263 

0.268 

0.273 

0.278 

0.281 

0.283 

0.286 

0.254 

0.259 

0.270 

0.284 

0.302 

0.324 

0.344 

0.362 

0.377 

0.389 

0.400 

0.410 

0.420 

0.429 

0.438 

0.445 

0.452 

0.457 

0.462 

0.466 

0.468 

0.470 

0.278 

0.284 

0.295 

0.316 

0.348 

0.384 

0.434 

0.482 

0.528 

0.568 

0.604 

0.629 

0.648 

0.663 

0.676 

0.685 

0.693 

0.700 

0.705 

0.709 

0.712 

0.715 
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ตารางท่ี 2   ตวัประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 (TCS01 ถึง TCS08) ท่ีใช
ในการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป (ตอ) 

(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS01 TCS02 TCS03 TCS04 TCS05 TCS06 TCS07 TCS08 

690 

695 

700 

705 

710 

715 

720 

725 

730 

735 

740 

745 

750 

755 

760 

765 

770 

775 

780 

785 

790 

795 

0.458 

0.460 

0.462 

0.463 

0.464 

0.465 

0.466 

0.466 

0.466 

0.466 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.466 

0.329 

0.328 

0.328 

0.327 

0.326 

0.325 

0.324 

0.324 

0.324 

0.323 

0.322 

0.321 

0.320 

0.318 

0.316 

0.315 

0.315 

0.314 

0.314 

0.313 

0.313 

0.312 

0.288 

0.312 

0.340 

0.366 

0.390 

0.412 

0.431 

0.447 

0.460 

0.472 

0.481 

0.488 

0.493 

0.497 

0.500 

0.502 

0.505 

0.510 

0.516 

0.520 

0.524 

0.527 

0.165 

0.168 

0.170 

0.171 

0.170 

0.168 

0.166 

0.164 

0.164 

0.165 

0.168 

0.172 

0.177 

0.181 

0.185 

0.189 

0.192 

0.194 

0.197 

0.200 

0.204 

0.210 

0.192 

0.195 

0.199 

0.200 

0.199 

0.198 

0.196 

0.195 

0.195 

0.196 

0.197 

0.200 

0.203 

0.205 

0.208 

0.212 

0.215 

0.217 

0.219 

0.222 

0.226 

0.231 

0.291 

0.296 

0.302 

0.313 

0.325 

0.338 

0.351 

0.364 

0.376 

0.389 

0.401 

0.413 

0.425 

0.436 

0.447 

0.458 

0.469 

0.477 

0.485 

0.493 

0.500 

0.506 

0.473 

0.477 

0.483 

0.489 

0.496 

0.503 

0.511 

0.518 

0.525 

0.532 

0.539 

0.546 

0.553 

0.559 

0.565 

0.570 

0.575 

0.578 

0.581 

0.583 

0.585 

0.587 

0.717 

0.719 

0.721 

0.720 

0.719 

0.722 

0.725 

0.727 

0.729 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.731 

0.731 
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ตารางท่ี 2   ตวัประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 (TCS01 ถึง TCS08) ท่ีใช
ในการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป (ตอ) 

(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS01 TCS02 TCS03 TCS04 TCS05 TCS06 TCS07 TCS08 

800 

805 

810 

815 

820 

825 

830 

0.466 

0.466 

0.466 

0.466 

0.465 

0.464 

0.464 

0.312 

0.311 

0.311 

0.311 

0.311 

0.311 

0.310 

0.531 

0.535 

0.539 

0.544 

0.548 

0.552 

0.555 

0.218 

0.225 

0.233 

0.243 

0.254 

0.264 

0.274 

0.237 

0.243 

0.249 

0.257 

0.265 

0.273 

0.280 

0.512 

0.517 

0.521 

0.525 

0.529 

0.532 

0.535 

0.588 

0.589 

0.590 

0.590 

0.590 

0.591 

0.592 

0.731 

0.731 

0.731 

0.731 

0.731 

0.731 

0.731 
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ตารางท่ี 3 ตัวประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 9 ถึง 14 
(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS09 TCS10 TCS11 TCS12 TCS13 TCS14 

360 

365 

370 

375 

380 

385 

390 

395 

400 

405 

410 

415 

420 

425 

430 

435 

440 

445 

450 

455 

460 

465 

470 

0.069 

0.072 

0.073 

0.070 

0.066 

0.062 

0.058 

0.055 

0.052 

0.052 

0.051 

0.050 

0.050 

0.049 

0.048 

0.047 

0.046 

0.044 

0.042 

0.041 

0.038 

0.035 

0.033 

0.042 

0.043 

0.045 

0.047 

0.050 

0.054 

0.059 

0.063 

0.066 

0.067 

0.068 

0.069 

0.069 

0.070 

0.072 

0.073 

0.076 

0.078 

0.083 

0.088 

0.095 

0.103 

0.113 

0.074 

0.079 

0.086 

0.098 

0.111 

0.121 

0.127 

0.129 

0.127 

0.121 

0.116 

0.112 

0.108 

0.105 

0.104 

0.104 

0.105 

0.106 

0.110 

0.115 

0.123 

0.134 

0.148 

0.189 

0.175 

0.158 

0.139 

0.120 

0.103 

0.090 

0.082 

0.076 

0.068 

0.064 

0.065 

0.075 

0.093 

0.123 

0.160 

0.207 

0.256 

0.300 

0.331 

0.346 

0.347 

0.341 

0.071 

0.076 

0.082 

0.090 

0.104 

0.127 

0.161 

0.211 

0.264 

0.313 

0.341 

0.352 

0.359 

0.361 

0.364 

0.365 

0.367 

0.369 

0.372 

0.374 

0.376 

0.379 

0.384 

0.036 

0.036 

0.036 

0.036 

0.036 

0.036 

0.037 

0.038 

0.039 

0.039 

0.040 

0.041 

0.042 

0.042 

0.043 

0.044 

0.044 

0.045 

0.045 

0.046 

0.047 

0.048 

0.050 
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ตารางท่ี 3 ตัวประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 9 ถึง 14 (ตอ) 
(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS09 TCS10 TCS11 TCS12 TCS13 TCS14 

475 

480 

485 

490 

495 

500 

505 

510 

515 

520 

525 

530 

535 

540 

545 

550 

555 

560 

565 

570 

575 

580 

585 

0.031 

0.030 

0.029 

0.028 

0.028 

0.028 

0.029 

0.030 

0.030 

0.031 

0.031 

0.032 

0.032 

0.033 

0.034 

0.035 

0.037 

0.041 

0.044 

0.048 

0.052 

0.060 

0.076 

0.125 

0.142 

0.162 

0.189 

0.219 

0.262 

0.305 

0.365 

0.416 

0.465 

0.509 

0.546 

0.581 

0.610 

0.634 

0.653 

0.668 

0.678 

0.687 

0.693 

0.698 

0.701 

0.704 

0.167 

0.192 

0.219 

0.252 

0.291 

0.325 

0.347 

0.356 

0.353 

0.346 

0.333 

0.314 

0.294 

0.271 

0.248 

0.227 

0.206 

0.188 

0.170 

0.153 

0.138 

0.125 

0.114 

0.328 

0.307 

0.282 

0.257 

0.230 

0.204 

0.178 

0.154 

0.129 

0.109 

0.090 

0.075 

0.062 

0.051 

0.041 

0.035 

0.029 

0.025 

0.022 

0.019 

0.017 

0.017 

0.017 

0.389 

0.397 

0.405 

0.416 

0.429 

0.443 

0.454 

0.461 

0.466 

0.469 

0.471 

0.474 

0.476 

0.483 

0.490 

0.506 

0.526 

0.553 

0.582 

0.618 

0.651 

0.680 

0.701 

0.052 

0.055 

0.057 

0.062 

0.067 

0.075 

0.083 

0.092 

0.100 

0.108 

0.121 

0.133 

0.142 

0.150 

0.154 

0.155 

0.152 

0.147 

0.140 

0.133 

0.125 

0.118 

0.112 
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ตารางท่ี 3 ตัวประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 9 ถึง 14 (ตอ) 
(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS09 TCS10 TCS11 TCS12 TCS13 TCS14 

590 

595 

600 

605 

610 

615 

620 

625 

630 

635 

640 

645 

650 

655 

660 

665 

670 

675 

680 

685 

690 

695 

700 

0.102 

0.136 

0.190 

0.256 

0.336 

0.418 

0.505 

0.581 

0.641 

0.682 

0.717 

0.740 

0.758 

0.770 

0.781 

0.790 

0.797 

0.803 

0.809 

0.814 

0.819 

0.824 

0.828 

0.705 

0.705 

0.706 

0.707 

0.707 

0.707 

0.708 

0.708 

0.710 

0.711 

0.712 

0.714 

0.716 

0.718 

0.720 

0.722 

0.725 

0.729 

0.731 

0.735 

0.739 

0.742 

0.746 

0.106 

0.100 

0.096 

0.092 

0.090 

0.087 

0.085 

0.082 

0.080 

0.079 

0.078 

0.078 

0.078 

0.078 

0.081 

0.083 

0.088 

0.093 

0.102 

0.112 

0.125 

0.141 

0.161 

0.016 

0.016 

0.016 

0.016 

0.016 

0.016 

0.016 

0.016 

0.018 

0.018 

0.018 

0.018 

0.019 

0.020 

0.023 

0.024 

0.026 

0.030 

0.035 

0.043 

0.056 

0.074 

0.097 

0.717 

0.729 

0.736 

0.742 

0.745 

0.747 

0.748 

0.748 

0.748 

0.748 

0.748 

0.748 

0.748 

0.748 

0.747 

0.747 

0.747 

0.747 

0.747 

0.747 

0.747 

0.746 

0.746 

0.106 

0.101 

0.098 

0.095 

0.093 

0.090 

0.089 

0.087 

0.086 

0.085 

0.084 

0.084 

0.084 

0.084 

0.085 

0.087 

0.092 

0.096 

0.102 

0.110 

0.123 

0.137 

0.152 
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ตารางท่ี 3 ตัวประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 9 ถึง 14 (ตอ) 
(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS09 TCS10 TCS11 TCS12 TCS13 TCS14 

705 

710 

715 

720 

725 

730 

735 

740 

745 

750 

755 

760 

765 

770 

775 

780 

785 

790 

795 

800 

805 

810 

815 

0.830 

0.831 

0.833 

0.835 

0.836 

0.836 

0.837 

0.838 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.838 

0.837 

0.748 

0.749 

0.751 

0.753 

0.754 

0.755 

0.755 

0.755 

0.755 

0.756 

0.757 

0.758 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.758 

0.757 

0.182 

0.203 

0.223 

0.242 

0.257 

0.270 

0.282 

0.292 

0.302 

0.310 

0.314 

0.317 

0.323 

0.330 

0.334 

0.338 

0.343 

0.348 

0.353 

0.359 

0.365 

0.372 

0.380 

0.128 

0.166 

0.210 

0.257 

0.305 

0.354 

0.401 

0.446 

0.485 

0.520 

0.551 

0.577 

0.599 

0.618 

0.633 

0.645 

0.656 

0.666 

0.674 

0.680 

0.686 

0.691 

0.694 

0.746 

0.745 

0.744 

0.743 

0.744 

0.745 

0.748 

0.750 

0.750 

0.749 

0.748 

0.748 

0.747 

0.747 

0.747 

0.747 

0.746 

0.746 

0.746 

0.746 

0.745 

0.745 

0.745 

0.169 

0.188 

0.207 

0.226 

0.243 

0.260 

0.277 

0.294 

0.310 

0.325 

0.339 

0.353 

0.366 

0.379 

0.390 

0.399 

0.408 

0.416 

0.422 

0.428 

0.434 

0.439 

0.444 
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ตารางท่ี 3 ตัวประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 9 ถึง 14 (ตอ) 
(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS09 TCS10 TCS11 TCS12 TCS13 TCS14 

820 

825 

830 

0.837 

0.836 

0.836 

0.757 

0.756 

0.756 

0.388 

0.396 

0.403 

0.697 

0.700 

0.702 

0.745 

0.745 

0.745 

0.448 

0.451 

0.454 

 

 




