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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
วิธีการวัดและระบุสมบัติสีทีป่รากฏของแหลงกําเนดิแสง 

1. วัตถุประสงค 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีกําหนดเกี่ยวกับวิธีการวัดและการระบุสมบัติสีท่ีปรากฏของแหลงกําเนิดแสง 
โดยมีหลักการจากผลการเล่ือนตําแหนงสีของวัตถุท่ีทดสอบ โดยเรียกอยางยอวา วิธีสีทดสอบ (test colour method) 

วิธีนี้ถือวาเปนวิธีพื้นฐานสําหรับการประเมินสมบัติสีท่ีปรากฏของแหลงกําเนิดแสง และแนะนําใหใชสําหรับการ
ทดสอบเฉพาะแบบของหลอด และการทดสอบหลอดแตละหลอด 

2. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใชกับแหลงกําเนิดแสงท่ีมีจุดประสงคท่ัวไป (เชน หลอดไสทังสเตน หลอด
ฟลูออเรสเซนซทอตรง หลอดฟลูออเรสเซนซชุดกะทัดรัด และหลอดปลอยประจุกาซชนิดอ่ืนๆ ท้ังหมด ยกเวนท่ี
เปนแหลงกําเนิดของการแผรังสีเดียวอยางเดนชัด เชน หลอดโซเดียมความดันตํ่า) วิธีนี้อาจปรับใชกับแสงอาทิตย
จากการปรับปรุงไดดวย  

3. บทนิยาม 

3.1 สมบัติสีท่ีปรากฏ (colour rendering properties) 

สมบัติของแหลงกําเนิดแสงท่ีมีตอสีท่ีปรากฏของวัตถุ เม่ือเทียบกับสีท่ีปรากฏของวัตถุภายใตชุดสองแสง
อางอิงในภาวะท่ีกําหนด 

3.2 ปริภูมิสเกลสม่ําเสมอ 1964 (1964 Uniform Space) 

ปริภูมิสีสเกลสมํ่าเสมอโดยประมาณประกอบดวยแกน *U  แกน *V  และแกน *W  ต้ังฉากกัน โดยได
กําหนดปริมาณไวในสมการ (1) 

1725 3/1* −= YW  
)(13 0

** uuWU −=   
)(13 0

** vvWV −=  

1001 ≤≤ Y  
u และ v  คือ โคออรดิเนตบนแผนภาพ UCS 1960 (ดูแผนภาพ UCS 1960) และ 0u และ 0v คือคาของตัวแปร
สําหรับเลือกสีอรงค (achromatic colour) 

(1) 
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หมายเหตุ  ในระบบน้ี การวัด EΔ แทนปริมาณความแตกตางสีระหวางสีพิกัดที่หน่ึง ),,( 1
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3.3 แผนภาพ UCS 1960 (1960 UCS diagram) 

การทําแผนภาพรงคภาวะเอกรูป (uniform chromaticity diagram) โดยประมาณ ทําโดยการเขียนในพิกัดมุม
ฉากระหวาง u กับ v ท่ีไดกําหนดปริมาณไวในสมการ (2) 

 );315/(4)3122/(4 ZYXXyxxu ++=++−=              

)315/(6)3122/(6 ZYXYyxyv ++=++−=  

3.4 สวนกลับเมกะเคลวิน (MK-1) (reciprocal megakelvin, MK-1) 

คําศัพทท่ีใชอธิบายความแตกตางอุณหภูมิสีสหสัมพันธ มีคา 106 เคลวิน-1 (แทนท่ีคําวา “ไมเรด” : ท่ีเลิกใช
แลวและลาสมัย) 

หมายเหตุ ความแตกตางที่เทากันตามตําแหนงพลังค (Planckian locus) สมนัยโดยประมาณกับความแตกตางสวนกลับ
เมกะเคลวินที่เทากัน 

4. การประเมิน 

การประเมินตองประกอบดวยดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไป ซ่ึงอาจเพ่ิมดวยดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษอีกชุดหนึ่ง 

ดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษ ตองใชหลักการเปรียบเทียบท่ัวไปของความยาวเวกเตอรท่ีแตกตางกันของสีในปริภูมิสเกล
สมํ่าเสมอ 1964  และตองทําตามวิธีในขอ 5. และขอ 6. 

5. วิธีประเมิน 

5.1  ท่ัวไป 

ในการใชวิธีสีทดสอบ ใหคํานวณผลการเล่ือนตําแหนงสีของสีทดสอบ (ดูขอ 5.4) โดยหาคาไตรสติมูลัส 
CIE 1931 ของสีทดสอบภายใตแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบและชุดสองแสงอางอิง แลวแปลงคาไตรสติมูลัส
เหลานี้ใหเปนคาสีในโคออรดิเนตบนแผนภาพ UCS 1960*  

ความแตกตางระหวางรงคภาวะของแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ และชุดสองแสงอางอิงควรมีคาเพียงเล็กนอย 
เพื่อใหผลการประมาณของการรับรูรงคภาวะเปนท่ีนาพอใจ (ดูขอ 5.3) 

ดังนั้น ความแตกตางของสีในตัวอยางสีทดสอบ จะคํานวณในปริภูมิสเกลสม่ําเสมอ 1964 

*   แผนภาพ UCS 1960 และปริภูมิสเกลสมํ่าเสมอ 1964 เปนขอแนะนําที่ถูกยกเลิกแลวใน CIE 15.2-1986 แตยังคงไวใน

ขณะน้ีเพ่ือการคํานวณดัชนีสีที่ปรากฏ และอุณหภูมิสีสหสัมพันธ 

(2) 
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5.2 ชุดสองแสงอางอิง (reference illuminate)  

การประเมินสมบัติสีท่ีปรากฏของแหลงกําเนิดแสง ตองอางอิงกับชุดสองแสงอางอิงเสมอ ซ่ึงอาจกําหนดใน
เชิงคณิตศาสตร โดยชุดสองแสงอางอิงท่ีเลือกใชตองมีรงคภาวะสีเหมือนหรือใกลเคียงกับหลอดท่ีทดสอบ 

เกณฑความคลาดเคล่ือนในการเลือกชุดสองแสงอางอิง ดูขอ 5.3 

ยกเวนในกรณีท่ีระบุไวเปนอยางอ่ืน  สําหรับแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบท่ีมีคาอุณหภูมิสีสหสัมพันธตํ่ากวา  
5 000 เคลวิน ตองใชชุดสองแสงอางอิงเปนตัวแผรังสีของพลังค (Planckian radiator) และสําหรับ
แหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบท่ีมีคาอุณหภูมิสีสหสัมพันธต้ังแต 5 000 เคลวิน ตองใชการกระจายกําลังการแผ
รังสีเชิงสเปกตรัมชุดหนึ่งในอนุกรมของแสงอาทิตยตามชวงเวลาตางๆ 

สําหรับกรณีพิเศษ  อาจใชชุดสองแสงมาตรฐานของ CIE หรือแหลงกําเนิดแสงมาตรฐานท่ีระบุอ่ืนๆ เปนชุด
สองแสงอางอิง 

ในทุกกรณี ตองมีคําอธิบายอยางสมบูรณในรูปของคาการกระจายกําลังการแผรังสีเชิงสเปกตรัมทุกชวง
ความยาวคล่ืนไมเกิน 10 นาโนเมตร ของชุดสองแสงอางอิงตลอดสเปกตรัมท่ีตามองเห็น 

5.3 เกณฑความคลาดเคล่ือนสําหรับชุดสองแสงอางอิง 

ถาเปนไปได ใหใชชุดสองแสงอางอิงท่ีมีรงคภาวะสีเหมือนหรือใกลเคียงกับแหลงกําเนิดแสงท่ีจะทดสอบ 
โดยใหความแตกตางรงคภาวะสี )(DC มีคานอยกวา 5.4×10-3  เกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีแนะนําใหใชคือ
ขีดจํากัดของความแตกตางรงคภาวะสีท่ีเปนไปไดในทางปฏิบัติ 

ความแตกตางรงคภาวะสีระหวางหลอดท่ีทดสอบ ),( kk vu กับชุดสองแสงอางอิง ),( rr vu จะคํานวณไดจาก 

[ ] 2/122 )()( rkrk vvuuDC −+−=  (3) 

เกณฑความคลาดเคล่ือน DC = 5.4×10-3  สมนัยกับคาประมาณ 15 MK-1 (สวนกลับเมกะเคลวิน) ตามแนว
โลกัสของพลังค (Planckian locus)  

หากความแตกตางของรงคภาวะสีระหวางหลอดท่ีทดสอบกับชุดสองแสงอางอิงมากกวาเกณฑความ
คลาดเคล่ือน DC = 5.4×10-3  คาดไดวาผลที่ไดของดัชนีสีท่ีปรากฏอาจมีความแมนลดลง ในทุกกรณีใหระบุ
ชุดสองแสงอางอิงไวในวงเล็บทายคาท่ีไดจากการประเมิน [เชน aR = 90(D65)] 
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5.4 ตัวอยางสีทดสอบ 

ชุดตัวอยางสีประกอบดวยตัวอยางสีทดสอบตามท่ีระบุในตารางท่ี 1 จํานวน 8 ช้ิน ( iTi , = 1 ถึง 8)  

โดยมีการระบุตัวประกอบความแรงรังสีเชิงสเปกตรัมตามตารางท่ี 2 ตัวอยางเหลานี้ครอบคลุมวงกลมสี (hue 
circle) ท่ีมีความอ่ิมตัวปานกลาง (moderate saturation) และมีความสวางสี (lightness) เทากันโดยประมาณ 

ขอมูลสําหรับตัวอยางสีทดสอบเพิ่มเติมตามตารางท่ี 1 ( iTi , = 9 ถึง 14) เปนตัวแทนสีแดงเขม สีเหลืองเขม  
สีเขียวเขม และสีน้ําเงินเขม ตัวแทนสีผิวมนุษยและสีเขียวใบไมใหไวในตารางท่ี 3 ตัวอยางเหลานี้
แปรเปล่ียนในความสวางสีและอ่ิมตัวเปนอยางมาก 

ตารางท่ี 1 ตัวอยางสีทดสอบ 
(ขอ 5.4) 

ตัวอยางสีทดสอบท่ี 
รหัสสีมันเซลล (Munsell) 

โดยประมาณ 
สีท่ีปรากฏภายใตแสงอาทิตย 

1 7.5 R 6/4 แดงอมเทาออน 
2 5 Y 6/4 เหลืองอมเทาเขม 
3 5 GY 6/8 เขียวเหลืองเขม 
4 2.5 G 6/6 เขียวอมเหลืองปานกลาง 
5 10 BG 6/4 เขียวอมน้ําเงินออน 
6 5 PB 6/8 น้ําเงินออน 
7 2.5 P 6/8 มวงออน 
8 10 P 6/8 มวงอมแดงออน 
9 4.5 R 4/13 แดงเขม 
10 5 Y 8/10 เหลืองเขม 
11 4.5 G 5/8 เขียวเขม 
12 3 PB 3/11 น้ําเงินเขม 
13 5 YR 8/4 ชมพูอมเหลืองออน (ผิวมนษุย) 
14 5 GY 4/4 เขียวมะกอกปานกลาง (เขียวใบไม) 

อาจใชตัวอยางสีทดสอบเฉพาะอ่ืนๆ ( iTi , > 14) โดยตองระบุขอมูลตัวประกอบความแรงรังสีเชิงสเปกตรัมท่ี
แมนดวยเสมอ 
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สําหรับการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษท่ีแนะนําโดยวิธีการนี้ อาจใชขอมูลเฉพาะของตัวอยางสีทดสอบ
ใดๆ  ในขณะท่ีการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไปแนะนําใหอยูบนพื้นฐานขอมูลของตัวอยางสีทดสอบ 8 
ตัวอยางแรกในตารางท่ี 1 เทานั้น (ดูขอ 6.3) 

ในกรณีท่ีตองการตัวประกอบความแรงรังสีเชิงสเปกตรัมเปนข้ันท่ีนอยกวาคาท่ีใหไวในตารางท่ี 2 และ
ตารางท่ี 3 ควรหาโดยใชการประมาณคาในชวงแบบเชิงเสน  

5.5  การหาคาไตรสติมูลัสของซีไออี (CIE 1931) ของตัวอยางสีทดสอบ 

จากการวัดรังสีเชิงสเปกตรัมท่ีแมนอยางเหมาะสม (ดูขอ 7.2 และขอ 7.3) ของแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ 
รวมถึงขอมูลตัวประกอบความแรงรังสีเชิงสเปกตรัมของตัวอยางสีทดสอบตามท่ีใหไวในตารางท่ี 2 และ
ตารางท่ี 3  ใหกําหนดคาไตรสติมูลัสของซีไออี (CIE 1931) คา X  คาY  และคา Z  กําหนดโคออรดิเนต   
รงคภาวะของสี x  และ y ตาม CIE 1931 ของตัวอยางสีทดสอบและแหลงกําเนิดแสงตามลําดับ ใหระบุ    
รงคภาวะท้ังหมดท้ังท่ีมาจากการคํานวณและการวัดดวยทศนิยม 4 ตําแหนง  

5.6 การแปลงเปนโคออรดิเนต  UCS 1960 

ตองแปลงขอมูลรงภาวะจากคา CIE 1931 ),,,,( yxZYX  เปนโคออรดิเนต ),( vu ตามแผนภาพ UCS 1960 
โดยใชสมการดังตอไปนี้ 

)315/(4 ZYXXu ++=   

)315/(6 ZYXYv ++=  

หรือ 

)3122/(4 ++−= yxxu   

)3122/(6 ++−= yxyv  

5.7 การพิจารณาการเล่ือนตําแหนงสีท่ีรับรูได 

เพื่อใหไดมาซ่ึงผลของการเล่ือนตําแหนงสีท่ีรับรูได เนื่องจากภาวะท่ีแตกตางกันของการรับรูรงคภาวะ
ภายใตหลอดท่ีทดสอบ k   กับภายใตชุดสองแสงอางอิง r ตองใชสมการดังตอไปนี้ 
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                                                                                                               (5) 
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(4ก) 

(4ข) 
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คา iku ,
'  และ ikv ,

'  เปนโคออรดิเนตรงคภาวะของตัวอยางสีทดสอบท่ี i  หลังจากท่ีไดพิจารณาการเล่ือน
ตําแหนงสีท่ีรับรูได  หามาจากการยายแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบไปที่ ชุดสองแสงอางอิง  นั่นคือ 

rk uu =' , rk vv =' และไมควรปนกับพิกัด 'u , 'v  ตาม CIE 1976  

ใหคํานวณฟงกช่ัน c  และ d ท่ีใชในสมการ (5) คํานวณไดจากแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ ku , kv (ท่ีให
คา kc , kd )  และตัวอยางสีทดสอบท่ี i   ภายใตแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ iku ,  , ikv , (ท่ีใหคา ikc , , ikd , )  ตาม
สมการดังตอไปนี้ 

)(  
 vuvc 104 1 −−=  

                                                                                                              (6) 

)(  
  uvvd 1.4810.4041.7081 −+=  

5.8 การแปลงเปนโคออรดิเนตปริภูมิสเกลสม่ําเสมอ 1964 

ใหแปลงขอมูลรงคภาวะเปนโคออรดิเนตปริภูมิสเกลสม่ําเสมอ 1964 โดยใชสมการดังตอไปนี้ 

17)(25 3/1
,,

* −= irir YW  17)(25 3/1
,,

* −= ikik YW  

)(13 ,,
*

,
*

riririr uuWU −=  )(13 '
,

'
,

*
,

*
kikikik uuWU −=                    (7) 

)(13 ,,
*

,
*

riririr vvWV −=  )(13 '
,

'
,

*
,

*
kikikik vvWV −=  

คา rk uu =' , rk vv =' คือโคออรดิเนตรงคภาวะของแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ ภายหลังการพิจารณาเร่ือง
การเล่ือนตําแหนงสีท่ีรับรูไดแลว ตองทําคา irY ,  และ ikY ,  ใหกลายเปนคาบรรทัดฐาน เพื่อให 100== kr YY  

5.9 การหาคาผลลัพธการเล่ือนตําแหนงสี 

การคํานวณความแตกตางระหวางสหสัมพันธของสีท่ีรับรูไดของตัวอยางสีทดสอบท่ี i  ท่ีไดรับแสงจาก
แหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบ k  และตัวอยางสีทดสอบเดียวกันท่ีไดรับแสงจากชุดสองแสงอางอิง r  ตองใช
สมการความแตกตางของ 1964 ดังนี้ 

2
,

*
,

*2
,

*
,

*2
,

*
,

* )()()( ikirikirikiri WWVVUUE −+−+−=Δ  

2*2*2* )()()( iii WVU Δ+Δ+Δ=  (8) 
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6. การคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏ 

6.1 การระบุดัชนีสีท่ีปรากฏ 

ดัชนีสีท่ีปรากฏระบุดวยตัวอักษร R สําหรับดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษซ่ึงหามาจากขอ 6.2 กําหนดใหใช
สัญลักษณ iR  ( i  = 1, 2, 3 … สอดคลองกับหมายเลขของตัวอยางสีทดสอบสีใดสีหนึ่งท่ีศึกษา) สําหรับดัชนี
สีท่ีปรากฏทั่วไปซ่ึงหามาจากขอ 6.3 ระบุดวยสัญลักษณ aR  

6.2 การคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษ 

ดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษ iR ท่ีมีพื้นฐานจากคา iEΔ ซ่ึงไดมาจากสมการท่ี (8) สําหรับตัวอยางสีทดสอบสีใดสี
หนึ่ง หาไดจากสมการตอไปนี้ 

ii ER Δ−= 6.4100  (9) 

ใหปดเศษคาท่ีไดเปนจํานวนเต็มท่ีใกลท่ีสุด 

ในกรณีท่ีทศนิยมตําแหนงท่ีหนึ่งเปนเลข 5 และตําแหนงท่ีสองเปนเลข 0 ควรปดเศษท่ีไดลงเปนจํานวนเต็ม
ถัดไป 

6.3 การคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไป 

ดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไป aR หาจากคาเฉล่ียเลขคณิตของดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษ iR  สําหรับ CIE 1974 จํานวน 8 
คา ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 ในตารางท่ี 1  

∑
=

=
8

1
 8 
 1 

i
iRRa  (10) 

7. ขอสังเกตเชิงอธิบาย 

7.1 ความหมายของดัชนีสีท่ีปรากฏ 

เพื่อท่ีจะอธิบายสมบัติสีท่ีปรากฏของแหลงกําเนิดแสงไดอยางสมบูรณ จําเปนตองมีอนุกรมของสีท่ีปรากฏ
พิเศษ  และจากท่ีไดระบุไวในขอ 4. ท่ีมาของดัชนีสีท่ีปรากฏ (พิเศษ) มีพื้นฐานมาจากการเปรียบเทียบท่ัวไป
ของความยาวเวกเตอรท่ีแตกตางกันของสีในปริภูมิสเกลสม่ําเสมอ 1964 ซ่ึงก็คือปริมาณของการเล่ือน
ตําแหนงสี เปนท่ีรูกันวาทิศทางของการเล่ือนตําแหนงสีมีความสําคัญแตไมไดรวมไวในดัชนีสีท่ีปรากฏ 

คาเฉล่ียของดัชนีสําหรับตัวอยางสีทดสอบที่ 1 ถึง 8 ตามตารางท่ี 1 คือดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป (ดูขอ 6.3) 
โดยท่ัวไปวิธีนี้เปนการระบุความเบ่ียงเบนของสีท่ีปรากฏของหลอดท่ีทดสอบเทียบกับชุดสองแสงอางอิง 
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ดัชนีไมใชตัวเลขสัมบูรณ ตัวอยางเชน หลอดเดยไลต (daylight lamp) 6 500 เคลวิน และหลอดวอรมไวต 
(warm white lamp)  3 000 เคลวิน  ท่ีมีดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไปเทากันซ่ึงใกลเคียง 100 จะแตกตางกันประมาณ
เทากับชุดสองแสงอางอิงของแหลงกําเนิดแสงนั้นๆ  ในกรณีนี้คือแสงธรรมชาติกลางวัน (Daylight) D65 
และตัวแผรังสีพลังค 3 000 เคลวิน ตามลําดับ  ชุดสองแสงอางอิงเหลานี้เม่ือนํามาเปรียบเทียบกันเองจะมี
ความแตกตางของสีท่ีปรากฏ  และส่ิงนี้จําเปนตองนําไปใชกับแหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบท้ังสอง ถึงแมวา
แหลงกําเนิดแสงท่ีทดสอบเหลานี้จะมีดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไปเหมือนกัน 

7.2 ความไมแนนอนในการหาคา R  

จากประสบการณพบวาดัชนีสีท่ีปรากฏขึ้นอยูกับการเลือกชุดสองแสงอางอิง ดังนั้นจึงข้ึนกับคาของอุณหภูมิ
สีสหสัมพันธ cT  ของชุดสองแสงอางอิง คา R ท่ีมีการปรับแกแลวหาไดเม่ือ cT มีคาเทากับอุณหภูมิสี
สหสัมพันธของหลอดท่ีทดสอบ 

จากประสบการณพบวาความแตกตางของการกระจายกําลังเชิงสเปกตรัม  เนื่องจากวิธีวัดท่ีใชอยูในปจจุบัน 
(ดูขอ 5.5) อาจทําใหเกิดความไมแนนอนของดัชนีสีท่ีปรากฏทั่วไป aR  ประมาณ 1 ถึง 3 หนวยของ aR  

ควรใหความสนใจเปนพิเศษกับความแมนในการวัดการกระจายกําลังเชิงสเปกตรัมของแหลงกําเนิดแสงท่ี
ทดสอบ 

พบวาคา R  อาจไดรับอิทธิพลจากชวงสเปกตรัมท่ีเปนตัวแทนของสเปกตรัมท่ีตามองเห็น (ตัวอยางเชน 
400 … 700 นาโนเมตร, 380 … 830 นาโนเมตร) และอาจมาจากชวงสเปกตรัมท่ีใชในการคํานวณ 

ชวงสเปกตรัมขนาด 5 นาโนเมตร คือชวงสเปกตรัมท่ีแนะนําใหใชในการคํานวณ   

หากมีขอสงสัย แนะนําใหใชชวงสเปกตรัมท่ีเล็กลง คาตัวประกอบความแรงรังสีเชิงสเปกตรัมสําหรับ
ตัวอยางสีทดสอบ (ดูตารางที่ 2  และตารางที่ 3) ใหไวจาก 360 นาโนเมตร ถึง 830 นาโนเมตร ท่ีชวง
สเปกตรัมข้ันละ 5 นาโนเมตร  พรอมขอแนะนําใหใชการประมาณในชวงแบบเชิงเสนหากตองการชวง
สเปกตรัมท่ีแคบลง (ดูขอ 5.4) 

7.3 ผลกระทบของภาวะทดสอบ 

อาจเกิดความไมแนนอนข้ึนไดจากพฤติกรรมการทํางานของหลอด และจากการวัดเชิงเรขาคณิตของการวัด
การกระจายกําลังเชิงสเปกตรัม (ตัวอยางเชน การวัดฟลักซการสองสวาง, ความเขมการสองสวาง (luminous 
intensity), ความสองสวาง (luminance) หรือความสวาง (illuminance) 

ดัชนีแตละดัชนีใชสําหรับชุดของภาวะซ่ึงแหลงกําเนิดทํางานเฉพาะ ความแตกตางเกิดจากความแปรปรวน
ของภาวะทดสอบไมไดเปนผลจากวิธีการทดสอบ การเลือกภาวะทดสอบควรข้ึนกับวัตถุประสงคสุดทาย  
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เพื่อวัตถุประสงคของการเปรียบเทียบ ควรระบุรูปแบบการเตรียมเชิงแสง (geometric-optical arrangement) 
ท่ีใชในการวัดเชนเดียวกับขอมูลการทํางาน เชน ลักษณะการวางหลอดขณะทํางาน  พารามิเตอรทางไฟฟา 
เปนตน 

7.4 ความแตกตางท่ีเร่ิมรับรูในรูปของ R  

ประสบการณท่ีไดจากการปฏิบัติและความรูเกี่ยวกับ  EΔ  (พื้นฐานของสเกลดัชนี) ในลักษณะท่ีเปนตัวบง
บอกหรือขีดเร่ิมท่ีแสดงวาความแตกตางของคา iR ประมาณ 5 หนวย  จะสมนัยกับการรับรูความแตกตางของ
สีดวยสายตาภายใตภาวะท่ีดีท่ีสุด หากวาทิศทางการเล่ือนตําแหนงสีแทบจะเหมือนกัน ไมมีขอจํากัดท่ัวไปที่
ใหไวสําหรับ aR มาจากคาเฉล่ียของ iR จํานวน 8 คา และถึงแมวาแหลงกําเนิดแสง 2 แหลงนั้นจะมีคา aR  
เทากัน ก็อาจเปนไปไดท่ีมีความแตกตางประมาณ 5 หนวยหรือมากกวาของ iR จํานวน 1 ตัวหรือมากกวา 
ดังนั้นสมบัติสีท่ีปรากฏของแหลงกําเนิดแสงตอสีของวัตถุจะแตกตางกัน  เม่ือ aR  มีคาเขาใกล 100 คา iR  
ไมนาจะเกิดความแปรปรวนมากพอที่จะสงผลใหเห็นความแตกตางของสีไดชัดเจน แตเม่ือ aR  มีคาลดลง
จาก 100 ดัชนีพิเศษท่ีสมนัยกับ iR  แสดงการกระจายตัวกวางข้ึน 

พึงระลึกวา ถึงแมคา iR  จะกําหนดความยาวของเวกเตอรความแตกตางของสี แตไมบอกเกี่ยวกับทิศทางของ
เวกเตอร (ดูขอ 7.1) ดังนั้นหากคา iR  ของตัวอยางท่ีใหมีคา 95 ภายใตแหลงกําเนิดแสง 2 แหลง ท่ีมีรงคภาวะ
เทากัน ก็ไมไดหมายความวาตัวอยางมีการปรากฏของสีเหมือนกันภายใตแหลงกําเนิดแสง 2 แหลงนั้น หาก
ทิศทางของเวกเตอรตรงขามกันพอดี จะมีความแตกตางของสีท่ีสมนัยกันถึง 10 หนวย ในสเกลดัชนีสีท่ี
ปรากฏ 

7.5 การสับเปล่ียนกันไดระหวางหลอดเม่ือพิจารณาจากสมบัติสีท่ีปรากฏของหลอด 

จากเหตุผลท่ีใหไวในขอ 7.4   หลอด 2 หลอดท่ีมีคา aR เทากัน ไมไดประกันสมบัติสีท่ีปรากฏท่ีเหมือนกัน 
เพราะคาเฉล่ียดัชนีสีท่ีปรากฏที่ตางกันอาจใหคา aR ท่ีเหมือนกัน และท่ีคาดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษเดียวกัน อาจ
มาจากการเล่ือนตําแหนงสีตางทิศกันถึงแมวาปริมาณการเล่ือนจะเทากัน ดังนั้นดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป aR

ไมไดรับประกันการสับเปล่ียนกันไดอยางสมบูรณระหวางหลอดแตละหลอด จากมุมมองของสมบัติสีท่ี
ปรากฏ ถึงแมในกรณีท่ีการปรากฏสีของหลอดเหลานี้จะเหมือนกันภายใตความคลาดเคล่ือนท่ีแนนอน 

เพื่อแกปญหาความยุงยากนี้ ใหระบุดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษชุดหนึ่งภายใตเกณฑความคลาดเคล่ือนคาหนึ่ง 
พรอมระบุคารงคภาวะของแหลงกําเนิดแสง เพื่อประกันการสับเปล่ียนกันไดระหวางหลอดเม่ือพิจารณาจาก
สมบัติสีท่ีปรากฏ การประเมินการสับเปล่ียนกันไดจะดีข้ึนตามจํานวนของดัชนีสีท่ีปรากฏพิเศษท่ีเพิ่มข้ึน 
และขนาดของเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับแคบลง  หากตองประกันการสับเปล่ียนกันไดระหวาง
หลอดเม่ือพิจารณาจากสมบัติสีท่ีปรากฏของหลอดโดยใชเพียงดัชนีเดียว เชน aR สามารถใชการกระจาย
กําลังเชิงสเปกตรัมท่ีเปนตัวแทนของหลอดที่ทดสอบเปนชุดสองแสงอางอิงประเมินเทียบกับหลอดท่ี
ทดสอบ 
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ตารางท่ี 2   ตวัประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 (TCS01 ถึง TCS08) ท่ีใช
ในการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป 

(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS01 TCS02 TCS03 TCS04 TCS05 TCS06 TCS07 TCS08 

360 

365 

370 

375 

380 

385 

390 

395 

400 

405 

410 

415 

420 

425 

430 

435 

440 

445 

450 

455 

460 

465 

0.116 

0.136 

0.159 

0.190 

0.219 

0.239 

0.252 

0.256 

0.256 

0.254 

0.252 

0.248 

0.244 

0.240 

0.237 

0.232 

0.230 

0.226 

0.225 

0.222 

0.220 

0.218 

0.053 

0.055 

0.059 

0.064 

0.070 

0.079 

0.089 

0.101 

0.111 

0.116 

0.118 

0.120 

0.121 

0.122 

0.122 

0.122 

0.123 

0.124 

0.127 

0.128 

0.131 

0.134 

0.058 

0.059 

0.061 

0.063 

0.065 

0.068 

0.070 

0.072 

0.073 

0.073 

0.074 

0.074 

0.074 

0.073 

0.073 

0.073 

0.073 

0.073 

0.074 

0.075 

0.077 

0.080 

0.057 

0.059 

0.062 

0.067 

0.074 

0.083 

0.093 

0.105 

0.116 

0.121 

0.124 

0.126 

0.128 

0.131 

0.135 

0.139 

0.144 

0.151 

0.161 

0.172 

0.186 

0.205 

0.143 

0.187 

0.233 

0.269 

0.295 

0.306 

0.310 

0.312 

0.313 

0.315 

0.319 

0.322 

0.326 

0.330 

0.334 

0.339 

0.346 

0.352 

0.360 

0.369 

0.381 

0.394 

0.079 

0.081 

0.089 

0.113 

0.151 

0.203 

0.265 

0.339 

0.410 

0.464 

0.492 

0.508 

0.517 

0.524 

0.531 

0.538 

0.544 

0.551 

0.556 

0.556 

0.554 

0.549 

0.150 

0.177 

0.218 

0.293 

0.378 

0.459 

0.524 

0.546 

0.551 

0.555 

0.559 

0.560 

0.561 

0.558 

0.556 

0.551 

0.544 

0.535 

0.522 

0.506 

0.488 

0.469 

0.075 

0.078 

0.084 

0.090 

0.104 

0.129 

0.170 

0.240 

0.319 

0.416 

0.462 

0.482 

0.490 

0.488 

0.482 

0.473 

0.462 

0.450 

0.439 

0.426 

0.413 

0.397 



มอก.2519–2555 

-11- 

ตารางท่ี 2   ตวัประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 (TCS01 ถึง TCS08) ท่ีใช
ในการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป (ตอ) 

(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS01 TCS02 TCS03 TCS04 TCS05 TCS06 TCS07 TCS08 

470 

475 

480 

485 

490 

495 

500 

505 

510 

515 

520 

525 

530 

535 

540 

545 

550 

555 

560 

565 

570 

575 

0.216 

0.214 

0.214 

0.214 

0.216 

0.218 

0.223 

0.225 

0.226 

0.226 

0.225 

0.225 

0.227 

0.230 

0.236 

0.245 

0.253 

0.262 

0.272 

0.283 

0.298 

0.318 

0.138 

0.143 

0.150 

0.159 

0.174 

0.190 

0.207 

0.225 

0.242 

0.253 

0.260 

0.264 

0.267 

0.269 

0.272 

0.276 

0.282 

0.289 

0.299 

0.309 

0.322 

0.329 

0.085 

0.094 

0.109 

0.126 

0.148 

0.172 

0.198 

0.221 

0.241 

0.260 

0.278 

0.302 

0.339 

0.370 

0.392 

0.399 

0.400 

0.393 

0.380 

0.365 

0.349 

0.332 

0.229 

0.254 

0.281 

0.308 

0.332 

0.352 

0.370 

0.383 

0.390 

0.394 

0.395 

0.392 

0.385 

0.377 

0.367 

0.354 

0.341 

0.237 

0.312 

0.296 

0.280 

0.263 

0.403 

0.410 

0.415 

0.418 

0.419 

0.417 

0.413 

0.409 

0.403 

0.396 

0.389 

0.381 

0.372 

0.363 

0.353 

0.342 

0.331 

0.320 

0.308 

0.296 

0.284 

0.271 

0.541 

0.531 

0.519 

0.504 

0.488 

0.469 

0.450 

0.431 

0.414 

0.395 

0.377 

0.358 

0.341 

0.325 

0.309 

0.293 

0.279 

0.265 

0.253 

0.241 

0.234 

0.227 

0.448 

0.429 

0.408 

0.385 

0.363 

0.341 

0.324 

0.311 

0.301 

0.291 

0.283 

0.273 

0.265 

0.260 

0.257 

0.257 

0.259 

0.260 

0.260 

0.258 

0.256 

0.254 

0.382 

0.366 

0.352 

0.337 

0.325 

0.310 

0.299 

0.289 

0.283 

0.276 

0.270 

0.262 

0.256 

0.251 

0.250 

0.251 

0.254 

0.258 

0.264 

0.269 

0.272 

0.274 
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ตารางท่ี 2   ตวัประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 (TCS01 ถึง TCS08) ท่ีใช
ในการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป (ตอ) 

(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS01 TCS02 TCS03 TCS04 TCS05 TCS06 TCS07 TCS08 

580 

585 

590 

595 

600 

605 

610 

615 

620 

625 

630 

635 

640 

645 

650 

655 

660 

665 

670 

675 

680 

685 

0.341 

0.367 

0.390 

0.409 

0.424 

0.435 

0.442 

0.448 

0.450 

0.451 

0.451 

0.451 

0.451 

0.451 

0.450 

0.450 

0.451 

0.451 

0.453 

0.454 

0.455 

0.457 

0.335 

0.339 

0.341 

0.341 

0.342 

0.342 

0.342 

0.341 

0.341 

0.339 

0.339 

0.338 

0.338 

0.337 

0.336 

0.335 

0.334 

0.332 

0.332 

0.331 

0.331 

0.330 

0.315 

0.299 

0.285 

0.272 

0.264 

0.257 

0.252 

0.247 

0.241 

0.235 

0.229 

0.224 

0.220 

0.217 

0.216 

0.216 

0.219 

0.224 

0.230 

0.238 

0.251 

0.269 

0.247 

0.229 

0.214 

0.198 

0.185 

0.175 

0.169 

0.164 

0.160 

0.156 

0.154 

0.152 

0.151 

0.149 

0.14 

0.148 

0.148 

0.149 

0.151 

0.154 

0.158 

0.162 

0.260 

0.247 

0.232 

0.220 

0.210 

0.200 

0.194 

0.189 

0.185 

0.183 

0.180 

0.177 

0.176 

0.175 

0.175 

0.175 

0.175 

0.177 

0.180 

0.183 

0.186 

0.189 

0.225 

0.222 

0.221 

0.220 

0.220 

0.220 

0.220 

0.220 

0.223 

0.227 

0.233 

0.239 

0.244 

0.251 

0.258 

0.263 

0.268 

0.273 

0.278 

0.281 

0.283 

0.286 

0.254 

0.259 

0.270 

0.284 

0.302 

0.324 

0.344 

0.362 

0.377 

0.389 

0.400 

0.410 

0.420 

0.429 

0.438 

0.445 

0.452 

0.457 

0.462 

0.466 

0.468 

0.470 

0.278 

0.284 

0.295 

0.316 

0.348 

0.384 

0.434 

0.482 

0.528 

0.568 

0.604 

0.629 

0.648 

0.663 

0.676 

0.685 

0.693 

0.700 

0.705 

0.709 

0.712 

0.715 
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ตารางท่ี 2   ตวัประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 (TCS01 ถึง TCS08) ท่ีใช
ในการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป (ตอ) 

(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS01 TCS02 TCS03 TCS04 TCS05 TCS06 TCS07 TCS08 

690 

695 

700 

705 

710 

715 

720 

725 

730 

735 

740 

745 

750 

755 

760 

765 

770 

775 

780 

785 

790 

795 

0.458 

0.460 

0.462 

0.463 

0.464 

0.465 

0.466 

0.466 

0.466 

0.466 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.467 

0.466 

0.329 

0.328 

0.328 

0.327 

0.326 

0.325 

0.324 

0.324 

0.324 

0.323 

0.322 

0.321 

0.320 

0.318 

0.316 

0.315 

0.315 

0.314 

0.314 

0.313 

0.313 

0.312 

0.288 

0.312 

0.340 

0.366 

0.390 

0.412 

0.431 

0.447 

0.460 

0.472 

0.481 

0.488 

0.493 

0.497 

0.500 

0.502 

0.505 

0.510 

0.516 

0.520 

0.524 

0.527 

0.165 

0.168 

0.170 

0.171 

0.170 

0.168 

0.166 

0.164 

0.164 

0.165 

0.168 

0.172 

0.177 

0.181 

0.185 

0.189 

0.192 

0.194 

0.197 

0.200 

0.204 

0.210 

0.192 

0.195 

0.199 

0.200 

0.199 

0.198 

0.196 

0.195 

0.195 

0.196 

0.197 

0.200 

0.203 

0.205 

0.208 

0.212 

0.215 

0.217 

0.219 

0.222 

0.226 

0.231 

0.291 

0.296 

0.302 

0.313 

0.325 

0.338 

0.351 

0.364 

0.376 

0.389 

0.401 

0.413 

0.425 

0.436 

0.447 

0.458 

0.469 

0.477 

0.485 

0.493 

0.500 

0.506 

0.473 

0.477 

0.483 

0.489 

0.496 

0.503 

0.511 

0.518 

0.525 

0.532 

0.539 

0.546 

0.553 

0.559 

0.565 

0.570 

0.575 

0.578 

0.581 

0.583 

0.585 

0.587 

0.717 

0.719 

0.721 

0.720 

0.719 

0.722 

0.725 

0.727 

0.729 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.730 

0.731 

0.731 
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ตารางท่ี 2   ตวัประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 1 ถึง 8 (TCS01 ถึง TCS08) ท่ีใช
ในการคํานวณดัชนีสีท่ีปรากฏท่ัวไป (ตอ) 

(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS01 TCS02 TCS03 TCS04 TCS05 TCS06 TCS07 TCS08 

800 

805 

810 

815 

820 

825 

830 

0.466 

0.466 

0.466 

0.466 

0.465 

0.464 

0.464 

0.312 

0.311 

0.311 

0.311 

0.311 

0.311 

0.310 

0.531 

0.535 

0.539 

0.544 

0.548 

0.552 

0.555 

0.218 

0.225 

0.233 

0.243 

0.254 

0.264 

0.274 

0.237 

0.243 

0.249 

0.257 

0.265 

0.273 

0.280 

0.512 

0.517 

0.521 

0.525 

0.529 

0.532 

0.535 

0.588 

0.589 

0.590 

0.590 

0.590 

0.591 

0.592 

0.731 

0.731 

0.731 

0.731 

0.731 

0.731 

0.731 
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ตารางท่ี 3 ตัวประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 9 ถึง 14 
(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS09 TCS10 TCS11 TCS12 TCS13 TCS14 

360 

365 

370 

375 

380 

385 

390 

395 

400 

405 

410 

415 

420 

425 

430 

435 

440 

445 

450 

455 

460 

465 

470 

0.069 

0.072 

0.073 

0.070 

0.066 

0.062 

0.058 

0.055 

0.052 

0.052 

0.051 

0.050 

0.050 

0.049 

0.048 

0.047 

0.046 

0.044 

0.042 

0.041 

0.038 

0.035 

0.033 

0.042 

0.043 

0.045 

0.047 

0.050 

0.054 

0.059 

0.063 

0.066 

0.067 

0.068 

0.069 

0.069 

0.070 

0.072 

0.073 

0.076 

0.078 

0.083 

0.088 

0.095 

0.103 

0.113 

0.074 

0.079 

0.086 

0.098 

0.111 

0.121 

0.127 

0.129 

0.127 

0.121 

0.116 

0.112 

0.108 

0.105 

0.104 

0.104 

0.105 

0.106 

0.110 

0.115 

0.123 

0.134 

0.148 

0.189 

0.175 

0.158 

0.139 

0.120 

0.103 

0.090 

0.082 

0.076 

0.068 

0.064 

0.065 

0.075 

0.093 

0.123 

0.160 

0.207 

0.256 

0.300 

0.331 

0.346 

0.347 

0.341 

0.071 

0.076 

0.082 

0.090 

0.104 

0.127 

0.161 

0.211 

0.264 

0.313 

0.341 

0.352 

0.359 

0.361 

0.364 

0.365 

0.367 

0.369 

0.372 

0.374 

0.376 

0.379 

0.384 

0.036 

0.036 

0.036 

0.036 

0.036 

0.036 

0.037 

0.038 

0.039 

0.039 

0.040 

0.041 

0.042 

0.042 

0.043 

0.044 

0.044 

0.045 

0.045 

0.046 

0.047 

0.048 

0.050 
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ตารางท่ี 3 ตัวประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 9 ถึง 14 (ตอ) 
(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS09 TCS10 TCS11 TCS12 TCS13 TCS14 

475 

480 

485 

490 

495 

500 

505 

510 

515 

520 

525 

530 

535 

540 

545 

550 

555 

560 

565 

570 

575 

580 

585 

0.031 

0.030 

0.029 

0.028 

0.028 

0.028 

0.029 

0.030 

0.030 

0.031 

0.031 

0.032 

0.032 

0.033 

0.034 

0.035 

0.037 

0.041 

0.044 

0.048 

0.052 

0.060 

0.076 

0.125 

0.142 

0.162 

0.189 

0.219 

0.262 

0.305 

0.365 

0.416 

0.465 

0.509 

0.546 

0.581 

0.610 

0.634 

0.653 

0.668 

0.678 

0.687 

0.693 

0.698 

0.701 

0.704 

0.167 

0.192 

0.219 

0.252 

0.291 

0.325 

0.347 

0.356 

0.353 

0.346 

0.333 

0.314 

0.294 

0.271 

0.248 

0.227 

0.206 

0.188 

0.170 

0.153 

0.138 

0.125 

0.114 

0.328 

0.307 

0.282 

0.257 

0.230 

0.204 

0.178 

0.154 

0.129 

0.109 

0.090 

0.075 

0.062 

0.051 

0.041 

0.035 

0.029 

0.025 

0.022 

0.019 

0.017 

0.017 

0.017 

0.389 

0.397 

0.405 

0.416 

0.429 

0.443 

0.454 

0.461 

0.466 

0.469 

0.471 

0.474 

0.476 

0.483 

0.490 

0.506 

0.526 

0.553 

0.582 

0.618 

0.651 

0.680 

0.701 

0.052 

0.055 

0.057 

0.062 

0.067 

0.075 

0.083 

0.092 

0.100 

0.108 

0.121 

0.133 

0.142 

0.150 

0.154 

0.155 

0.152 

0.147 

0.140 

0.133 

0.125 

0.118 

0.112 
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ตารางท่ี 3 ตัวประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 9 ถึง 14 (ตอ) 
(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS09 TCS10 TCS11 TCS12 TCS13 TCS14 

590 

595 

600 

605 

610 

615 

620 

625 

630 

635 

640 

645 

650 

655 

660 

665 

670 

675 

680 

685 

690 

695 

700 

0.102 

0.136 

0.190 

0.256 

0.336 

0.418 

0.505 

0.581 

0.641 

0.682 

0.717 

0.740 

0.758 

0.770 

0.781 

0.790 

0.797 

0.803 

0.809 

0.814 

0.819 

0.824 

0.828 

0.705 

0.705 

0.706 

0.707 

0.707 

0.707 

0.708 

0.708 

0.710 

0.711 

0.712 

0.714 

0.716 

0.718 

0.720 

0.722 

0.725 

0.729 

0.731 

0.735 

0.739 

0.742 

0.746 

0.106 

0.100 

0.096 

0.092 

0.090 

0.087 

0.085 

0.082 

0.080 

0.079 

0.078 

0.078 

0.078 

0.078 

0.081 

0.083 

0.088 

0.093 

0.102 

0.112 

0.125 

0.141 

0.161 

0.016 

0.016 

0.016 

0.016 

0.016 

0.016 

0.016 

0.016 

0.018 

0.018 

0.018 

0.018 

0.019 

0.020 

0.023 

0.024 

0.026 

0.030 

0.035 

0.043 

0.056 

0.074 

0.097 

0.717 

0.729 

0.736 

0.742 

0.745 

0.747 

0.748 

0.748 

0.748 

0.748 

0.748 

0.748 

0.748 

0.748 

0.747 

0.747 

0.747 

0.747 

0.747 

0.747 

0.747 

0.746 

0.746 

0.106 

0.101 

0.098 

0.095 

0.093 

0.090 

0.089 

0.087 

0.086 

0.085 

0.084 

0.084 

0.084 

0.084 

0.085 

0.087 

0.092 

0.096 

0.102 

0.110 

0.123 

0.137 

0.152 
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ตารางท่ี 3 ตัวประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 9 ถึง 14 (ตอ) 
(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS09 TCS10 TCS11 TCS12 TCS13 TCS14 

705 

710 

715 

720 

725 

730 

735 

740 

745 

750 

755 

760 

765 

770 

775 

780 

785 

790 

795 

800 

805 

810 

815 

0.830 

0.831 

0.833 

0.835 

0.836 

0.836 

0.837 

0.838 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.839 

0.838 

0.837 

0.748 

0.749 

0.751 

0.753 

0.754 

0.755 

0.755 

0.755 

0.755 

0.756 

0.757 

0.758 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.759 

0.758 

0.757 

0.182 

0.203 

0.223 

0.242 

0.257 

0.270 

0.282 

0.292 

0.302 

0.310 

0.314 

0.317 

0.323 

0.330 

0.334 

0.338 

0.343 

0.348 

0.353 

0.359 

0.365 

0.372 

0.380 

0.128 

0.166 

0.210 

0.257 

0.305 

0.354 

0.401 

0.446 

0.485 

0.520 

0.551 

0.577 

0.599 

0.618 

0.633 

0.645 

0.656 

0.666 

0.674 

0.680 

0.686 

0.691 

0.694 

0.746 

0.745 

0.744 

0.743 

0.744 

0.745 

0.748 

0.750 

0.750 

0.749 

0.748 

0.748 

0.747 

0.747 

0.747 

0.747 

0.746 

0.746 

0.746 

0.746 

0.745 

0.745 

0.745 

0.169 

0.188 

0.207 

0.226 

0.243 

0.260 

0.277 

0.294 

0.310 

0.325 

0.339 

0.353 

0.366 

0.379 

0.390 

0.399 

0.408 

0.416 

0.422 

0.428 

0.434 

0.439 

0.444 
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ตารางท่ี 3 ตัวประกอบความแรงรังสีเชงิสเปกตรัม βi (λ) ของตัวอยางสีทดสอบท่ี 9 ถึง 14 (ตอ) 
(ขอ 5.4 ขอ 5.5 และขอ 7.2) 

ความยาวคล่ืน 

nm 

TCS09 TCS10 TCS11 TCS12 TCS13 TCS14 

820 

825 

830 

0.837 

0.836 

0.836 

0.757 

0.756 

0.756 

0.388 

0.396 

0.403 

0.697 

0.700 

0.702 

0.745 

0.745 

0.745 

0.448 

0.451 

0.454 

 

 




