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ปจจุบันไมมีมาตรฐานการประเมินระดับคุณภาพของอัญมณีท่ีไมใชเพชร สถาบันอัญมณีศาสตรและองคกรท่ีมี
ชื่ อเสียงในระดับนานาชาติหลายแหงได มีการนําเสนอระบบการจัดระดับคุณภาพของอัญมณี ท่ี ไมใช เพชร
ขึน้มาหลายระบบ แตไมมีระบบใดท่ีไดรบัการยอมรบัเปนมาตรฐาน ดงันัน้ เพือ่เสรมิสรางความเชือ่ม่ันใหแกผูบรโิภค
และเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันใหแกอุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับของประเทศไทย จึงกําหนด
มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมขอแนะนําการจดัระดบัคุณภาพของทับทิม  ขึน้
การจัดทํามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมขอแนะนําการจัดระดับคุณภาพของทับทิมนี้   เปนความพยายาม
เริ่มตนของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมรวมกับสถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเครื่องประดับ
แหงชาติ (องคกรมหาชน) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใชส่ือสารในการซ้ือขาย เพื่อเสริมสรางความเชื่อม่ันใหแก
ผู บริ โภค และเพิ่ มขีดความสามารถในการแขงขันใหแกอุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่ องประดับของไทย
และเปนกิจกรรมหนึ่ งเพื่ อเสริมยุทธศาสตรดานการยกระดับคุณภาพและเสริมสรางมาตรฐานผลิตภัณฑ
มาตรฐานผลิตภัณฑอุสาหกรรมนี้กลาวถึงการจัดระดับคุณภาพทับทิมโดยประเมินแตละรายการ ไดแก คุณภาพสี
ความใสสะอาด คุณภาพการเจียระไน และมวลทับทิม มิไดประเมินคุณภาพโดยรวมเพื่อเนนเกณฑตัดสินวา
คุณภาพดหีรอืไม
เนือ้หามาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม ขอแนะนําการจดัระดบัคุณภาพทับทิม  พฒันาขึน้โดยความรวมมือระหวาง

 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม และสถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเครื่องประดับแหงชาติ
(องคการมหาชน) ตลอดจนผูประกอบการ และหนวยงานภาครัฐตางๆ
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ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ขอแนะนาํการจดัระดบัคุณภาพทับทิม

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ขอแนะนําการจัดระดับคุณภาพทับทิม

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนี ้กําหนดขอแนะนําการจัดระดับคุณภาพของทบัทิมทีเ่จียระไนเหล่ียมแลว
และยังไมเขาตัวเรือน โดยอธิบายลักษณะและวิธีการจัดระดับคุณภาพของทับทิมธรรมชาติในดานคุณภาพสี
ความใสสะอาด การเจยีระไน และมวล* ทับทมิ  และทบัทมิท่ีผานการปรับคณุภาพดวยวธิีเผา
หมายเหตุ *หมายถึง ทางการคาอาจใชคําวา “น้ําหนัก” แทน

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมใชกับทับทิมสังเคราะห อัญมณีเลียนแบบทับทิม  ทับทิมประกบ
และทบัทมิท่ีผานการปรบัคณุภาพดวยวธิตีางๆ ทีไ่มใชวธิเีผา

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ทับทิม (ruby) หมายถึง แรประเภทคอรันดัมท่ีมีสีแดง ซึ่งเกิดจากธาตุโครเมียมในปริมาณท่ีนอยมากแทรก

อยูในโครงสรางผลกึ และจดัเปนแรรัตนชาติสงูคาอยางหนึง่
2.2 คอรันดัม (corundum) หมายถึง แรประเภทหนึ่ งอยู ในกลุมแรออกไซด มีสูตรเคมี Al2O3 รูปผลึก

อยูในระบบสามแกนราบ (hexagonal system)  มีคาความแข็ง 9 ตามมาตรความแข็งเปรียบเทียบของโมหส
มีความหนาแนนสัมพัทธ*3.95 ถึง 4.10 มีคาดัชนีหักเหต่ําสุด 1.760 และสูงสุด 1.778 และมีผลตาง
ของคาดัชนหีักเหสูงสุดและต่ําสุด(birefringence) 0.008
หมายเหตุ * หมายถึง ใหใชคําวา “ความถวงจําเพาะ” แทนได

2.3 ทับทิมเจียระไนเหล่ียม (faceted ruby) หมายถึง ทับทิมท่ีผานกระบวนการเจียระไน โดยนําทับทิมดิบ
หรือ พลอยกอน มาตกแตง ผิวใหเรียบมัน และมีหนาเหล่ียมตางๆ ที่ตองการ

2.4 ทับทิมสังเคราะห (synthetic ruby) หมายถึง ทับทิมที่มนุษยทําขึ้น โดยมีสวนประกอบหลักทางเคมี
และสมบตัทิางฟสิกส เชนเดยีวกับทบัทมิธรรมชาติ

2.5 อญัมณเีลยีนแบบทบัทมิ (imitation ruby หรอื imitated ruby) หมายถงึ อญัมณธีรรมชาต ิหรอื อญัมณสีงัเคราะห
ทีน่ํามาทําใหดูเหมอืนหรือคลายทบัทมิธรรมชาติ โดยมสีมบัตทิางฟสกิสและเคมีไมเหมอืนทบัทมิธรรมชาติ

2.6 ทับทิมประกบ (assembled ruby หรือ composite ruby) หมายถึง ทับทิมที่ไดจากการนําชิ้นสวนของ
ทับทิมธรรมชาติ และ/หรือทับทิมสังเคราะห และ/หรืออัญมณเีลียนแบบทับทิมตั้งแต 2 ชิน้มาประกบตดิกัน
โดยการหลอมหรือเชือ่มดวยตวัประสาน (cement)
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2.7 ทบัทิมปรับปรุงคุณภาพ (treated ruby) หมายถงึ ทบัทิมที่ผานการเปลี่ยนแปลงลักษณะภายนอก หรือภายใน
โดยกรรมวิธีตางๆ เพื่อเพิ่มมูลคาของทับทิม เชน การยอมสี (dyed) การอุดรอยแตก (fracture filling)
การเผา (heat treatment)

2.8 การจัดระดับคุณภาพอัญมณี (gemstone grading) หมายถึง การจัดระดับคุณภาพอัญมณี โดยพิจารณา
คุณภาพของอัญมณี  ไดแก สี  ความใสสะอาด  การเจียระไน  และมวลอัญมณี

2.9 สี (color) หมายถึง สีของวัตถุทีป่รากฎโดยตรงซึ่งมี 3 องคประกอบ ไดแก สีสัน ความสวาง และความอิ่มตัว
ของสีภายใตแหลงกําเนิดแสงธรรมชาติ หรือหลอดฟลูออเรสเซนซสีขาว ที่มีคาอุณหภูมิสีและคาดัชนี
ความถูกตองของสีที่เหมาะสม ตัวอยางสี เชน สีแดง สีเขียว สีดํา สีขาว

2.10 สีสัน (hue) หมายถึง สีที่ตามองเห็น เชน สีแดง สีสม  สีเหลือง สีเขียว สีน้ําเงิน สีมวง (violet)
นอกจากนีย้ังหมายรวมถึงสีท่ีไมอยูในชวงสสีเปกตรมัดวย ไดแก สีมวง (purple) สีชมพู และสีน้ําตาล

2.11 ความสวาง (value หรือ brightness) หมายถึง ระดับความมืดสวางของสี โดยดูการสะทอนแสงที่ตางกัน
ซึง่เกดิจากสีสันถูกผสมดวยสขีาวหรอืสีดําในปรมิาณตางกนั

2.12 รงคะ (chroma) หรือ ความอ่ิมตัวของสี (color saturation) หมายถึง ความสดหรือความบริสุทธิ์ของสี
เชน สีแดงสด สีน้ําเงนิสด สีเขยีวสด

2.13 อณุหภมูสิ(ีcolor temperature) หมายถงึ สขีองแสงในชวงสเปกตรมัเดยีวกบัแสงทีเ่ปลงจากวตัถดุาํ (black body)
มอีุณหภมูิเปนองศาเคลวนิ (K)

2.14 คาดัชนีความถูกตองของสี(Color Rendering Index, CRI) หมายถึง ดัชนีแสดงคาความแตกตางของสีวัตถุ
ที่ปรากฏภายใตแหลงกําเนิดแสงที่ทดสอบกับแหลงกําเนิดแสงมาตรฐาน ณ อุณหภูมิสีเดียวกันคาดัชนี
ความถูกตองของสีมีคาสูงสุดเทากับ 100

2.15 ความใสสะอาด(clarity) หมายถงึ ระดับของมลทินภายใน และตําหนภิายนอกทับทมิ
2.16 มลทิน (inclusions) หมายถึง ลักษณะเฉพาะทีพ่บภายในทับทิม ไดแก

2.16.1 มลทินผลึกแร  (mineral inclusion หรือ solid inclusion หรือ crystal inclusion) หมายถึง แรตางๆ
ทีพ่บอยูในทบัทมิ

2.16.1.1 มลทินผลึกแรขนาดเล็กมาก (pinpoint inclusion) หมายถึง ผลึกแรขนาดเล็กมาก เมื่อมองดวย
แวนกําลงัขยาย 10 เทา มลีักษณะเปนจุดสขีาว

2.16.1.2 มลทินกลุมหมอก (cloud inclusion) หมายถงึ ผลึกแรขนาดเล็กจํานวนมาก และอยูรวมกันเปนกลุม
มองคลายฝาหมอกสีขาว

2.16.1.3 มลทินผลึกรูปเข็ม (needle inclusion) หมายถึง ผลึกแรมีรูปคลายเข็มในทับทิม มักเปนแรรูไทล
(rutile) หรือแรเบอหไมต (boehmite)

2.16.1.4 มลทินเสนไหม (silk inclusion) หมายถึง ผลึกแรมีรูปคลายเข็มจํานวนมากที่วางตัวตัดกัน
อยางเปนระเบยีบ

2.16.2 รอยแตก (fracture หรือ crack) หมายถึง รอยแตกภายในทับทิม มีลั กษณะเปนระนาบใส
เมือ่พลิกในบางทศิทางอาจสะทอนแสงวาบสขีาว
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2.16.2.1 รอยแตกขนนก (feather) หมายถงึ รอยแตกท่ีมลีกัษณะเปนระนาบสขีาวคลายขนนก อยูภายในทบัทมิ
2.16.2.2 มลทินคลายลายนิ้ วมือ (fingerprint) หมายถึง รอยแตกที่มีรองรอยของการเชื่อมประสาน

มลีกัษณะคลายลายนิว้มอื
2.16.3 มลทินของไหล (fluid inclusion) หมายถึง มลทินที่ มีลักษณะเปนชองว างอยู ภายในทับทิม

ซึ่งอาจพบของเหลวหรือกาซ (มลทินหนึ่งสถานะ) หรือของเหลวกับของแข็ง หรือของเหลวกับกาซ
(มลทินสองสถานะ) หรือของเหลวกับของแข็งกับกาซ (มลทินสามสถานะ)

2.16.4 มลทินแถบการเจริญเติบโตของผลกึ (growth line) หมายถึง ระนาบแสดงลักษณะการเจริญเติบโต
ของผลึก

2.16.4.1 มลทินแนวระนาบผลึกแฝด (polysynthetic twin หรือ repeated twin หรือ lamellar twin) หมายถึง
ระนาบแสดงการเกิดผลกึแฝดท่ีเกดิขึน้ขณะผลึกทบัทมิ กําลงัเติบโต

2.16.5 แถบสี (color zoning) หมายถงึ การกระจายตวัของสีภายในทบัทิม มีลักษณะเปนเสนตรงขนานกันหรือ
บางครัง้เหน็เปนลกัษณะเปนแถบสี

2.17 ตําหนิ (blemishes) หมายถงึ ลกัษณะเฉพาะภายนอกทีพ่บอยูบริเวณผิวของทบัทิม ไดแก
2.17.1 รอยบิ่นเล็ก (nick) หมายถึง รอยบิ่นขนาดเล็กบนขอบทับทิม (girdle) หรือตามสันเหล่ียมเจียระไน

มักสังเกตเหน็ยากดวยตา
2.17.2 รอยบิน่ใหญ (chip) หมายถึง รอยบิ่นขนาดใหญบนขอบทับทิม  หรือตามสันเหล่ียมเจียระไน
2.17.3 หลุมเล็ก (pit) หมายถึง หลุมขนาดเล็กบนผวิทับทิม
2.17.4 หลุมใหญ (cavity) หมายถึง หลุมขนาดใหญบนผวิทับทิม
2.17.5 รอยขัดเงา (polish line) หมายถึง รอยเสนตรงสะทอนแสงเปนสขีาว สวนใหญมักจะขนานกนัที่เกิดจาก

การขัดเงาไมเรียบรอย
2.17.6 รอยขดีขวน (scratch) หมายถึง รอยเสนตรงสะทอนแสงเปนสีขาว คลายรอยขัดเงา แตไมขนานกัน
2.17.7 รอยสึก (abrasion) หมายถึง แนวการสึกตามรอยตอของเหลี่ยมเจียระไน

2.18 การเจียระไน (cut) หมายถึง กระบวนการทําพลอยกอนใหเปนรูปราง แบบของการเจียระไน ประกาย
สดัสวนของการเจยีระไน สมมาตรของการเจยีระไน  และ ความประณตีของการเจยีระไน ตามตองการแลวขดัเงา

2.19 รูปราง(shape) หมายถึง รูปรางของทับทิมเมื่อดูจากดานหนา เชน กลม (round) วงรี หรือไข (oval) มาคีส
(marquise) หยดน้ํา (pear) หัวใจ (heart) สี่เหล่ียมผืนผาตัดมุม (octagon หรือ rectangular bevelled)
สี่เหลี่ยมผืนผา (rectangular) สี่เหลี่ยมจัตุรัส (square) และหมอน (cushion) รูปรางอัญมณี และชื่อ
เรียกสวนตางๆ ของเหล่ียมเจียระไน ดังรูปท่ี 1 และรูปที่ 2

2.20 แบบการเจียระไน(cutting style) หมายถึง ลักษณะการออกแบบและการเจียระไน เพื่อจัดวางหนาเหล่ียม
ของทับทิมตามแบบที่ ตองการ ไดแก แบบเหลี่ ยมเกสร แบบเหลี่ ยมระดับหรือเหลี่ ยมมรกต และ
แบบเหลีย่มผสม

2.21 การเจยีระไนแบบเหลีย่มเกสร (brilliant cut) หมายถงึ การเจยีระไนโดยจดัวางเหลีย่มตางๆทบัทมิท้ังสวนหนา
และสวนลางใหมลีักษณะกระจายเปนรัศมีออกจากจุดกลางของทบัทิมดังรปูที ่3
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2.22 การเจียระไนแบบเหล่ียมระดับหรือเหลี่ยมมรกต (step cut หรือ emerald cut) หมายถึง

การเจียระไนโดยจัดวางเหล่ียมใหมีการเรียงตัวเปนแถวซอนกันเปนชั้น มีเสนขอบเหลี่ยมเจียระไน

ขนานกบัขอบทบัทมิดงัรปูที ่4

2.23 การเจียระไนแบบเหลี่ยมผสม (mixed cut) หมายถึง การเจียระไนแบบผสมผสานระหวางแบบเหลี่ยม

เกสรและแบบเหลีย่มระดับหรือเหล่ียมมรกต  ดงัรูปท่ี 5

รปูท่ี 1  รปูรางตางๆ ของทับทิม
(ขอ 2.19)
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รูปที ่2  ชื่อเรยีกสวนตางๆ ของเหลีย่มเจียระไน
(ขอ 2.19)

รปูที ่3  อญัมณีรปูกลมเจยีระไนแบบเหลีย่มเกสร
(ขอ 2.21)
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รปูที ่4  อญัมณรีูปสี่เหลีย่มผืนผาตดัมมุเจยีระไนแบบเหลีย่มระดบัหรอืเหลีย่มมรกต
(ขอ 2.22)

รปูที ่5   อญัมณรีปูทรงไขเจยีระไนแบบเหลีย่มผสม
(ขอ 2.23)

2.24 ประกาย (brilliance) หรือท่ีเรียกวา “ไฟ” หมายถึง บริเวณที่แสงสะทอนออกมาจากภายในทับทิมเขาสูตา
โดยไมพิจารณาบริเวณที่แสงสะทอนเบี่ยงเบนออกไปดานขางที่เรียกวา  มุมมืดหรือบริเวณมืด(extinction)
หรือบริเวณที่แสงสองสองทะลุผานที่เรียกวา หนาตาง (window) ดังรปูที่ 6

รูปที่ 6 ประกาย  มุมมืด  และหนาตาง
(ขอ 2.24)
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2.25 สดัสวนของการเจยีระไน(proportion) หมายถงึ ความสมัพันธระหวางมมุกับเหล่ียมเจยีระไนตางๆ ของทบัทมิ
2.26 สมมาตรของการเจียระไน (symmetry)หมายถึง ความสมมาตรของทับทิมท้ังซีกซายและขวา บนและลาง

ทัง้ดานหนา และดานขางทบัทมิ
2.27 ความประณีตของการเจียระไน (finish)หมายถึง การพิจารณาบริเวณผิวทับทิมและเหลี่ยมเจียระไน

ถึงความสมบูรณถกูตองของการเจียระไน
2.28 กะรัต (carat) หมายถึง หนวยของมวลของอัญมณี (1 กะรัต เทากับ 0.20 กรัม)
2.29 ขนาด (dimension) หมายถึง ขนาดของอัญมณีแสดงเปนความกวาง ความยาว และความลึกหรือความหนา

มหีนวยเปนมลิลิเมตร
2.30 แวนขยาย (loupe หรือ hand lens) หมายถึง แวนสําหรับดูอัญมณีประเภททับทิมกําลังขยาย 10 เทา

ที่ประกอบดวยเลนสประกบ 3 ชิน้ (triplet) มีระยะโฟกัสสั้น

3. การประเมนิและวิธตีรวจประเมิน

3.1 วธิีการตรวจแรคอรนัดมั (ทบัทมิ)
เบือ้งตนใหพจิารณาจากสมบตัทิางแสง เชน  วดัคาดชันหีกัเห  ลกัษณะการหกัเหแสงแบบเดยีวหรอืแบบคูเปนตน
และสมบัติทางฟสิกส เชน หาคาความหนาแนนสัมพัทธ คาความแข็ง คาดังกลาวแตกตางจากอัญมณีใน
กลุมท่ีไมใชคอรันดัม แตจะเหมือนกับอัญมณี ที่เปนแรชนิดเดียวกัน ไดแก ไพลิน บุษราคัม แฟนซีแซปไฟร
ทัง้นีจ้ําเปนตองใชเครือ่งมอืในการทดสอบวดัคาเหลานัน้ กรณทีีไ่มสามารถแยกได ควรสงตรวจทีห่องปฎบิตักิาร
ตรวจสอบอญัมณี

3.2 วธิีตรวจสอบวาเปนทับทมิธรรมชาตหิรือทับทิมสังเคราะห
การตรวจสอบเบื้องตนใหสังเกตจากสถานที่จําหนาย สีสันของทับทิมที่สวยงามกวาปกติ และราคาที่ถูก
เกินความเปนจริง หลังจากนั้นใหสองดูภายในเนื้อพลอยดวยแวนขยาย 10 เทา หรือกลองจุลทรรศนอัญมณี
ถาเปนทับทิมธรรมชาติตองมีลักษณะตามขอ 2.16  ถาเปนทับทิมสังเคราะหจะเห็นลักษณะดังนี้  คือ
มีความสะอาด ใสมาก หรือมีเสนใสโคงถี่ขนานกัน หรือมีฟองอากาศ หรือมีเสนใสคลายรอยฟนปลา
กรณทีีไ่มสามารถตรวจแยกได ควรสงตรวจสอบทีห่องปฎบัตกิารตรวจสอบอญัมณี

3.3 การตรวจประเมนิคณุภาพทับทมิใหมคีณุลกัษณะและวธิตีรวจประเมนิตามตารางที ่1 และใหจดัทาํรายงานการ
ตรวจประเมิน ตามภาคผนวก จ.
หมายเหตุ การจดัระดบัคุณภาพของทบัทิมขึน้อยูกับคุณภาพสี   ความใสสะอาด  การเจียระไน  และมวล

เปนกะรตั โดยใหพจิารณาคณุภาพสเีปนลําดบัแรก ถดัไปพจิารณาความใสสะอาด การเจยีระไน
ตามลําดับ  สวนมวลจะเปนผลตอราคาและความยืดหยุนของเกณฑการประเมินคุณภาพ
กรณทีบัทมิมขีนาดใหญ
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ตารางที่ 1  คุณลักษณะ  และวิธีตรวจประเมิน
(ขอ 3.1)

คุณลักษณะ วิธีตรวจประเมิน

1. คุณภาพสี (color grading)

1.1  สีสัน

1.2  ความสวาง

1.3  ความอิ่มตัวของสี

2. คุณภาพความใสสะอาด (clarity grading)

 ดูมลทินภายในและตําหนิภายนอก ดังนี้

2.1  ชนิดของมลทิน

2.2  จํานวนของมลทิน

2.3  ตําแหนงของมลทิน

2.4  ขนาดของมลทิน

2.5  การรวมกลุมของมลทิน

2.6  ความชัดเจนของมลทิน

3. คุณภาพการเจียระไน (cut grading) ตรวจพนิิจดวยตาและใหคะแนนแตละปจจัยคํานวณ  เพื่อจัด

3.1  ประกาย ระดับคุณภาพการเจียระไน ตามภาคผนวก ค.

3.2  สัดสวนดานหนา

3.3  สัดสวนดานขาง

3.4  ความประณีตในการเจียระไน

ใหเทียบสีจากชุดเทียบสีที่ทําจากทับทิมธรรมชาติ  หรือชุดเทียบสี

ที่ทําจากวัสดุอื่นๆ ตามภาคผนวก ก. หรือสามารถใชเทคนิค

วิธีการอื่นที่เทียบเทาในเชิงวิชาการ

ใหใชแวนที่มีกําลังขยาย 10 เทา และตรวจพินิจดวยตา 

ตามภาคผนวก ข.

   4.  มวลทับทิม (carat weight) ชั่งดวยเคร่ืองชั่งละเอียดถึง 0.001 กรัม ใหระบุมวลเปนกะรัตดวย

ทศนิยม 2 ตําแหนง ตามภาคผนวก ง.
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ภาคผนวก ก.

การประเมนิคณุภาพสี
(ขอ 3.1)

ก.1 เครือ่งมอืและอุปกรณ
ก.1.1 ชุดเทียบสีทับทิมธรรมชาติ เปนชดุอางอิง

เปนทบัทมิธรรมชาตทิีจ่ดัเรียงตามสสีนั ความสวาง ความอ่ิมตวัของสหีรือจดัเรยีงตาม ความเขมออนของสี
ใหมีสีที่ครอบคลุมชวงสีสันของทับทิม คือ สีแดง (red) สีแดงอมสม (orangy red) สีแดงอมชมพู
(pinkish red)  และสีแดงอมมวง (purplish red)

ก.1.2  ชุดเทียบสี
ไดแก กระดาษสีของมันเซลล (Munsell) แทงพลาสติกเจมเซท (gemset) ของสถาบันอัญมณี
ศาสตรแหงประเทศสหรฐัอเมรกิา (GIA) และแผนพลาสตกิสีเจมไดอะลอ็ก (gemdialogue)

ก.1.3  เครื่องวัดสี
สเปกโทรโฟโตมิเตอร (spectrophotometer) ชวงความยาวคลื่นของแสงตั้ งแต 380 นาโนเมตร
ถึง 780 นาโนเมตร หรือคัลเลอรริมิเตอร (colorimeter) ทําการวัดคาสีของทับทิม

ก.1.4 แหลงกําเนดิแสงทีใ่ชในการประเมนิคณุภาพสี
ก.1.4.1 แสงธรรมชาตสิภาวะปกติ
ก.1.4.2 แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนซสีขาว มีอุณหภูมิสีชวง 5000 เคลวิน ถึง 5500 เคลวิน และมีคาดัชนี

ความถูกตองของสีตั้งแต 90 ขึ้นไป
หมายเหต ุ การใชแสงธรรมชาตสิภาวะอากาศปกติ อาจใหผลการประเมินไมแนนอน

ก.1.5 ตูแสงมาตรฐาน ภายในติดหลอดฟลูออเรสเซนซสีขาว ตามขอ ก.1.4.2 จํานวน 2 หลอด ติดตั้ง
บนเพดานของตูที่มีสีขาว ความเขมของการสองสวางทีพ่ื้นตูเปน 1200 ลักซ สวนอื่นในตู  เชน ผนังและ
พืน้ภายในตูมีสีเทา ตรงกบัรหัสสี N 7 ตามระบบสีมันเซลล
หมายเหต ุ  N 7 หมายถึง สีเทาท่ีมีความสวางที่ระดับ 7

ก.2 คณุสมบตัขิองผูตรวจประเมนิคณุภาพสี
ก.2.1 ตองเปนผู เชี่ยวชาญที่มีนัยนตาไมบอดสีและมีประสบการณในการตรวจประเมินคุณภาพสีทับทิม

จํานวน 2 คน
หมายเหต ุ ผูตรวจประเมนิในอนาคตควรเปนบคุคลท่ีไดรบัการรบัรองใหไดรบัใบอนญุาตประกอบวชิาชพี

ก.3 สภาพแวดลอมในการประเมนิ
ก.3.1 ใชแสงธรรมชาตใินทีร่ม
ก.3.2 ใชตูแสงมาตรฐาน ตามขอ ก.1.5 หรือตูแสงอื่นใดที่เทยีบเทาหรือดกีวาในเชิงวชิาการ
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ก.4  วธิตีรวจประเมิน

ก.4.1 ใหใชผาสะอาด ไมมขีน ผวิเรยีบ เชด็ทบัทมิตวัอยางใหสะอาด

ก.4.2  คีบทับทิมตัวอยางดวยอุปกรณจับอัญมณี (tweezers) โดยใหดานหนาทับทิมตัวอยางเขาหาตัวผูตรวจ

หางจากตาประมาณ 30 เซนติเมตร กรณีใชหลอดฟลูออเรสเซนซสีขาวตามขอ ก.1.4.2 ใหทับทิม

ตัวอยางหางจากแสงไฟประมาณ 15 เซนติเมตรถึง 20 เซนติเมตร โดยใหมุมมองตั้งฉากกับ

ผวิหนาทบัทมิตวัอยาง ดงัรปูที ่ก.1 แลวตรวจพินจิสสีนั ความสวาง ความอิม่ตวัของส ีและความสม่ำเสมอ

ของสีทับทิมตัวอยาง จากน้ันเทียบสีทับทิมตัวอยางกับชุดเทียบสีที่ใช โดยใหมีสีใกลเคียงกันมากที่สุด

แลวกำหนดชือ่สเีพือ่ใชอธบิายสขีองทบัทมิดงัตวัอยางในตารางท่ี ก.1  และรปูที ่ก.2

หนวยเปนเซนตเิมตร

รปูท่ี ก.1  วธิตีรวจประเมินคุณภาพสีทบัทิมในตแูสงมาตรฐาน
(ขอ ก.4.2)
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ก.4.3   การตรวจประเมินคุณภาพสีใหหยุดตรวจเปนระยะทุก  1  ทุกชั่วโมง เพื่อลดความลาของตา

ตารางที ่ก.1  ชือ่มาตรฐานสทีบัทมิ
(ขอ ก.4.2)

ก.5 ระดบัคณุภาพสทีบัทมิ
ระดบัคณุภาพสทีีพ่งึประสงคของทบัทมิแตกตางกนัไป ขึน้อยูกบัความช่ืนชอบของแตละบคุคล และแตละพืน้ที่
ลกัษณะของทบัทมิทีย่อมรับกนัวามคีณุภาพสดี ีมคีณุลกัษณะดงันี้

ก.5.1 สีสัน : สีแดง
ก.5.2 ระดับความเขมของสี : สีสด (ความอิ่มตัวของสีสูง) และคอนขางมืดเล็กนอย แตไมมืดเกินไป (ระดับ

ความสวางคอนขางนอย)
ก.5.3  ความสม่ําเสมอของสี: มีสีทั่วเต็มดานหนาทบัทิม
หมายเหตุ  1) หมายถึ ง ภาพสีจําลอง เพื่ อให เกิดความเข าใจมากขึ้ น ไม ใหนําไปใช เปรี ยบเทียบหรืออ างอิ ง

เนื่องจากขอจํากัดของการพิมพและอุปกรณคอมพิวเตอร และรหัสสีมันเซลลที่ระบุเปนตัวแทนชื่อสี
เพื่อใชในการสื่อสาร

ลําดับท่ี ชื่อสีตาม

มาตรฐาน

ความหมาย รหัสสีระบบมันเซลล ตัวอยางสีทับทิม
1)

1 dark red สีแดงคอนขางมืดดํา หรือสีแดงคล้ํา 2.5R 2/8

2 deep red สีแดงเขม 2.5R 2/11

3 vivid red สีแดงสด 5R 3/10

4 pinkish red สีแดงอมชมพู มีสีเขม ในทองตลาดเรียกสี

ทับทิมนี้วา สีแดงชมพู

10RP 4/14

5 pink red สีแดงอมชมพู มีสีที่ออน ในทองตลาดเรียก

สีทับทิมน้ีวา สีชมพู

10RP 5/14

6 purplish red สีแดงอมมวง 7.5RP 4/12

7 purple สีแดงอมมวงชัดเจน มักมีสีเขมถึงเกือบมืด

ดําในทองตลาดเรียกสีทับทิมน้ีวา สีมวง

7.5RP 3/10
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ภาคผนวก ข.
การประเมนิคุณภาพความใสสะอาด

(ขอ 3.1)

ข.1 เคร่ืองมอืและอปุกรณ

ข.1.1 แวนท่ีมกีำลงัขยาย 10 เทา ตามขอ 2.30

ข.1.2 แหลงกำเนิดแสง เปนแสงธรรมชาต ิหรือหลอดฟลอูอเรสเซนซสขีาว ตามขอ ก.1.4.2

ข.2 การเตรียมตวัอยางทบัทมิประเมนิคณุภาพความใสสะอาด

ใชผาสะอาด ไมมขีน ผวิเรยีบ เช็ดทำความสะอาดทบัทิมตัวอยางจนทัว่

ข.3 การประเมินคุณภาพความใสสะอาด ทำโดยการตรวจประเมินคุณภาพ และตรวจพินิจ เปนหลัก

หรือโดยการใหคะแนนประกอบการตัดสินใจ

ข.4 ตรวจการประเมินคุณภาพความใสสะอาดโดยการตรวจพินจิ

ข.4.1 ทำความสะอาดทับทิมใหทัว่ท้ังเม็ด

ข.4.2 คบีทับทิมตัวอยางดวยอุปกรณจบัอัญมณีสงัเกตตำแหนงของมลทนิภายในและตำหนิภายนอกดวยตา

ข.4.3 ตรวจพินจิความใสสะอาดของทับทิมดวยแวนกำลงัขยาย

ใหใชหลอดฟลอูอเรสเซนซสขีาว ใหคบีทบัทมิตวัอยางหางจากแหลงกำเนดิแสงประมาณ 1 เซนตเิมตร

จดัใหแสงเขาทางดานขางมพีืน้ฉากหลงัเปนสเีขมหรอืดำ   ดงัรปูที ่  ข.1   บนัทกึความชดัเจนและลกัษณะ

ของมลทนิท่ีสงัเกตเหน็ โดยเนนท่ีบริเวณหนาทบัทิมตัวอยางเปนหลกั

หมายเหตุ การใชแสงธรรมชาติสภาวะอากาศปกต ิอาจใหผลการประเมินไมแนนอน และเปนขอตกลง

ระหวางผซูือ้กับผขูาย

รปูท่ี ข.1  วธิตีรวจประเมนิคุณภาพความใสสะอาดดวยแวนกำลงัขยาย 10 เทา
(ขอ ข.4.3)
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ข.4.4 พจิารณาความใสสะอาดของทบัทมิอกีครัง้ดวยตาเปลา
ใหใชหลอดฟลอูอเรสเซนซสขีาว จดัพืน้ฉากหลงัเปนพืน้สขีาว คบีทบัทมิตวัอยางใหหางจากแสงไฟประมาณ
15 ถงึ 20 เซนตเิมตร และหางจากตาประมาณ 30 เซนตเิมตร บันทกึความชัดเจนและลกัษณะของมลทิน
ทีส่งัเกตเหน็ โดยเนนทีบ่รเิวณหนาทบัทมิตวัอยางเปนหลกั
หมายเหต ุ การใชแสงธรรมชาติสภาวะอากาศปกต ิอาจใหผลการประเมนิไมแนนอนและเปนขอตกลง

ระหวางผูซือ้กบัผูขาย
ข.4.5  นําผลจากขอ ข.4.3 และขอ ข.4.4 มาจัดระดับคุณภาพความใสสะอาดของทับทิมตัวอยางตามเกณฑที่

กําหนดในตารางท่ี ข.1 และรูปที่ ข.2

ตารางที ่ข.1  เกณฑทีก่ําหนดระดับคณุภาพความใสสะอาดของทบัทมิโดยการตรวจพนิจิ
(ขอ ข.4.5)

หมายเหตุ 1) หมายถึง ซี 4 จําแนกระดับคุณภาพใสสะอาดดี และปานกลาง ดวยวิธีการประเมินคุณภาพ
ความใสสะอาด ดวยระบบการใหคะแนน (ข.5)

ดวยแวนขยาย 10 เทา (ข.4.3) ดวยตา (ข.4.4)

ซี1 ดเียี่ยม

(C1) (excellent)

ซี2

(C2)

ซี3 ดีมาก

(C3) (very good)

ซี4 ดี

(C4)
1) (good)

ปานกลาง

(fair)

ซี5 ต่ํา

(C5) (poor)

เห็นมลทินไดเดนชัดเจนมาก เห็นมลทินไดงายชัดเจนมาก มลทินที่พบมีขนาด

ใหญ และ/หรือจํานวนมาก และสงผลมากตอ

ความสวยงาม เชน สี ความโปรงใส หรือความ

คงทน

ลักษณะความใสสะอาด เกณฑที่กําหนดระดับ

คุณภาพความใสสะอาด

ไมเห็นมลทิน หรืออาจเห็นมลทินได ไมเห็นมลทิน

เห็นมลทินไดคอนขางชัดเจน เห็นมลทินไดในบางทิศทาง

เห็นมลทินไดชัดเจน เห็นมลทินไดชัดเจน มลทินที่พบไมสงผลหรือ

สงผลนอยตอความสวยงามหรือความคงทน

เห็นมลทินไดชัดเจนมาก เห็นมลทินไดชัดเจนมาก มลทินที่พบมีขนาด

ใหญ และสงผลปานกลางตอความสวยงาม เชน

 สี ความโปรงใส หรือความคงทน
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รปูที ่ข.2 ภาพเปรยีบเทยีบระดบัคณุภาพความใสสะอาดของไพลิน
(ขอ ข.4.5)

ข.5 การประเมินคุณภาพความใสสะอาดโดยการใหคะแนน

ข.5.1 ทำโดยพจิารณาคะแนนตามผลกระทบของปจจัยองคประกอบ 6 ประการ ทีม่ตีอความสวยงามและความ

คงทนของทับทิม ไดแก ชนิด ลกัษณะมลทิน ตำแหนงมลทิน จำนวนมลทิน ขนาดมลทิน การรวมกลมุมลทิน

และความชดัเจนของมลทิน มขีัน้ตอนดังนี้

ข.5.1.1 ชนิดลักษณะมลทินและตำหนทิีม่ผีลกระทบตอความคงทน แบงเปน 4 กลมุ ดงัตัวอยางในรปูท่ี ข.3

ดงัน้ี

ข.5.1.1.1 มลทินท่ีมผีลกระทบรนุแรงมากตอความคงทน ไดแก มลทินรอยแตก

ข.5.1.1.2 มลทนิท่ีมผีลกระทบมากตอความคงทน ไดแก มลทนิคลายลายนิว้มือ และหลมุขนาดใหญ

ทีผ่วิ

ข.5.1.1.3 มลทินที่มีผลกระทบปานกลางตอความคงทน ไดแก มลทินผลึกแร มลทินของไหล และ

รอยบิน่

ข.5.1.1.4 มลทินท่ีมีผลกระทบนอยมากตอความคงทน ไดแก มลทินกลุมหมอก มลทินแถบการ

เจรญิเตบิโตของผลกึ และแถบสี

รปูท่ี ข.3  ตวัอยางชนิดของมลทิน
 (ขอ ข.5.1)

 
         ซี1                      ซี2                    ซี3                    ซี4                     ซี5  

มลทินที่มีผลกระทบรุนแรงมาก มลทินที่มีผลกระทบมาก 
 

 

 

 

รอยแตก มลทินคลายรอยนิ้วมือ 

มลทินที่มีผลกระทบปานกลาง มลทินที่มีผลกระทบนอยมาก 
 

  

มลทินผลึกแร มลทินกลุมหมอก 
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ข.5.1.2 ตําแหนงทีเ่ห็นมลทินจากดานหนาทบัทิม แบงเปน 4 สวนตําแหนง ดังรปูที่ ข.4
ข.5.1.2.1 มลทินทีเ่หน็บรเิวณเหล่ียมหนากระดาน
ข.5.1.2.2 มลทนิทีเ่หน็บริเวณขอบเหลีย่มหนากระดานถงึบรเิวณใกลสวนขอบของทบัทมิ
ข.5.1.2.3 มลทินทีเ่หน็บรเิวณสวนขอบของทบัทมิ
ข.5.1.2.4 ไมสามารถสังเกตเหน็มลทินไดจากหนาของทบัทมิ

รปูที ่ข.4 ตําแหนงทีเ่หน็มลทินจากดานหนาทบัทมิ
(ขอ ข.5.2)

ข.5.1.3 จํานวนมลทิน แบงปน 4 ระดับ ดังตัวอยางในรปูที่ ข.5 ดังนี้
ข.5.1.3.1 มลทนิมจีํานวนมาก
ข.5.1.3.2 มลทนิมจีาํนวนปานกลาง
ข.5.1.3.3 มลทนิมจีาํนวนนอย
ข.5.1.3.4 มลทนิมจีาํนวนนอยมาก

บรเิวณเหล่ียมหนากระดาน บรเิวณขอบเหล่ียมหนากระดาน
ถงึบรเิวณใกลสวนขอบของทบัทมิ

บรเิวณสวนขอบทบัทมิ ไมสามารถสงัเกตเห็นมลทินไดจากหนาทบัทมิ
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รปูที ่ข.5  ตวัอยางจำนวนมลทิน
(ขอ ข.5.3)

ข.5.1.4 ขนาดมลทิน สามารถแบงออกเปน 4 ระดับ ดงัตัวอยางในรูปท่ี ข.6 ไดแก

ข.5.1.4.1 มลทินขนาดใหญ

ข.5.1.4.2 มลทนิขนาดปานกลาง

ข.5.1.4.3 มลทนิขนาดเลก็

ข.5.1.4.4 มลทินขนาดเล็กมาก

รปูที ่ข.6  ตวัอยางขนาดมลทิน
(ขอ ข.5.4)

มลทินขนาดใหญ มลทินขนาดปานกลาง 

 

 

 

มลทินขนาดเล็ก มลทินขนาดเล็กมาก 

 

 

 

 

มลทินมีจํานวนมาก มลทินมีจํานวนปานกลาง 

  

มลทินมีจํานวนนอย มลทินมีจํานวนนอยมาก 
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ข.5.1.5 การรวมกลุมมลทิน แบงเปน 4 ระดับ ดังตัวอยางในรูปที่ ข.7 ไดแก
ข.5.1.5.1 มลทินรวมกลุมหนาแนนกระจายทัว่ทัง้หนาทบัทมิ
ข.5.1.5.2 มลทินรวมกลุมหนาแนนกระจายบางแหง
ข.5.1.5.3 มลทนิกระจายอยูทัว่ไป ไมรวมกลุมหนาแนน
ข.5.1.5.4 มลทินแยกอยูโดดเดีย่ว

รปูที ่ข.7  การรวมกลุมของมลทนิ
(ขอ ข.5.5)

ข.5.1.6 ความชัดเจนของมลทิน  แบงระดับความชัดเจนเปน  4 ระดับ  ดังตัวอยางในรูปที่ ข.8 ดังนี้
ข.5.1.6.1 มลทินมคีวามชดัเจนสูงมาก
ข.5.1.6.2 มลทินมคีวามชดัเจนสงู
ข.5.1.6.3 มลทินมคีวามชดัเจนปานกลาง
ข.5.1.6.4 มลทินมคีวามชดัเจนต่ํา

มลทินหนาแนนกระจายทั่วไป มลทินหนาแนนบางแหง 

  

มลทินกระจายทั่วไป มลทินอยูโดดเดี่ยว 
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รปูท่ี ข.8  ตวัอยางความชัดเจนของมลทิน
(ขอ ข.5.6)

ข.5.2 ทับทิมที่เช็ดทำความสะอาดแลวนำมาพิจารณาความใสสะอาด จากปจจัยองคประกอบ 6 ประการ

โดยใชแวนทีม่กีำลงัขยาย 10 เทา ตามวธิใีนขอ ข.4.3

ข.5.2.1 กรณพีจิารณาตำหนภิายนอก และปจจยัเรือ่งความชดัเจนของมลทนิ จะพจิารณาเฉพาะดานหนา

ของทับทิมดวยตาเทาน้ัน โดยคีบอัญมณีหางจากแหลงกำเนิดแสงประมาณ 15 เซนตเิมตร ถงึ 20

เซนติเมตร และหางจากสายตาประมาณ 30 เซนตเิมตร

ข.5.2.2 ปจจัยตามขอ ข.5.1.1 ถึง ข.5.1.6 กำหนดใหมีคะแนนต้ังแต 1 คะแนน ถึง 4 คะแนน

โดยปจจัยท่ีมคีวามชัดเจน และมผีลกระทบตอความสวยงาม และความคงทนมากท่ีสดุจะมคีะแนน

ใหเปน 1 คะแนน ปจจัยท่ีม ีความชัดเจนและมีผลกระทบตอความสวยงามและความคงทนนอยท่ีสดุ

จะมีคะแนนใหเปน 4 คะแนน  ดงัตารางที ่ข.2

มลทินมีความชัดเจนสูงมาก มลทินมีความชัดเจนสูง 

        
มลทินมีความชัดเจนปานกลาง มลทินมีความชัดเจนตํ่า 
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ตารางที ่ข.2  เกณฑการใหคะแนนตามปจจัยตางๆของมลทนิ
(ขอ ข.5.9)

หมายเหตุ 1) หมายถึง พิจารณาผลกระทบของมลทินท่ีมีตอความคงทน และแตกหักของทับทิม
2)  หมายถึง กรณีที่ไมเห็นมลทินใดใดเลย กําหนดใหทุกปจจัยมีคะแนนเทากับ 4

ข.5.3 กรณีไมสามารถบงบอกชนิดของมลทินเมื่ อใชแวนกําลังขยาย 10 เทา ผู สั งเกตสามารถเพิ่ ม
กําลังขยายใหเหมาะสมได

ข.5.4 กรณีตําแหนงที่เห็นมลทินปรากฏอยูคาบเกี่ยวระหวาง 2 บริเวณ พิจารณาใหคะแนนตามตําแหนง
ทีม่ลทนิปรากฏ ซึง่มคีะแนนนอยกวาเปนสําคญั

ตาํแหนง

ที่เหน็มลทิน

1 รอยแตก บริเวณเหลี่ยมหนากระดาน มาก ใหญ หนาแนนทั่วไป สงูมาก

2 รอยแตกขนนก, 

มลทินคลายรอยนิ้ว

มอื, รอยบิ่นขนาด

ใหญ

บริเวณขอบเหลี่ยมหนา

กระดานถึงบริเวณใกลสวน

ขอบทับทิม

ปานกลาง ปานกลาง หนาแนนบางแหง สงู

42) มลทินผลึกแรขนาด

เล็กมาก, มลทนิกลุม

หมอก, มลทนิแนว

ระนาบผลึกแฝด,

มลทินแถบการ

เจริญเติบโตของผลึก, 

 หลุมขนาดเล็ก, รอย

ขัดเงา, รอยขีดขวน, 

รอยสกึ

ไมสามารถสงัเกตเหน็มลทนิ

ไดจากหนาทับทมิ

นอยมาก เล็กมาก แยกอยูโดดเดี่ยว ต่าํ

คะแนน ปจจัย

ชนิดของมลทิน1) จํานวน ขนาด การรวมกลุม ความชดัเจน

เล็ก ไมหนาแนน

กระจายทัว่ไป

ปานกลาง3 มลทินผลึกแร, 

มลทินผลึกรูปเข็ม, 

มลทินเสนไหม, 

มลทินของไหล, รอย

บิน่ขนาดเล็ก, หลุม

ขนาดใหญ

บริเวณสวนขอบทบัทมิ นอย
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ข.5.5 กรณตีําแหนงทีเ่หน็มลทินปรากฏใหเหน็หลายตําแหนง  พจิารณาใหคะแนนตามตําแหนงทีม่ลทินปรากฏ
ซึง่มคีะแนนนอยกวาเปนสาํคญั

ข.5.6 กรณมีลทินทีเ่หน็มหีลายชนดิ พจิารณาใหคะแนนตามชนดิของมลทนิ ซึง่มคีะแนนนอยกวาเปนสําคญั
ข.5.7 รวมคะแนนจากการทกุปจจยั ตามตารางที ่ข.2 เปนคะแนนรวมได ตวัอยาง เชน มลทนิทีเ่หน็เปนมลทนิชนดิ

กลุมหมอก (4 คะแนน) มองเห็นที่ตําแหนงสวนขอบของไพลิน (3 คะแนน) มีจํานวนปานกลาง
(2 คะแนน) ขนาดใหญ (1 คะแนน) มีการรวมกลุมหนาแนนบางแหง (2 คะแนน) และมีความชัดเจน
ปานกลาง (3 คะแนน) รวมคะแนนไดทั้งสิน้ 15 คะแนน

ข.5.8 นําคะแนนรวมท่ีไดจากขอ ข.5.7  มาจดัระดบัคณุภาพความใสสะอาดตามตารางที ่ข.3

ตารางที ่ข.3  ระดบัคณุภาพความใสสะอาดของทับทิม โดยการใหคะแนน
(ขอ ข.5.8)

คะแนนท่ีรวม

ซี1 ดีเยี่ยม

(C1) (excellent)

ซี2

(C2)

ซี3 ดีมาก

(C3) (very good)

12  ถึง  13 ซี4 ดี (good)

10 ถึง 11 (C4) ปานกลาง (fair)

ซี5 ต่ํา

(C5) (poor)
6  ถึง  9

ระดับคุณภาพความใสสะอาด

20  ถึง  24

17  ถึง 19

14  ถึง  16
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ภาคผนวก ค.

การประเมนิคณุภาพการเจยีระไน
(ขอ ค.1)

ค.1 เครือ่งมอืและอุปกรณ
ค.1.1 แหลงกําเนิดแสง ใชหลอดฟลูออเรสเซนซสีขาว (ขอ ก.4.1.2)
ค.1.2 เครือ่งวดัขนาดอัญมณีทีส่ามารถวดัไดถงึทศนยิมสองตําแหนงละเอียด 0.001 มลิลิเมตร
ค.1.3 แวนที่มีกําลงัขยาย 10 เทา

ค.2 การประเมนิคณุภาพการเจยีระไน
การพิจารณาระดับคุณภาพการเจียระไนของทับทิม ตองพิจารณาปจจัย 4 ประการ ไดแก ประกาย
สดัสวนดานหนา สดัสวนดานขาง และความประณตีในการเจยีระไน

ค.2.1 วธิปีระเมนิประกาย
ค.2.1.1 ใหพิจารณาดวยตาโดยคีบทับทิมตัวอยางใหอยู ใตแหลงกําเนิดแสงประมาณ 20 เซนติเมตร

และเหนือพื้นลางสขีาวประมาณ 1 เซนตเิมตร
ค.2.1.2 เริม่การพิจารณาโดยมองสวนหนาของทบัทมิตวัอยาง ขยบัเอยีงหนาทบัทมิไปมา ประมาณไมเกนิ 30

องศา กบัแนวระนาบ  ปฏบิตัเิชนเดยีวกนันีท้ัง้แนวนอนและแนวตัง้ เพือ่หาตาํแหนงทีม่ปีระกายมากทีส่ดุ
ค.2.1.3 หาคาของประกายโดยประมาณเปนรอยละ  โดยเปรยีบเทยีบพืน้ทีข่องประกายกบัพืน้ทีด่านหนาทบัทมิ

ตัวอยางทั้งหมด
ค.2.1.4  บนัทึกคาการสองของประกาย แลวเทียบเปนคะแนน  ตามเกณฑการใหคะแนนตามตารางท่ี ค.1

ตารางที่ ค.1   คาของประกาย และคะแนน
(ขอ ค.2.1.4)

คาประกาย โดยประมาณ(%) คะแนน

   60 9 ถึง 10

40 ถึง 60 7 ถึง 8

25 ถึง 40 5 ถึง 6

10 ถึง 25 3 ถึง 4

 10 1 ถึง 2
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ค.2.2 วธิปีระเมนิสดัสวนดานหนา
พจิารณาดวยตา โดยคบีทบัทมิใหหางจากแหลงกาํเนดิแสงประมาณ 15 เซนตเิมตรและหางจากตาประมาณ
30 เซนติเมตร จากนั้นพิจารณาปจจัยองคประกอบ 3 ประการ ไดแก สมมาตรดานหนา (face-up
symmetry) อัตราสวนความยาวตอความกวาง (length to width ratio; L:W ratio) และความผิดปกติ
ของรปูทรงดานหนา

ค.2.2.1 สมมาตรดานหนา พิจารณาโดยจินตนาการวามีเสนตรงแบงครึ่งทับทิมตัวอยางดานหนาเปน 2
สวนเทากนั แลวเปรยีบเทยีบทัง้สองสวนวาสมมาตรกันหรือไม

ค.2.2.2 อตัราสวนความยาวตอความกวาง  ทาํโดยวดัความยาวและความกวางของทบัทมิตวัอยาง  เปนมลิลเิมตร
มคีวามละเอยีดถงึทศนิยมสองตําแหนง จากนัน้นําคาความยาวหารดวยคาความกวาง แลวพจิารณา
อัตราสวนทีไ่ดวาอยูในชวงทีเ่หมาะสมหรือไม ตามเกณฑทีก่ําหนดในตารางที่ ค.2

ตารางที่ ค.2   ชวงความเหมาะสมของอัตราสวนความยาวตอความกวางของทบัทิม
(ขอ ค.2.2.2)

หมายเหตุ  1)  หมายถึง  ถามีคานอยกวา 1.10  จะเปนรูปสี่เหล่ียมจัตุรัส
  2)  หมายถึง  ถามีคานอยกวา 1.10  จะเปนรูปกลม

รูปราง สั้นเกินไป เหมาะสม ยาวเกินไป

รูปสี่เหลี่ยมผนืผา 1.101) ถึง 1.32 1.33 ถึง 2.00 >2.00

รูปมาคสี ≤1.65 1.66 ถึง 2.50 >2.50

รูปวงรี 1.10
2)

 ถึง 1.29 1.30 ถึง 1.75 >1.75

รูปหยดน้ํา <1.30 1.30 ถึง 2.00 >2.00

รูปหัวใจ <1.00 1.00 ถึง 1.25 >1.25
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ค.2.2.3 ความผิดปกติของรูปทรงดานหนา ใหพจิารณารปูรางทบัทมิตวัอยางตามทีก่ำหนดตามแบบตวัอยาง

ความผิดปกติของรูปทรงดานหนาแสดงดังในรูปที ่ค.1

รปูท่ี ค.1   แสดงตวัอยางความผดิปกติของรูปทรงดานหนาของทบัทิม
(ขอ ค.2.2.3)

ค.2.2.4 การใหคะแนนสดัสวนดานหนา  (face-up outline grade)   พจิารณาจากขอบกพรอง  และความชดัเจน

ทีพ่บในสดัสวนดานหนาจากปจจยั 3 ประการ  (ขอ ค.4.1  ถงึ  ขอ ค.4.3)  จากน้ันพจิารณา

ความชัดเจนของขอบกพรอง โดยพิจารณาสมมาตรดานหนาเปนอันดับแรก แลวจึงใหคะแนน

สัดสวนดานหนา ของทับทิมตัวอยาง  ตามเกณฑการใหคะแนนตามตารางที่ ค.3 และรูปที่ ค.2

บนัทึกคะแนนทีไ่ด

ตารางที ่ค.3   ระดบัความชดัเจนของขอบกพรอง และคะแนนของสัดสวนดานหนา
(ขอ ค.2.2.4)

   

 

 
สวนเวาตื้นเกินไป ปลายแหลมมน สวนไหลสูงเกินไป สวนหัวแบนเกินไป 
พบในรูปหัวใจ พบในรูปมาคีส, รูปหยด

น้ํา, รูปหัวใจ 
พบในรูปหยดน้ํา, รูปวงรี พบในรูปหยดน้ํา, รูปวงร ี

   

 

สวนปกโคงเกินไป สวนปกไมโคง มุมกวางเกินไป  
พบในรูปมาคีส, รูปหยด
น้ํา, รูปหัวใจ, รูปหมอน 

พบในรูปมาคีส, รูปหยด
น้ํา, รูปหัวใจ, รูปหมอน 

พบในรูปเหลี่ยมมรกต  

 

ระดับความชัดเจน รายละเอียด คะแนน

minute ขอบกพรองเห็นไดยากมากหรือไมพบขอบกพรอง 9 ถึง 10

minor ขอบกพรองพอเห็นไดถึงยาก ตองสังเกต และมีผลตอความสวยงามนอย 7 ถึง 8

noticeable ขอบกพรองเห็นได และมีผลตอความสวยงามปานกลาง 4 ถึง 6

obvious ขอบกพรองเห็นไดชัดเจน และมีผลตอความสวยงามมาก 1 ถึง 3
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รูปที่ ค.2  ระดบัความชดัเจนของขอบกพรองของสัดสวนดานหนา
(ขอ ค.2.2.4)

ค.2.3 การประเมนิสดัสวนดานขาง
พิจารณาดวยตา โดยคบีทับทิมตวัอยางใหหางจากแหลงกําเนดิแสงประมาณ 15 เซนติเมตรและหางจาก
ตาประมาณ 30 เซนติเมตร พิจารณาจากปจจัยองคประกอบ 4 ประการ ไดแก สมมาตรดานขาง
อัตราสวนระหวางความสูง สวนบนกับความลึกสวนลาง รอยละของความลึก และความผิดปกติของ
รูปทรงดานขาง ดังนี้

ค.2.3.1 สมมาตรดานขาง (profile symmetry) พิจารณาโดยจินตนาการวามีเสนตรงแบงครึ่งอัญมณี
ดานขางออกเปน 2 สวนเทาๆ กัน เปรียบเทียบสวนที่อยูตรงขามกันวาสมมาตรกันหรือไม
ในกรณีของทับทิมรูปหัวใจ และรูปหยดน้ํา การพิจารณาสมมาตรดานขาง ตําแหนงของเหลี่ยมกน
จะตองคอนไปทางสวนหัวหรอืสวนบน ของทบัทมิแตไมมากจนเกนิไป จงึจะถอืวามสีมมาตรดานขาง
เหมาะสม

ค.2.3.2  อัตราสวนระหวางความสูงสวนบนกับความลึกสวนลาง (crown height-pavilion depth ratio)
โดยการประมาณคาความสงูของสวนบนดวยตา เริม่ตัง้แตหนากระดานทบัทมิตวัอยางมายงัขอบทบัทมิ
กําหนดใหมีคาเทากับ 1 สวน และประมาณคาความลึกของสวนลาง เริ่มตั้ งแตขอบทับทิม
มายงัเหลีย่มกน แลวเปรยีบเทยีบความลกึของสวนลาง ของทบัทมิวาเปนกีเ่ทาของความสงูของสวนบน
ตวัอยางดงัรูปที่ ค.3 โดยอตัราสวนระหวางความสงูของสวนบนกบัความลกึของสวนลางที่เหมาะสม
ตองอยูในชวง 1:3 ถึง 1:4

                        รูปที่ ค.3  ตัวอยางการหาอัตราสวนระหวางความสูงสวนบนกับความลึกสวนลาง
   (ขอ ค.2.3.2)
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ค.2.3.3 รอยละของความลกึ (depth percentage) ทาํโดยวดัความลกึ (หนา) และความกวางของทบัทมิตวัอยาง
ดังรูปท่ี ค.4 กําหนดใหมีความละเอียดถึงทศนิยมสองตําแหนง จากนั้นนําคาความลึกหารดวยคา
ความกวาง คณูดวย 100 จะไดผลลัพธเปนรอยละของความลึก โดยรอยละของความลึกท่ีเหมาะสม
ตองอยูในชวงรอยละ 60 ถึง รอยละ70

รปูที ่ค.4  การหารอยละของความลึก (depth percentage)ของทับทิม
(ขอ ค.2.3.3)

ค.2.3.4 ความผดิปกตขิองรปูทรงดานขาง(distorted profile)  เปนความผดิปกตทิีไ่มคอยมผีลกระทบตอสดัสวน
การเจียระไน  ยกเวนในกรณีเห็นไดชัดเจนการพิจารณาความผิดปกติของรูปทรงดานขาง
พจิารณาปจจยัองคประกอบ 3 ประการ ไดแก ความหนาของขอบทับทิม  ขนาดเหล่ียมหนากระดาน
และสวนโคงดานขาง

ค.2.3.4.1  ความหนาของขอบทบัทมิ(girdle thickness) พจิารณาจากความหนาของขอบทบัทมิโดยรอบ
ดูความเหมาะสม  ไมหนา หรือบางเกินไป  ตัวอยางดังรูปท่ี ค.5

                           รูปที่ ค.5   แสดงความหนาของขอบทับทิม
                (ขอ ค.2.3.4.1)
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ค.2.3.4.2  ขนาดเหลีย่มหนากระดาน (table size) ทําโดยพิจารณาจากขนาดเหล่ียมหนากระดาน
กบัความกวางของหนาทับทมิดคูวามเหมาะสม จงึตองไมเล็กหรือใหญเกนิไปโดยพจิารณา
จากสัดสวนความกวาง ของเหล่ียมหนากระดานเทยีบกบัความกวางของทบัทมิท่ีเหมาะสม
ดังรูปท่ี ค.6 โดยสัดสวนของขนาดเหล่ียมหนากระดานที่เหมาะสมตองอยูระหวาง 1/3

    ถึง 1/2
คาํนวณหาสดัสวนจากสตูร

ขนาดเหล่ียมของขอบหนากระดาษ      =

เมื่อ a  คือ  ความกวางของเหลี่ยมหนากระดาษ
b  คือ  ความกวางของหนาทับทิม

รปูที ่ค.6  ขนาดเหลีย่มหนากระดานทีพ่บในทบัทมิ
(ขอ ค.2.3.4.2)

ค.2.3.4.3 สวนโคงดานขาง (bulge) พจิารณาจากความโคงดานขางของสวนลางทบัทมิจากขอบทบัทมิ
ถึงเหลี่ยมกน ดูความเหมาะสม  ตัวอยางดังรูปท่ี ค.7

รูปที ่ค.7  การหาความเหมาะสมของสวนโคงดานขาง
(ขอ ค.2.3.4.3)

 a
b
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ค.2.3.5 การใหคะแนนสดัสวนดานขาง (profile  outline  grade) พจิารณาจากขอบกพรอง และความชดัเจน
ที่พบในสัดสวนดานขางจากปจจัยองคประกอบ 4 ประการ (ขอ ค.2.3.1 ถึง ขอ ค.2.3.4)
จากนั้ นพิ จารณา ความชัดเจนของข อบกพรอง โดยพิจารณาสมมาตรด านข างเปนหลัก
แลวใหคะแนนตามเกณฑ การใหคะแนน ตามตารางท่ี ค.4 และรปูที่ ค.8   บันทกึคะแนนทีไ่ด

ตารางที ่ค.4  เกณฑการใหคะแนนและระดับความชดัเจนของขอบกพรองและของสดัสวนดานขาง
(ขอ ค.2.3.5)

รูปที่ ค.8  ความชดัเจนของขอบกพรองของสัดสวนดานขาง
(ขอ ค.2.3.5)

ค.2.4 การประเมนิความประณตีในการเจยีระไน
พจิารณาขอบกพรองของเหลีย่มเจยีระไนบรเิวณผวิหนาทบัทมิตวัอยาง ซึง่ไมมผีลตอคณุภาพความใสสะอาด
แตมีผลตอความสวยงามของทับทิมดวยตา โดยคีบทับทิมตัวอยางใหหางจากแหลงกําเนิดแสงประมาณ
15 เซนติเมตรและหางจากตาประมาณ 30 เซนติเมตร พิจารณาจากปจจัย 2 ประการ ไดแก
คอื คณุภาพการขดัเงา และความผิดปกตขิองเหลีย่มเจยีระไน

ค.2.4.1 คุณภาพการขัดเงา  (polish) ทําโดยสังเกตหาความบกพรองบนผิวของทับทิมตัวอยาง ไดแก
รอยขดีขวน (scratch) รอยบิน่ขนาดเลก็ (nick)  รอยขดัเงา (polish) หลมุขนาดเลก็ (pit)  บนผวิไพลนิ
และรอยสกึ (abrasion) ตามรอยตอของหนาเหลีย่ม จากนัน้พจิารณาความชดัเจนของความบกพรอง
ดงักลาววาชัดเจนหรือไม

ระดับความชัดเจน รายละเอียด คะแนน

minute ขอบกพรองเห็นไดยากมากหรือไมพบขอบกพรอง 9 ถึง 10

minor ขอบกพรองพอเห็นไดถึงยาก ตองสังเกต และมีผลตอความสวยงามนอย 7 ถึง 8

noticeable ขอบกพรองเห็นได และมีผลตอความสวยงามปานกลาง 4 ถึง 6

obvious ขอบกพรองเห็นไดชัดเจน และมีผลตอความสวยงามมาก 1 ถึง 3
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ค.2.4.2 ความผิดปกติของเหลี่ยมเจียระไน (distorted facet) พิจารณาจากความสวยงามของเหลี่ยม
เจียระไนตางๆ วาบิดเบี้ยวไปหรือไม ดังรูปท่ี ค.9 หรือการบรรจบกันของรอยตอเหล่ียมเจียระไน
วาเหมาะสมหรือไม ดังรูปท่ี ค.10

รูปที่ ค.9  รปูรางของเหลีย่มเจยีระไนที่บดิเบีย้ว ไมไดสดัสวน (สวนที่แรเงา)
(ขอ ค.2.4.2)

รปูที ่ค.10  แสดงรอยตอของเหลีย่มเจียระไนทีไ่มบรรจบกนั
(ขอ ค.2.4.2)

ค.2.4.3 การใหคะแนนความประณตีในการเจยีระไน
พิจารณาจากขอบกพรองและความชัดเจนของขอบกพรองทั้งคุณภาพการขัดผิวและความผิดปกติ
ของเหล่ียมเจียระไน (ขอ ค.2.4.1 ถึง ขอ ค.2.4.2)  จากนั้นพิจารณาความชัดเจนของขอบกพรอง
ที่สงผลกระทบตอความสวยงามโดยรวม แลวใหคะแนนความประณีตในการเจียระไนตามเกณฑ
การใหคะแนนตามตารางที่  ค.5  บันทึกคะแนนทีไ่ด
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ตารางที ่ค.5 เกณฑการใหคะแนนและระดับความชดัเจนของขอบกพรองของความประณีตในการเจียระไน
(ขอ ค.2.4.3)

ค.2.5 การประเมินคุณภาพการเจยีระไนสุดทาย (final cut grade )
การประเมินคุณภาพการเจียระไนขัน้สุดทายทําได 2 วิธ ีคอื โดยการตรวจพินจิ และโดยการใหคะแนน

ค.2.5.1 การประเมนิคณุภาพการเจยีระไนสุดทาย โดยการตรวจพนิจิ
พิจารณาประกาย สัดสวนดานหนา สัดสวนดานขาง และความประณีตของการเจียระไน
โดยพจิารณาปรมิาณประกาย เปนปจจยัสาํคญัทีส่ดุในการประเมนิคณุภาพการเจยีระไน แลวจงึพจิารณา
สมมาตรของสัดสวนดานหนา และสัดสวนดานขาง โดยพิจารณาความประณีตของการเจียระไน
เปนปจจยัทีส่ําคญันอยสดุ ทัง้นีส้ามารถสรุประดับคุณภาพดังตารางที ่ค.6 และรูปที ่ค.11

ตารางที ่ค.6 การประเมนิคณุภาพการเจยีระไนสดุทายโดยการตรวจพนิจิ
 (ขอ ค.2.5.1)

หมายเหตุ:
minute- ขอบกพรองท่ีเห็นไดยากมาก หรือไมพบ
minor  - ขอบกพรองพอเห็นไดถึงยาก ตองสังเกต และมีผลตอ ความสวยงามนอย

noticeable - ขอบกพรองเหน็ได และมีผลตอความสวยงามปานกลาง
obvious - ขอบกพรองเห็นไดชัดเจน และมีผลตอความสวยงามมาก

ระดับความชัดเจน รายละเอียด คะแนน

minute ขอบกพรองเห็นไดยากมากหรือไมพบขอบกพรอง 9 ถึง 10

minor ขอบกพรองพอเห็นไดถึงยาก ตองสังเกต และมีผลตอความสวยงามนอย 7 ถึง 8

noticeable ขอบกพรองเห็นได และมีผลตอความสวยงามปานกลาง 4 ถึง 6

obvious ขอบกพรองเห็นไดชัดเจน และมีผลตอความสวยงามมาก 1 ถึง 3

ประกาย สัดสวนดานหนา สัดสวนดานขาง ความประณีตในการเจียระไน ระดับคุณภาพการเจียระไน

 60 % minute minute minute ดีเยี่ยม (excellent)

40 ถึง 60% minor minor minute ดีมาก (very good)

25 ถึง 40% notice-minor notice-minor minor ดี (good)

10 ถึง 25% notice-obvious notice-obvious notice ปานกลาง (fair)

 10% obvious obvious obvious ต่ํา (poor)
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รปูที ่ค.11  แสดงระดบัคณุภาพการเจยีระไนของทบัทมิสดุทาย
(ขอ ค.2.5.1)

ค.2.5.2 การประเมนิคณุภาพการเจยีระไนสดุทายโดยการใหคะแนน
เปนการนําคะแนนที่ไดจากการประเมินคุณภาพของประกาย  (ตารางท่ี ค.1)  สัดสวนดานหนา
(ตารางที่ ค.3) สดัสวนดานขาง (ตารางที ่ค.4)  และความประณีตของการเจยีระไน (ตารางที ่ค.5)
มาคํานวณ  ระดับคะแนนจะตองเปนเลขจํานวนเต็มโดยใชกฏการปดเศษตาม มอก. 929
กรณีผลลัพธทีไ่ดมีคาทศนยิมเปน 5 ใหปดขึน้เปนเลขจํานวนเตม็ท่ีมคีาเพ่ิมขึ้น  เชน  7.5  จะปดคา
เปน  8  แลวนําคะแนนที่ไดมาจัดระดับ คุณภาพการเจียระไนสุดทาย ดังแสดงในตารางท่ี ค.7
คะแนนคาํนวณได จากสตูร

คณุภาพการเจยีระไนสดุทาย =
4(ประกาย) + 3(สดัสวนดานหนา) + 2(สัดสวนดานขาง) + ความประณตีฯ

     10
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ตารางที ่ค.7 การประเมนิคณุภาพการเจยีระไนโดยการใหคะแนน
 (ขอ ค.2.5.2)

หมายเหตุ : ในทางการคา เนื่องจากทับทิมเปนอญัมณทีีม่ีราคาสงู และหายาก ในบางกรณีเปนความตั้งใจของชางเจยีระไน
ที่ยอมเสียความสวยงามอยางใดอยางหนึ่ง เชน สี ความใสสะอาด และการเจียระไน เพื่อรักษานํ้าหนัก
ของทับทิมให ไดมากที่ สุด ดั งนั้ นในทองตลาดจึงไมค อยพบทับทิมที่ มีระดับคุณภาพการเจี ยระไน
ในระดับดีเยี่ยม

คะแนนคุณภาพการเจียระไน ระดับคุณภาพการเจียระไน

10 ถึง 9 ดีเยี่ยม (excellent)

8 ถึง 7 ดีมาก (very good)

6 ถึง 5 ดี (good)

4 ถึง 3 ปานกลาง (fair)

2 ถึง 1 ต่ํา (poor)
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ภาคผนวก ง.

การประเมนิมวลของทบัทมิ
(ขอ 3.1)

ง.1 เครือ่งมอืและอุปกรณ
ง.1.1 เครื่องชั่งที่อานคาไดละเอียดถึง 0.001 กรัม ที่สอบเทียบแลว

ง.2 การประเมนิ
ง.2.1 การแสดงหนวยมวลของทับทิมใชหน วยเปนกะรัตโดย 1 กะรัต เทากับ 0.20 กรัมและมวล

ของทับทิมควรแสดงทศนยิมถึง 2 ตําแหนง
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ภาคผนวก จ.

รายงานการประเมนิคณุภาพทบัทมิ
(ขอ 3.1)

จ.1 รายงานผลการตรวจประเมนิคุณภาพทับทิม อยางนอยควรประกอบไปดวยขอมูลตางๆ ตอไปนี้
จ.1.1 รหัสอางองิของอัญมณี (reference code)
จ.1.2 วันที่ตรวจสอบ (the date of the test)
จ.1.3 น้ําหนัก (carat weight) เปน กะรัต
จ.1.4 รปูรางและรูปแบบการเจียระไน (shape and cutting style)
จ.1.5 ขนาด (dimension)
จ.1.6 สี (color)
จ.1.7 ระดบัคณุภาพความใสสะอาด (clarity grade)
จ.1.8 ระดบัคณุภาพการการเจยีระไน (cut grade)
จ.1.9 ประเภท และชนิดของอัญมณี (species and varieties)
จ.1.10 ขอคิดเหน็ (comments)
จ.1.11 ผูตรวจสอบ (tester)


