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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 358
มาตรฐานสจีราจร

ประธานกรรมการ
นางสาวจนัทรเพญ็ ใจธีรภาพกลุ กรมวทิยาศาสตรบรกิาร

กรรมการ
นายนิคม พรธารักษเจริญ กรงุเทพมหานคร
นางสาวทัศนยี สุวรรณมงคล กรมทางหลวง
นายทวีสิทธ์ิ อยูประเสริฐ การทางพเิศษแหงประเทศไทย
นางสาวสุลัดดา เดียวทอง สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย
นายสุรวัฒน คงสิริ บริษัท เอ.พี.ซี อุตสาหกรรม จํากัด
นายทวน ศรีขํา บริษัท ที โอ เอ เพนท (ประเทศไทย) จํากัด
นายสุระวฒุ ิสุนทรวฒัน บริษัท สีและเคมีภัณฑไทย จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นางกนกวรรณ บญุยาทิษฐาน สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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ปจจบุันมีการผลิตและใชสีจราจรชนิดน้ําในงานทาง ใชตีเสนและทําเครือ่งหมายจราจรบนพืน้ผิวถนนประเภทตางๆ
รวมท้ั งงานสนามบิน ดังนั้ นเพื่ อเปนการยกระดับคุณภาพผลิตภัณฑอุตสาหกรรมประเภทนี้  จึ งกําหนด
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมสีจราจรชนดิน้ํา ขึน้

มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารดงัตอไปนี้เปนแนวทาง
Fed Spec. TT-P-1952E Paint, traffic and airfield marking, waterborne

August 6, 2007
SUPERSEDING
TT-P-1952D
January 7, 1994

FED-STD-595C Colors used in Government Procurement
January 16, 2008
SUPERSEDING
FED-STD-595B
December 15, 1989
AND CHANGE NOTICE 1
January 11, 1994

ASTM D 968-05 Standard Test Methods for Abrasion Resistance of
                                                          Organic Coatings by Falling Abrasive

ASTM D 969-85 Standard Test Method for Laboratory Determination
(Reapproved 2004)                    of Degree of Bleeding of Traffic Paint

ASTM D 1210-05 Standard Test Method for Fineness of Dispersion of Pigment-
Vehicle Systems by Hegman-Type Gage

ASTM D 1849-95 Standard Test Method for Package Stability of Paint
(Reapproved 2008)

ASTM D 2244-07 Standard Practice for Calculation of Color Tolerances and
Color Differences From Instrumentally Measured Color
Coordinates

ASTM D 2369-07 Standard Test Method for Volatile Content of Coatings
ASTM D 2486-00 Standard Test Method for Scrub Resistance of Wall Paints
ASTM D 2697-03 Standard Test Method for Volume Nonvolatile Matter in Clear

or Pigment Coating
ASTM D 3718 -85a Standard Test Method for Low Concentrat ions of

(Reapproved 2005) Chromium in Paint by Atomic Absorption Spectroscopy



ASTM E 1347-06 Standard Test Method for Color and Color- Difference
Measurement by Tristimulus (Filter) Colorimetry

ASTM G 154-06 Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus
for UV Exposure of Nonmetallic Materials

ASTM G 155-00 Standard Practice for Operating Xenon Arc light for Exposure
of Nonmetallic Materials

มอก. 543-2550 ลูกแกวท่ีใชกบัวสัดทํุาเครือ่งหมายบนผิวทาง
มอก. 415-2551 สีจราจร
มอก. 285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ

เลม 1-2552 การชักตัวอยาง
เลม 2-2553 การตรวจและการเตรยีมตวัอยางเพือ่การทดสอบ
เลม 3-2553 แผนทดสอบและการเตรยีม

มาตรฐานท่ีกลาวถงึตอไปนีมิ้ไดระบปุท่ีตพีมิพใหใชปลาสุด
มอก. 285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ

เลม 4 การเคลือบ
เลม 11 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 14 การหาความหนดื
เลม 19 ความทนทานตอการดดัโคง
เลม 27 การหาปรมิาณตะกัว่ในสี
เลม 28 การหาปรมิาณปรอทในสี
เลม 34 การหาปรมิาณผงสี
เลม 44 ระยะเวลาการแหงของสีจราจร
เลม 45 นิยามสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4464 ( พ.ศ. 2555 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง กําหมดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
สีจราจรชนดิน้าํ

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ. ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม สีจราจรชนิดน้ํา
มาตรฐานเลขท่ี มอก.2529-2555 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ใหมีผลตัง้แตวนัประกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 14 กันยายน   พ.ศ. 2555

        หมอมราชวงศพงษสวัสดิ์     สวัสดิวัตน

  รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มอก.2529–2555

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
สีจราจรชนิดน้ํา

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมสีจราจรชนิดน้ํา ใชพนหรือทาบนพื้นผิวทาง เชน ผิวทาง
ปอรตแลนดซีเมนตคอนกรีต ผิวทางแอสฟลต รวมท้ังขอบทาง

2. บทนิยาม
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้หเปนไปตาม มอก. 285 เลม 45 และดงัตอไปนี้

2.1 สีจราจรชนิดน้ํา ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “สีจราจร” หมายถึง สีผสมเสร็จท่ีใชน้ําเปนตัวกลาง
สําหรับใชตีเสนและทําเครื่องหมายจราจรตางๆ และจะสะทอนแสงกลับ (retroreflective)ไดเม่ือโรย
ลูกแกวบนผิวหนา
หมายเหตุ ลูกแกว ในที่นี้ หมายถึงลูกแกวที่ใชกับวัสดุทําเครื่องหมายบนผิวทาง มอก.543

3. สี
3.1 สีจราจรแบงเปน 6 สี คือ สีขาว สีเหลือง สีแดง สีดํา สีน้ําเงิน และสีเขียว

4. คุณลักษณะที่ตองการ
4.1 คุณลักษณะทางปรมิาณ

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางปริมาณ
(ขอ 4.1)

4.2 คุณลักษณะทางคุณภาพ
4.2.1 ภาวะในภาชนะบรรจุ

เม่ือเปดฝาภาชนะบรรจุครั้งแรก ตองไมพบลักษณะท่ีแสดงถึงการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ไดแก
การเกิดฟอง มีกล่ินบูดเนา จุดดํา มีผิวสีแหงตามขอบ ภาชนะบรรจุตองไมเกิดสนิม สีตองไมเปน
วุนเหนียว หรือไมนอนกนแข็ง ยกเวนลักษณะท่ีเปนวุน เปนฟอง หรือมีฟองอากาศอยูแลว ตองคนให
เขาเปนเนื้อเดียวกันไดงายภายใน 5 นาที
การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก. 285 เลม 11

รายการท่ี คุณลักษณะ เกณฑทีกําหนด วิธีทดสอบตาม
1 ผงสี รอยละโดยมวล 60 ถึง 65 มอก.285 เลม 34
2 ปริมาณของแข็ง รอยละโดยปริมาตร ไมนอยกวา

  - สีเหลือง หรือ สีขาว 60
  - สีแดง สีดํา สีน้ําเงิน หรือสีเขียว 58

3 สารอินทรียท่ีระเหยได (volatile organic content) กรัมตอลิตร
ไมเกิน 150

ASTM D 2369

4 ความขนเหลว (consistency) หนวยเครบส 80 ถึง 90 มอก.285 เลม 14
5 ความละเอียด เฮกแมนสเกล ไมนอยกวา 3 ASTM D 1210
6 ระยะเวลาการแหง นาที ไมเกิน 15 มอก.285 เลม 44
7 อัตราสวนการละลายสีแอสฟลต ไมนอยกวา 0.95 ขอ 8.3
8 กําลังซอนแสง (hiding power or contrast ratio) ไมนอยกวา

  - สีดํา 1
  - สีขาว สีเหลือง สีแดง สีน้ําเงิน และสีเขียว 0.92

9 ความทนการขัดสี ปริมาตรของทราย ลิตร
  - ฟลมท่ีเตรียมโดยวิธีอบ  ไมนอยกวา 150

  - ฟลมท่ีผานการทดสอบความทนตอสภาพลม ฟา อากาศ
      โดยวิธีเรงภาวะ  ไมนอยกวา 150

10 ตะก่ัว รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก.285 เลม 27
11 ปรอท รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก.285 เลม 28
12 แคดเมียม รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 ขอ 8.6
13 โครเมียมเฮกซะวาเลนต รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย

ไมเกิน 0.01
ภาคผนวก ข.

ขอ 8.4

ขอ 8.5

ASTM D 2697
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4.2.2 ลักษณะปรากฏ
เม่ือทดสอบตามขอ 8.7 แลวฟลมสีตองเรียบ เปนเนื้อเดียวกัน ไมมีเม็ด ไมมีอนุภาคท่ีไมกระจาย
ไมมีหลุมและรเูขม็

4.2.3 เสถยีรภาพการเกบ็โดยวธีิเรงภาวะ
เม่ือทดสอบตามขอ 8.8 แลวตองยังคงมีสมบตัิเปนไปตามขอ 4.2.1 และขอ 4.2.2 และคาความขนเหลว
จะเปล่ียนไปจากเดิมไดไมเกิน 5 หนวยเครบส

4.2.4 ความทนการดดัโคง
เม่ือทดสอบตามขอ 8.9 แลวฟลมสีตองไมมีรอยแตก ไมกะเทาะหรือลอนเปนเกล็ด

4.2.5 ความทนน้าํ
เม่ือทดสอบตามขอ 8.10 แลวฟลมสีตองไมออนตวั ไมพอง ไมเกดิรอยยน ยังคงติดแนนกบัแผนทดสอบ
และสีตองไมเปล่ียน เม่ือเทียบกบัแผนทดสอบเปรยีบเทียบ

4.2.6 สี
4.2.6.1 สีขาว

ตองมีคาการสะทอนแสงท่ีมุม 45/0 องศา ไมนอยกวารอยละ 85
4.2.6.2 สีเหลือง

ตองมีคาการสะทอนแสงท่ีมุม 45/0 องศา ไมนอยกวารอยละ 50 และสีท่ีไดตองเทียบไดกับ
แถบสีมาตรฐานหมายเลข 33538 ตาม FED-STD-595C โดย CIE (L*a*b*) คลาดเคล่ือน
ไดไมเกิน 6.0 หนวย

4.2.6.3 สีแดง สีดํา สีน้ําเงิน สีเขียว
สี ท่ี ได ต องเที ยบได กั บแถบสีมาตรฐานหมายเลข 33538 ตาม FED-STD-595-c
โดยคาความแตกตางของสีไมเกิน 6.0 หนวย ตาม CIE (L*a*b*)

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.11
หมายเหตุ การเทียบสีกับแถบสีมาตรฐานตาม FED-STD-595 -c ใหใชแถบสี 31350(สีแดง)

34138 (สีเขียว) 35180 (สีน้ําเงิน) 37038 (สีดํา) หรือตามขอตกลงระหวาง
ผูท่ีเกี่ยวของ

4.2.7 ความทนแรงเฉือนเม่ือรอน (heat-shear stability)
เม่ือทดสอบตามขอ 8.12 แลวตัวอยางตองไมเปนวุน มีความคงตัว และคาความขนเหลวตองมีคาอยูใน
ชวง 68 ถึง 105 หนวยเครบส

4.2.8 การเกดิฝาสี
เม่ือทดสอบตามขอ 8.13 ตัวอยางตองไมมีฝาลอยอยูท่ีผิวหนา

4.2.9 ความทนสภาพลมฟาอากาศโดยวธีิเรงภาวะ
เม่ือทดสอบตามขอ 8.14 แลว

4.2.9.1 สีขาว
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ตองมีคาการสะทอนแสงท่ีมุม 45/0 องศา ไมนอยกวารอยละ 80
4.2.9.2 สีเหลือง

ตองมีคาการสะทอนแสงท่ีมุม 45/0 องศา ไมนอยกวารอยละ 45 และสีท่ีไดตองเทียบไดกับ
แถบสีมาตรฐานหมายเลข 33538 ตาม FED-STD-595c โดยคาความแตกตางของสีไมเกิน 8.0
หนวย ตาม CIE (L*a*b*)

4.2.9.3 สีแดง สีดํา สีน้ําเงินและสีเขียว
สีท่ีไดตองเทียบไดกับแถบสีมาตรฐานตามขอ 4.2.6.3 โดยคาความแตกตางของสีไมเกิน 8.0
หนวย ตาม CIE (L*a*b*)

4.2.10 ความทนการขดัถู
เม่ือทดสอบตามขอ 8.15 ฟลมสีตองทนการขัดถูไดไมนอยกวา 500 รอบ โดยไมหลุดลอก

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจสีุจราจรในภาชนะบรรจุท่ีเหมาะสม สะอาด  และปดไดสนทิ
5.2 หากมิไดมีการตกลงกันเปนอยางอื่ น ใหขนาดบรรจุของสีจราจร เปน 4 ลิตร 20 ลิตร 200 ลิตร

และตองไมนอยกวาท่ีระบไุว

                        6. เคร่ืองหมายและฉลาก
6.1 ท่ี ภาชนะบรรจุ สี จราจรทุกหน วย อย างน อยต องมี เลข อักษร หรือเครื่ องหมายแจ งรายละเอียด

ตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน และไมลบเลือนงาย
(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ชื่อสี
(3) ปรมิาตรสุทธิ เปนลิตร
(4) เดือน ป ท่ีทํา
(5) รหัสรุนท่ีทํา
(6) คําแนะนําเกีย่วกบัการใช และคําวา “ควรใชภายใน 1 ป นับจากวันท่ีทํา”
(7) คําเตือนเกี่ยวกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นได เชน มีสารเปนพิษ หามรับประทาน หามนําภาชนะบรรจุ

ไปใสอาหาร ระวังเขาตา เก็บใหพนมือเด็ก หรืออาจใชเครื่องหมายเปนรูปสัญลักษณ (pictogram)
ตามกฎหมายท่ีเกีย่วของ และเปนไปตามขอตกลงระหวางประเทศ GHS ( Globally  Harmonized System
of  Classification  and Labelling  of  Chemicals) แทนได

(8) ชื่อผูทํา หรือโรงงานท่ีทํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
ในกรณท่ีีใชภาษาตางประเทศดวย ตองมีความหมายตรงกบัภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน
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7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
7.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหทดสอบท่ีภาวะมาตรฐาน ท่ีอุณหภูมิ (27  2) องศาเซลเซียส

ความชื้นสัมพัทธรอยละ (65  5)
8.2 การตรวจและการเตรียมตัวอยางใหเปนไปตาม มอก.285 เลม 2 แผนทดสอบและการเตรียมใหเปนไปตาม

มอก.285 เลม 3 และการเคลือบใหเปนไปตาม มอก.285 เลม 4
8.3 การทดสอบอตัราสวนการละลายสีแอสฟลต

8.3.1 การเตรยีมแผนทดสอบ
ใชแผนแอสฟลตอิม่ตวัมาตรฐาน(standard asphalt-saturated felt) ขนาด 127 มิลลิเมตร 254 มิลลิเมตร
เปนแผนทดสอบ ใชแถบกาวใสท่ีทนตอตัวกลางของสี ขนาด 127 มิลลิเมตร  127 มิลลิเมตร
ปดพื้นท่ีบนแผนแอสฟลตอิ่มตัวมาตรฐานไวครึ่งหนึ่งเพื่อปองกันการละลายสีแอสฟลต แลวเคลือบ
ตัวอยางสีบนแผนทดสอบดวยเครื่องทําฟลม ใหไดความหนาฟลมเปยก (380  5) ไมโครเมตร
ปลอยไวใหแหงในแนวนอนเปนเวลา 48 ชัว่โมง

8.3.2 วธีิทดสอบ
ใหปฏิบัติตาม ASTM D 969

8.3.3 การประเมินผล
เม่ือครบ 48 ชั่วโมงแลว นําไปหาคาการสะทอนแสง ตามท่ีกําหนดไวใน ASTM E 1347 แลวคํานวณหา
อตัราสวนการละลายสีแอสฟลต จากสูตร

อตัราสวนการละลายสีแอสฟลต = a/b
เม่ือ a คือ คาการสะทอนแสงเฉล่ียท่ีอานไดจากแผนทดสอบ 3 ตําแหนงบนดานท่ีไมปดแถบกาวใส

b คือ คาการสะทอนแสงเฉล่ียท่ีอานไดจากแผนทดสอบ 3 ตําแหนงบนดานท่ีปดแถบกาวใส
8.4 การทดสอบกาํลังซอนแสง

ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 16 โดยเคลือบตัวอยางสีใหไดความหนาฟลมเปยก (130  5) ไมโครเมตร
8.5 การทดสอบความทนการขดัสี

8.5.1 การเตรยีมแผนทดสอบ
(1) ฟลมสีท่ีเตรยีมโดยวธีิอบ

เตรยีมแผนทดสอบโดยเคลือบสีตวัอยางลงบนแผนกระจก ขนาด 100 มิลลิเมตร 200 มิลลิเมตร
จํานวน 2 แผน ใหไดความหนาฟลมแหง 102 ไมโครเมตร ถึง 107 ไมโครเมตร ท้ิงไวใหแหง
เปนเวลา 24 ชัว่โมง นาํแผนทดสอบไปอบในตูอบท่ีอณุหภมิู 105 องศาเซลเซียส 2 องศาเซลเซียส
เปนเวลา 5 ชั่วโมง ปลอยไวในภาวะมาตรฐานเปนเวลา 30 นาที แลวนําไปทดสอบตามขอ 8.5.2
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(2) ฟลมสีท่ีผานการทดสอบความทนสภาพลมฟาอากาศโดยวธีิเรงภาวะ
เตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.5.1(1) แตใชแผนอะลูมิเนียมจํานวน 2 แผน วางท้ิงไวเปนเวลา 48
ชัว่โมง แลวนาํไปทดสอบความทนสภาพลมฟาอากาศโดยวธีิเรงภาวะตามขอ 8.14.1 หรอืขอ 8.14.2
นําแผนทดสอบออก ปลอยไวในภาวะมาตรฐานเปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวนําไปทดสอบ ตามขอ
8.5.2

8.5.2 วธีิทดสอบ
ใหปฏิบัติตาม ASTM D 968 Method A ยกเวนเสนผานศูนยกลางภายในของทอนําโลหะตองมีขนาด
18 มิลลิเมตร ถึง 19 มิลลิเมตร ใชทรายมาตรฐานหรือเทียบเทาครั้งละ 5 ลิตร (ทราย 5 ลิตร หนัก
7.94 กิโลกรัม) แลวประเมินผลตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 ฟลมของสีตองไมถูกขัดสีจนถึงพื้นผิว
ของแผนทดสอบ

8.6 การทดสอบแคดเมียม
นําสารละลายตัวอยางท่ีเตรียมสําหรับการวิเคราะหหาปริมาณตะกั่วตาม มอก.285 เลม 27 มาวิเคราะห
หาปรมิาณแคดเมียมโดยใชอะทอมิกแอบซอรปชนัสเปกโทรมิเตอร
คํานวณหาปรมิาณแคดเมียม จากสูตร

แคดเมียม รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย = c x F x 5 000
NV x m x 10 000

เม่ือ c   คือ ความเขมขนของแคดเมียมในตัวอยางสี เปนไมโครกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
F   คือ จํานวนเทาของปริมาตรท่ีเจือจางจากปริมาตรของสารละลายตัวอยาง

NV  คือ สารท่ีไมระเหยของตัวอยางสีเหลว เปนรอยละ
 m   คือ มวลตัวอยาง เปนกรัม

8.7 การทดสอบลักษณะปรากฏ
เตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.2 และเคลือบตัวอยางสีลงบนแผนกระจกใส ใหไดความหนาฟลมเปยก
(330  5) ไมโครเมตร ท้ิงใหแหงท่ีภาวะมาตรฐาน เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวตรวจพินิจ

8.8 การทดสอบเสถยีรภาพการเกบ็โดยวธีิเรงภาวะ
เทตัวอยางลงในภาชนะบรรจุท่ีสะอาดขนาด 550 มิลลิลิตร แลวคนตัวอยางใหเปนเนือ้เดยีวกนั ปดฝาใหสนทิ
เก็บท่ีอุณหภูมิท่ี (50  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วัน แลวทดสอบตาม ASTM D 1849
โดยยอมใหคนเพื่อใหตัวอยางเปนเนื้อเดียวกัน เปนเวลา 5 นาที นําไปตรวจประเมินตามขอ 4.2.1
และขอ 4.2.2 และทดสอบความขนเหลว

8.9 การทดสอบความทนการดดัโคง
เตรียมแผนทดสอบโดยเคลือบตัวอยางสีบนแผนเหล็กรีดเย็นหนาประมาณ 0.3 มิลลิเมตร ใหได
ความหนาฟลมเปยก (130  2) ไมโครเมตร วางไวท่ีภาวะมาตรฐานเปนเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้น
นําไปอบท่ีอุณหภูมิ (105  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง ปลอยใหเย็นท่ีภาวะมาตรฐานเปนเวลา
30 นาที  แลวนําไปทดสอบการดัดโคงตามวิธีท่ีกําหนดใน มอก. 285 เลม 19 โดยใชแมนเดรล (mandrel)
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 13 มิลลิเมตร ทํามุม 180 องศา
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8.10 การทดสอบความทนน้าํ
เตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.2 แลวเคลือบตัวอยางสีลงบนแผนคอนกรีตขนาด 10 เซนติเมตร 
15 เซนติเมตร ใหไดความหนาฟลมเปยก (330  5) ไมโครเมตร ท้ิงใหแหงในแนวนอนท่ีภาวะมาตรฐาน
เปนเวลา 72 ชั่วโมง เคลือบขอบและดานหลังดวยพาราฟนเหลว ท่ีมีจุดหลอมเหลว 55 องศาเซลเซียส ถึง
65 องศาเซลเซียส แลวแชแผนทดสอบลงในน้ํากล่ันท่ีอุณหภูมิ (25  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา 18
ชัว่โมง นําแผนทดสอบขึน้จากน้ําแลว ท้ิงใหแหงท่ีภาวะมาตรฐานเปนเวลา 2 ชัว่โมง แลวตรวจพินจิ

8.11 การทดสอบสี
8.11.1 เตรียมแผนทดสอบโดยเคลือบสีตัวอยางลงบนแผนอะลูมิเนียมขนาด 8 เซนติเมตร  15 เซนติเมตร

ใหไดความหนาฟลมเปยก (330  5)ไมโครเมตร หลังจากนั้น ปลอยแผนทดสอบไวเปนเวลา
48 ชั่วโมง

8.11.2 การสะทอนแสง
สีขาวและสีเหลือง ใหนําแผนทดสอบไปทดสอบการสะทอนแสงตามวิธีท่ีกําหนดไวใน ASTM E 1347

8.11.3 สี
นําแผนทดสอบไปเทียบกับแถบสีมาตรฐานตาม FED-STD-595c และหาคาความตางของสี
ตามวิธีท่ีกําหนดใน ASTM D 2244 โดยใชแหลงกําเนิดแสง CIE illuminant D 75 หรือ D65
มุมท่ีทําการวัด 10 องศา

8.12 การทดสอบความทนแรงเฉือนเม่ือรอน
เทตัวอยางประมาณ 550 มิลลิลิตร ในเครื่องผสม (kitchen blender) ปดฝาใหสนิท ใชเทปกาวปดขอบ
เพื่อปองกันการระเหย ปนตัวอยางโดยใหความเร็วรอบสูงจนกระท่ังอุณหภูมิสูงถึง 65 องศาเซลเซียส
ปดเครื่องผสม เทใสภาชนะและปดฝาทันที ท้ิงใหเย็นอยางนอย 12 ชั่วโมง ตรวจพินิจและนําไปทดสอบ
หาความขนเหลว

8.13 การทดสอบการเกดิฝาสี
เทตัวอยาง 188 มิลลิลิตร ลงในภาชนะบรรจุท่ีสะอาดขนาด 250 มิลลิลิตร ปดฝาใหสนิท พลิกภาชนะ
บรรจุกลับไปมา แลวนําไปเก็บไวในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิ (27  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง
แลวตรวจพนิจิ

8.14 การทดสอบความทนสภาพลมฟาอากาศโดยวธีิเรงภาวะ
ใหใชวิธีตามขอ 8.14.1 หรือขอ 8.14.2 ในกรณีท่ีมีขอโตแยงใหใชวิธีตามขอ 8.14.1 เปนวิธีตัดสิน

8.14.1 เตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.2 และเคลือบสีตัวอยางบนแผนอะลูมิเนียมขนาด 77 เซนติเมตร  230
เซนติเมตร ใหไดความหนาฟลมเปยก (330  5) ไมโครเมตร ปลอยท้ิงไวเปนเวลา 48 ชั่วโมง
แลวนาํไปเขาเครือ่งเรงภาวะตามท่ีกาํหนดใน ASTM G 155 โดยใหแบล็กพาเนล (black panel) มีอณุหภมิู
63 องศาเซลเซี ยส  3 องศาเซลเซี ยส ในวัฏจั กรดั งนี้  คื อ รั บแสงเปนเวลา 102 นาที
รับแสงและพนน้ําเปนเวลา 18 นาที ใหแผนทดสอบอยูในเครื่องเรงภาวะเปนเวลา 300 ชั่วโมง
เม่ือครบกาํหนด นาํแผนทดสอบมาไวท่ีภาวะมาตรฐานเปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวนาํไปทดสอบตามขอ 8.14.3
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8.14.2 เตรยีมแผนทดสอบตามขอ 8.2 และเคลือบสีตวัอยางบนแผนอลูมิเนยีมขนาด 8 เซนตเิมตร x 15 เซนตเิมตร
ใหไดความหนาฟลมเปยก (330  5) ไมโครเมตร ท้ิงใหแหงท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ชั่วโมง
แลวนําไปเขาเครื่องเรงภาวะตามท่ีกําหนดใน ASTM G 154 โดยใชหลอด UVB เปนเวลา 300 ชั่วโมง
โดยมีวงจรรับแสง 4 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียส และควบแนน 4 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ
(40 2) องศาเซลเซียส ปลอยไวท่ีภาวะมาตรฐานเปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวนาํไปทดสอบตามขอ 8.14.3

8.14.3 ฟลมสีขาวและสีเหลือง นําไปหาคาการสะทอนแสงท่ีมุม 45/0 องศา ตาม ASTM E 1347
และฟลมสีเหลืองและสีแดง สีดํา สีน้ําเงิน และสีเขียว  นําไปทดสอบสีโดยเทียบกับแถบสีมาตรฐานตาม
FED-STD-595c และหาคาความตางของสี เชนเดียวกับขอ 8.11.3

8.15 การทดสอบความทนการขดัถู
เตรี ยมแผนทดสอบตามข อ 8.14.2 โดยใช แผ นโลหะขนาด 8 เซนติ เมตร  15 เซนติ เมตร
แลวนําไปทดสอบตาม ASTM D 2486
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ภาคผนวก ก.
การชักตัวอยางและเกณฑตัดสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 รุ น ในท่ีนี้  หมายถึง สีจราจรท่ี มีสวนประกอบเดียวกัน ทําโดยกรรมวิ ธีเดียวกัน ท่ี ทําหรือสงมอบ
หรอืซ้ือขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทียบเทากนัทางวชิาการกบัแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธีิสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนท่ีกําหนดในตารางท่ี ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางท่ี ไมเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลขจํานวน

ท่ียอมรับท่ีกําหนดในตารางท่ี ก.1 จงึจะถอืวาสีจราจรรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด

ตารางท่ี ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรับการทดสอบการบรรจแุละเคร่ืองหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบคุณลักษณะท่ีตองการ
ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันตาม มอก. 285 เลม 1
ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทุกรายการ จึงจะถือวาสีจราจรรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด

ก.3 เกณฑตดัสิน
ตัวอยางสีจราจรตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาสีจราจรรุ นนั้ น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดตัวอยาง
หนวยภาชนะบรรจุ

เลขจํานวนท่ียอมรับ

 ไมเกิน 90 2 0
 91 ถึง 150 8 1
150 ถึง 500 13 2
501 ถึง 1 200 20 3
     เกิน 1 200 32 5

ขนาดรุน
หนวยภาชนะบรรจุ
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ภาคผนวก ข.
การทดสอบโครเมยีมเฮกซะวาเลนต

(ตารางท่ี 1)

ข.1 ขอบขาย
วธีินีใ้ชสําหรบัวเิคราะหโครเมียมเฮกซะวาเลนตในตวัอยางสีจราจร

ข.2 เครื่องมือ
ข.2.1 เครื่องหมุนเหวี่ยง
ข.2.2 เครื่องชั่ง ละเอียดถึง 0.1 มิลลิกรัม
ข.2.3 หลอดแกวเทียบสี ขนาด 50 มิลลิลิตร
ข.2.4 เครื่องเขยา

ข.3 สารเคมี  สารละลาย  และวิธีเตรียม
ข.3.1 สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 250 กรัมตอลิตร

ชั่งโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 25 กรัม ละลายในน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร
ข.3.2 สารละลายมาตรฐานโครเมียมเฮกซะวาเลนต 100 มิลลิกรมัตอลิตร

ละลายโพแทสเซียมไดโครเมต ท่ีอบแหงแลว 0.282 9 กรมั ในน้าํกล่ัน แลวเทลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด
1 ลิตร เติมน้ํากล่ันจนถึงขีดปริมาตร หรือใชปเปตตดูดสารละลายโครเมียมเฮกซะวาเลนตซ่ึงเปน
สารละลายมาตรฐานรบัรอง (certified standard solution) 1 000 มิลลิกรมัตอลิตร ปรมิาตร 10 มิลลิลิตร
ใสลงในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร แลวเตมิน้ํากล่ันจนถงึขดีปรมิาตร

ข.4 การเตรยีมสารละลายเทียบสี
ข.4.1 เตรียมสารละลายเทียบสี โดยใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานโครเมียมเฮกซะวาเลนต จากขอ ข.3.2

ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ใสลงในหลอดแกวเทียบสี เจือจางดวยน้ํากล่ันจนถึงขีดปริมาตร สารละลายท่ีได
จะมีความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร

ข.5 วธีิทดสอบ
ข.5.1 ชั่ งตัวอยาง10 กรัม นํามาสกัดผงสีตาม มอก.285 เลม 34 แลวนําผงสีท่ี ไดมาเติมสารละลาย

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด  จํานวน 5 มิลลิลิตร สกัดตอในเครื่ องเขยา แลวนํามาหมุนเหวี่ ยง
ในเครื่องหมุนเหวี่ยง นําสวนท่ีเปนของเหลวมาเทียบสีในหลอดเทียบสีกับสารละลายเทียบสีในขอ
ข.4.1 สีของสารละลายมาตรฐานตองไมเขมกวาสีของสารละลายสอบเทียบ จึงจะถือวาสารละลาย
ตัวอยางมีคาไมเกิน รอยละ 0.10 โดยมวลของผงสี ในกรณีท่ีมีขอโตแยงใหทดสอบตามวิธีท่ีกําหนดใน
ASTM D 3718


