
สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอตุสาหกรรม ICS  87.040 ISBN  978-616-231-111-6

สีจราจรชนิดน้ํา

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
THAI INDUSTRIAL STANDARD

มอก.2529 - 2555

WATER  BORNE  TRAFFIC  PAINT



มอก.2529 - 2555

มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
สีจราจรชนิดน้ํา

สํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม ถนนพระรามที่ 6 กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท 0 2202 3300

 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา  ฉบับประกาศและงานท่ัวไป  เลม 129 ตอนพิเศษ 185 ง
วันท่ี 7 ธันวาคม   พุทธศักราช 2555



(2)

คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 358
มาตรฐานสจีราจร

ประธานกรรมการ
นางสาวจนัทรเพญ็ ใจธีรภาพกลุ กรมวทิยาศาสตรบรกิาร

กรรมการ
นายนิคม พรธารักษเจริญ กรงุเทพมหานคร
นางสาวทัศนยี สุวรรณมงคล กรมทางหลวง
นายทวีสิทธ์ิ อยูประเสริฐ การทางพเิศษแหงประเทศไทย
นางสาวสุลัดดา เดียวทอง สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย
นายสุรวัฒน คงสิริ บริษัท เอ.พี.ซี อุตสาหกรรม จํากัด
นายทวน ศรีขํา บริษัท ที โอ เอ เพนท (ประเทศไทย) จํากัด
นายสุระวฒุ ิสุนทรวฒัน บริษัท สีและเคมีภัณฑไทย จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นางกนกวรรณ บญุยาทิษฐาน สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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ปจจบุันมีการผลิตและใชสีจราจรชนิดน้ําในงานทาง ใชตีเสนและทําเครือ่งหมายจราจรบนพืน้ผิวถนนประเภทตางๆ
รวมท้ั งงานสนามบิน ดังนั้ นเพื่ อเปนการยกระดับคุณภาพผลิตภัณฑอุตสาหกรรมประเภทนี้  จึ งกําหนด
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมสีจราจรชนดิน้ํา ขึน้

มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรมนีก้ําหนดขึน้โดยใชขอมูลจากผูทํา ผูใช และเอกสารดงัตอไปนี้เปนแนวทาง
Fed Spec. TT-P-1952E Paint, traffic and airfield marking, waterborne

August 6, 2007
SUPERSEDING
TT-P-1952D
January 7, 1994

FED-STD-595C Colors used in Government Procurement
January 16, 2008
SUPERSEDING
FED-STD-595B
December 15, 1989
AND CHANGE NOTICE 1
January 11, 1994

ASTM D 968-05 Standard Test Methods for Abrasion Resistance of
                                                          Organic Coatings by Falling Abrasive

ASTM D 969-85 Standard Test Method for Laboratory Determination
(Reapproved 2004)                    of Degree of Bleeding of Traffic Paint

ASTM D 1210-05 Standard Test Method for Fineness of Dispersion of Pigment-
Vehicle Systems by Hegman-Type Gage

ASTM D 1849-95 Standard Test Method for Package Stability of Paint
(Reapproved 2008)

ASTM D 2244-07 Standard Practice for Calculation of Color Tolerances and
Color Differences From Instrumentally Measured Color
Coordinates

ASTM D 2369-07 Standard Test Method for Volatile Content of Coatings
ASTM D 2486-00 Standard Test Method for Scrub Resistance of Wall Paints
ASTM D 2697-03 Standard Test Method for Volume Nonvolatile Matter in Clear

or Pigment Coating
ASTM D 3718 -85a Standard Test Method for Low Concentrat ions of

(Reapproved 2005) Chromium in Paint by Atomic Absorption Spectroscopy



ASTM E 1347-06 Standard Test Method for Color and Color- Difference
Measurement by Tristimulus (Filter) Colorimetry

ASTM G 154-06 Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus
for UV Exposure of Nonmetallic Materials

ASTM G 155-00 Standard Practice for Operating Xenon Arc light for Exposure
of Nonmetallic Materials

มอก. 543-2550 ลูกแกวท่ีใชกบัวสัดทํุาเครือ่งหมายบนผิวทาง
มอก. 415-2551 สีจราจร
มอก. 285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ

เลม 1-2552 การชักตัวอยาง
เลม 2-2553 การตรวจและการเตรยีมตวัอยางเพือ่การทดสอบ
เลม 3-2553 แผนทดสอบและการเตรยีม

มาตรฐานท่ีกลาวถงึตอไปนีมิ้ไดระบปุท่ีตพีมิพใหใชปลาสุด
มอก. 285 วิธีทดสอบสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ

เลม 4 การเคลือบ
เลม 11 ภาวะในภาชนะบรรจุ
เลม 14 การหาความหนดื
เลม 19 ความทนทานตอการดดัโคง
เลม 27 การหาปรมิาณตะกัว่ในสี
เลม 28 การหาปรมิาณปรอทในสี
เลม 34 การหาปรมิาณผงสี
เลม 44 ระยะเวลาการแหงของสีจราจร
เลม 45 นิยามสี วารนิช และวัสดุท่ีเกี่ยวของ

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4464 ( พ.ศ. 2555 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง กําหมดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
สีจราจรชนดิน้าํ

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ. ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม สีจราจรชนิดน้ํา
มาตรฐานเลขท่ี มอก.2529-2555 ไว ดังมีรายการละเอียดตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ใหมีผลตัง้แตวนัประกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

ประกาศ ณ วันท่ี 14 กันยายน   พ.ศ. 2555

        หมอมราชวงศพงษสวัสดิ์     สวัสดิวัตน

  รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม
สีจราจรชนิดน้ํา

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมสีจราจรชนิดน้ํา ใชพนหรือทาบนพื้นผิวทาง เชน ผิวทาง
ปอรตแลนดซีเมนตคอนกรีต ผิวทางแอสฟลต รวมท้ังขอบทาง

2. บทนิยาม
ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีใ้หเปนไปตาม มอก. 285 เลม 45 และดงัตอไปนี้

2.1 สีจราจรชนิดน้ํา ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “สีจราจร” หมายถึง สีผสมเสร็จท่ีใชน้ําเปนตัวกลาง
สําหรับใชตีเสนและทําเครื่องหมายจราจรตางๆ และจะสะทอนแสงกลับ (retroreflective)ไดเม่ือโรย
ลูกแกวบนผิวหนา
หมายเหตุ ลูกแกว ในที่นี้ หมายถึงลูกแกวที่ใชกับวัสดุทําเครื่องหมายบนผิวทาง มอก.543

3. สี
3.1 สีจราจรแบงเปน 6 สี คือ สีขาว สีเหลือง สีแดง สีดํา สีน้ําเงิน และสีเขียว

4. คุณลักษณะที่ตองการ
4.1 คุณลักษณะทางปรมิาณ

ตองเปนไปตามตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 1 คณุลกัษณะทางปริมาณ
(ขอ 4.1)

4.2 คุณลักษณะทางคุณภาพ
4.2.1 ภาวะในภาชนะบรรจุ

เม่ือเปดฝาภาชนะบรรจุครั้งแรก ตองไมพบลักษณะท่ีแสดงถึงการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ไดแก
การเกิดฟอง มีกล่ินบูดเนา จุดดํา มีผิวสีแหงตามขอบ ภาชนะบรรจุตองไมเกิดสนิม สีตองไมเปน
วุนเหนียว หรือไมนอนกนแข็ง ยกเวนลักษณะท่ีเปนวุน เปนฟอง หรือมีฟองอากาศอยูแลว ตองคนให
เขาเปนเนื้อเดียวกันไดงายภายใน 5 นาที
การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก. 285 เลม 11

รายการท่ี คุณลักษณะ เกณฑทีกําหนด วิธีทดสอบตาม
1 ผงสี รอยละโดยมวล 60 ถึง 65 มอก.285 เลม 34
2 ปริมาณของแข็ง รอยละโดยปริมาตร ไมนอยกวา

  - สีเหลือง หรือ สีขาว 60
  - สีแดง สีดํา สีน้ําเงิน หรือสีเขียว 58

3 สารอินทรียท่ีระเหยได (volatile organic content) กรัมตอลิตร
ไมเกิน 150

ASTM D 2369

4 ความขนเหลว (consistency) หนวยเครบส 80 ถึง 90 มอก.285 เลม 14
5 ความละเอียด เฮกแมนสเกล ไมนอยกวา 3 ASTM D 1210
6 ระยะเวลาการแหง นาที ไมเกิน 15 มอก.285 เลม 44
7 อัตราสวนการละลายสีแอสฟลต ไมนอยกวา 0.95 ขอ 8.3
8 กําลังซอนแสง (hiding power or contrast ratio) ไมนอยกวา

  - สีดํา 1
  - สีขาว สีเหลือง สีแดง สีน้ําเงิน และสีเขียว 0.92

9 ความทนการขัดสี ปริมาตรของทราย ลิตร
  - ฟลมท่ีเตรียมโดยวิธีอบ  ไมนอยกวา 150

  - ฟลมท่ีผานการทดสอบความทนตอสภาพลม ฟา อากาศ
      โดยวิธีเรงภาวะ  ไมนอยกวา 150

10 ตะก่ัว รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก.285 เลม 27
11 ปรอท รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 มอก.285 เลม 28
12 แคดเมียม รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย ไมเกิน 0.01 ขอ 8.6
13 โครเมียมเฮกซะวาเลนต รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย

ไมเกิน 0.01
ภาคผนวก ข.

ขอ 8.4

ขอ 8.5

ASTM D 2697
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4.2.2 ลักษณะปรากฏ
เม่ือทดสอบตามขอ 8.7 แลวฟลมสีตองเรียบ เปนเนื้อเดียวกัน ไมมีเม็ด ไมมีอนุภาคท่ีไมกระจาย
ไมมีหลุมและรเูขม็

4.2.3 เสถยีรภาพการเกบ็โดยวธีิเรงภาวะ
เม่ือทดสอบตามขอ 8.8 แลวตองยังคงมีสมบตัิเปนไปตามขอ 4.2.1 และขอ 4.2.2 และคาความขนเหลว
จะเปล่ียนไปจากเดิมไดไมเกิน 5 หนวยเครบส

4.2.4 ความทนการดดัโคง
เม่ือทดสอบตามขอ 8.9 แลวฟลมสีตองไมมีรอยแตก ไมกะเทาะหรือลอนเปนเกล็ด

4.2.5 ความทนน้าํ
เม่ือทดสอบตามขอ 8.10 แลวฟลมสีตองไมออนตวั ไมพอง ไมเกดิรอยยน ยังคงติดแนนกบัแผนทดสอบ
และสีตองไมเปล่ียน เม่ือเทียบกบัแผนทดสอบเปรยีบเทียบ

4.2.6 สี
4.2.6.1 สีขาว

ตองมีคาการสะทอนแสงท่ีมุม 45/0 องศา ไมนอยกวารอยละ 85
4.2.6.2 สีเหลือง

ตองมีคาการสะทอนแสงท่ีมุม 45/0 องศา ไมนอยกวารอยละ 50 และสีท่ีไดตองเทียบไดกับ
แถบสีมาตรฐานหมายเลข 33538 ตาม FED-STD-595C โดย CIE (L*a*b*) คลาดเคล่ือน
ไดไมเกิน 6.0 หนวย

4.2.6.3 สีแดง สีดํา สีน้ําเงิน สีเขียว
สี ท่ี ได ต องเที ยบได กั บแถบสีมาตรฐานหมายเลข 33538 ตาม FED-STD-595-c
โดยคาความแตกตางของสีไมเกิน 6.0 หนวย ตาม CIE (L*a*b*)

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 8.11
หมายเหตุ การเทียบสีกับแถบสีมาตรฐานตาม FED-STD-595 -c ใหใชแถบสี 31350(สีแดง)

34138 (สีเขียว) 35180 (สีน้ําเงิน) 37038 (สีดํา) หรือตามขอตกลงระหวาง
ผูท่ีเกี่ยวของ

4.2.7 ความทนแรงเฉือนเม่ือรอน (heat-shear stability)
เม่ือทดสอบตามขอ 8.12 แลวตัวอยางตองไมเปนวุน มีความคงตัว และคาความขนเหลวตองมีคาอยูใน
ชวง 68 ถึง 105 หนวยเครบส

4.2.8 การเกดิฝาสี
เม่ือทดสอบตามขอ 8.13 ตัวอยางตองไมมีฝาลอยอยูท่ีผิวหนา

4.2.9 ความทนสภาพลมฟาอากาศโดยวธีิเรงภาวะ
เม่ือทดสอบตามขอ 8.14 แลว

4.2.9.1 สีขาว
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ตองมีคาการสะทอนแสงท่ีมุม 45/0 องศา ไมนอยกวารอยละ 80
4.2.9.2 สีเหลือง

ตองมีคาการสะทอนแสงท่ีมุม 45/0 องศา ไมนอยกวารอยละ 45 และสีท่ีไดตองเทียบไดกับ
แถบสีมาตรฐานหมายเลข 33538 ตาม FED-STD-595c โดยคาความแตกตางของสีไมเกิน 8.0
หนวย ตาม CIE (L*a*b*)

4.2.9.3 สีแดง สีดํา สีน้ําเงินและสีเขียว
สีท่ีไดตองเทียบไดกับแถบสีมาตรฐานตามขอ 4.2.6.3 โดยคาความแตกตางของสีไมเกิน 8.0
หนวย ตาม CIE (L*a*b*)

4.2.10 ความทนการขดัถู
เม่ือทดสอบตามขอ 8.15 ฟลมสีตองทนการขัดถูไดไมนอยกวา 500 รอบ โดยไมหลุดลอก

5. การบรรจุ
5.1 ใหบรรจสีุจราจรในภาชนะบรรจุท่ีเหมาะสม สะอาด  และปดไดสนทิ
5.2 หากมิไดมีการตกลงกันเปนอยางอื่ น ใหขนาดบรรจุของสีจราจร เปน 4 ลิตร 20 ลิตร 200 ลิตร

และตองไมนอยกวาท่ีระบไุว

                        6. เคร่ืองหมายและฉลาก
6.1 ท่ี ภาชนะบรรจุ สี จราจรทุกหน วย อย างน อยต องมี เลข อักษร หรือเครื่ องหมายแจ งรายละเอียด

ตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน และไมลบเลือนงาย
(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ชื่อสี
(3) ปรมิาตรสุทธิ เปนลิตร
(4) เดือน ป ท่ีทํา
(5) รหัสรุนท่ีทํา
(6) คําแนะนําเกีย่วกบัการใช และคําวา “ควรใชภายใน 1 ป นับจากวันท่ีทํา”
(7) คําเตือนเกี่ยวกับอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้นได เชน มีสารเปนพิษ หามรับประทาน หามนําภาชนะบรรจุ

ไปใสอาหาร ระวังเขาตา เก็บใหพนมือเด็ก หรืออาจใชเครื่องหมายเปนรูปสัญลักษณ (pictogram)
ตามกฎหมายท่ีเกีย่วของ และเปนไปตามขอตกลงระหวางประเทศ GHS ( Globally  Harmonized System
of  Classification  and Labelling  of  Chemicals) แทนได

(8) ชื่อผูทํา หรือโรงงานท่ีทํา หรือเครื่องหมายการคาท่ีจดทะเบียน
ในกรณท่ีีใชภาษาตางประเทศดวย ตองมีความหมายตรงกบัภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน
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7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน
7.1 การชักตวัอยางและเกณฑตดัสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ
8.1 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหทดสอบท่ีภาวะมาตรฐาน ท่ีอุณหภูมิ (27  2) องศาเซลเซียส

ความชื้นสัมพัทธรอยละ (65  5)
8.2 การตรวจและการเตรียมตัวอยางใหเปนไปตาม มอก.285 เลม 2 แผนทดสอบและการเตรียมใหเปนไปตาม

มอก.285 เลม 3 และการเคลือบใหเปนไปตาม มอก.285 เลม 4
8.3 การทดสอบอตัราสวนการละลายสีแอสฟลต

8.3.1 การเตรยีมแผนทดสอบ
ใชแผนแอสฟลตอิม่ตวัมาตรฐาน(standard asphalt-saturated felt) ขนาด 127 มิลลิเมตร 254 มิลลิเมตร
เปนแผนทดสอบ ใชแถบกาวใสท่ีทนตอตัวกลางของสี ขนาด 127 มิลลิเมตร  127 มิลลิเมตร
ปดพื้นท่ีบนแผนแอสฟลตอิ่มตัวมาตรฐานไวครึ่งหนึ่งเพื่อปองกันการละลายสีแอสฟลต แลวเคลือบ
ตัวอยางสีบนแผนทดสอบดวยเครื่องทําฟลม ใหไดความหนาฟลมเปยก (380  5) ไมโครเมตร
ปลอยไวใหแหงในแนวนอนเปนเวลา 48 ชัว่โมง

8.3.2 วธีิทดสอบ
ใหปฏิบัติตาม ASTM D 969

8.3.3 การประเมินผล
เม่ือครบ 48 ชั่วโมงแลว นําไปหาคาการสะทอนแสง ตามท่ีกําหนดไวใน ASTM E 1347 แลวคํานวณหา
อตัราสวนการละลายสีแอสฟลต จากสูตร

อตัราสวนการละลายสีแอสฟลต = a/b
เม่ือ a คือ คาการสะทอนแสงเฉล่ียท่ีอานไดจากแผนทดสอบ 3 ตําแหนงบนดานท่ีไมปดแถบกาวใส

b คือ คาการสะทอนแสงเฉล่ียท่ีอานไดจากแผนทดสอบ 3 ตําแหนงบนดานท่ีปดแถบกาวใส
8.4 การทดสอบกาํลังซอนแสง

ใหปฏิบัติตาม มอก.285 เลม 16 โดยเคลือบตัวอยางสีใหไดความหนาฟลมเปยก (130  5) ไมโครเมตร
8.5 การทดสอบความทนการขดัสี

8.5.1 การเตรยีมแผนทดสอบ
(1) ฟลมสีท่ีเตรยีมโดยวธีิอบ

เตรยีมแผนทดสอบโดยเคลือบสีตวัอยางลงบนแผนกระจก ขนาด 100 มิลลิเมตร 200 มิลลิเมตร
จํานวน 2 แผน ใหไดความหนาฟลมแหง 102 ไมโครเมตร ถึง 107 ไมโครเมตร ท้ิงไวใหแหง
เปนเวลา 24 ชัว่โมง นาํแผนทดสอบไปอบในตูอบท่ีอณุหภมิู 105 องศาเซลเซียส 2 องศาเซลเซียส
เปนเวลา 5 ชั่วโมง ปลอยไวในภาวะมาตรฐานเปนเวลา 30 นาที แลวนําไปทดสอบตามขอ 8.5.2
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(2) ฟลมสีท่ีผานการทดสอบความทนสภาพลมฟาอากาศโดยวธีิเรงภาวะ
เตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.5.1(1) แตใชแผนอะลูมิเนียมจํานวน 2 แผน วางท้ิงไวเปนเวลา 48
ชัว่โมง แลวนาํไปทดสอบความทนสภาพลมฟาอากาศโดยวธีิเรงภาวะตามขอ 8.14.1 หรอืขอ 8.14.2
นําแผนทดสอบออก ปลอยไวในภาวะมาตรฐานเปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวนําไปทดสอบ ตามขอ
8.5.2

8.5.2 วธีิทดสอบ
ใหปฏิบัติตาม ASTM D 968 Method A ยกเวนเสนผานศูนยกลางภายในของทอนําโลหะตองมีขนาด
18 มิลลิเมตร ถึง 19 มิลลิเมตร ใชทรายมาตรฐานหรือเทียบเทาครั้งละ 5 ลิตร (ทราย 5 ลิตร หนัก
7.94 กิโลกรัม) แลวประเมินผลตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1 ฟลมของสีตองไมถูกขัดสีจนถึงพื้นผิว
ของแผนทดสอบ

8.6 การทดสอบแคดเมียม
นําสารละลายตัวอยางท่ีเตรียมสําหรับการวิเคราะหหาปริมาณตะกั่วตาม มอก.285 เลม 27 มาวิเคราะห
หาปรมิาณแคดเมียมโดยใชอะทอมิกแอบซอรปชนัสเปกโทรมิเตอร
คํานวณหาปรมิาณแคดเมียม จากสูตร

แคดเมียม รอยละโดยมวลของสารท่ีไมระเหย = c x F x 5 000
NV x m x 10 000

เม่ือ c   คือ ความเขมขนของแคดเมียมในตัวอยางสี เปนไมโครกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร
F   คือ จํานวนเทาของปริมาตรท่ีเจือจางจากปริมาตรของสารละลายตัวอยาง

NV  คือ สารท่ีไมระเหยของตัวอยางสีเหลว เปนรอยละ
 m   คือ มวลตัวอยาง เปนกรัม

8.7 การทดสอบลักษณะปรากฏ
เตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.2 และเคลือบตัวอยางสีลงบนแผนกระจกใส ใหไดความหนาฟลมเปยก
(330  5) ไมโครเมตร ท้ิงใหแหงท่ีภาวะมาตรฐาน เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวตรวจพินิจ

8.8 การทดสอบเสถยีรภาพการเกบ็โดยวธีิเรงภาวะ
เทตัวอยางลงในภาชนะบรรจุท่ีสะอาดขนาด 550 มิลลิลิตร แลวคนตัวอยางใหเปนเนือ้เดยีวกนั ปดฝาใหสนทิ
เก็บท่ีอุณหภูมิท่ี (50  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วัน แลวทดสอบตาม ASTM D 1849
โดยยอมใหคนเพื่อใหตัวอยางเปนเนื้อเดียวกัน เปนเวลา 5 นาที นําไปตรวจประเมินตามขอ 4.2.1
และขอ 4.2.2 และทดสอบความขนเหลว

8.9 การทดสอบความทนการดดัโคง
เตรียมแผนทดสอบโดยเคลือบตัวอยางสีบนแผนเหล็กรีดเย็นหนาประมาณ 0.3 มิลลิเมตร ใหได
ความหนาฟลมเปยก (130  2) ไมโครเมตร วางไวท่ีภาวะมาตรฐานเปนเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้น
นําไปอบท่ีอุณหภูมิ (105  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง ปลอยใหเย็นท่ีภาวะมาตรฐานเปนเวลา
30 นาที  แลวนําไปทดสอบการดัดโคงตามวิธีท่ีกําหนดใน มอก. 285 เลม 19 โดยใชแมนเดรล (mandrel)
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 13 มิลลิเมตร ทํามุม 180 องศา
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8.10 การทดสอบความทนน้าํ
เตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.2 แลวเคลือบตัวอยางสีลงบนแผนคอนกรีตขนาด 10 เซนติเมตร 
15 เซนติเมตร ใหไดความหนาฟลมเปยก (330  5) ไมโครเมตร ท้ิงใหแหงในแนวนอนท่ีภาวะมาตรฐาน
เปนเวลา 72 ชั่วโมง เคลือบขอบและดานหลังดวยพาราฟนเหลว ท่ีมีจุดหลอมเหลว 55 องศาเซลเซียส ถึง
65 องศาเซลเซียส แลวแชแผนทดสอบลงในน้ํากล่ันท่ีอุณหภูมิ (25  1) องศาเซลเซียส เปนเวลา 18
ชัว่โมง นําแผนทดสอบขึน้จากน้ําแลว ท้ิงใหแหงท่ีภาวะมาตรฐานเปนเวลา 2 ชัว่โมง แลวตรวจพินจิ

8.11 การทดสอบสี
8.11.1 เตรียมแผนทดสอบโดยเคลือบสีตัวอยางลงบนแผนอะลูมิเนียมขนาด 8 เซนติเมตร  15 เซนติเมตร

ใหไดความหนาฟลมเปยก (330  5)ไมโครเมตร หลังจากนั้น ปลอยแผนทดสอบไวเปนเวลา
48 ชั่วโมง

8.11.2 การสะทอนแสง
สีขาวและสีเหลือง ใหนําแผนทดสอบไปทดสอบการสะทอนแสงตามวิธีท่ีกําหนดไวใน ASTM E 1347

8.11.3 สี
นําแผนทดสอบไปเทียบกับแถบสีมาตรฐานตาม FED-STD-595c และหาคาความตางของสี
ตามวิธีท่ีกําหนดใน ASTM D 2244 โดยใชแหลงกําเนิดแสง CIE illuminant D 75 หรือ D65
มุมท่ีทําการวัด 10 องศา

8.12 การทดสอบความทนแรงเฉือนเม่ือรอน
เทตัวอยางประมาณ 550 มิลลิลิตร ในเครื่องผสม (kitchen blender) ปดฝาใหสนิท ใชเทปกาวปดขอบ
เพื่อปองกันการระเหย ปนตัวอยางโดยใหความเร็วรอบสูงจนกระท่ังอุณหภูมิสูงถึง 65 องศาเซลเซียส
ปดเครื่องผสม เทใสภาชนะและปดฝาทันที ท้ิงใหเย็นอยางนอย 12 ชั่วโมง ตรวจพินิจและนําไปทดสอบ
หาความขนเหลว

8.13 การทดสอบการเกดิฝาสี
เทตัวอยาง 188 มิลลิลิตร ลงในภาชนะบรรจุท่ีสะอาดขนาด 250 มิลลิลิตร ปดฝาใหสนิท พลิกภาชนะ
บรรจุกลับไปมา แลวนําไปเก็บไวในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิ (27  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง
แลวตรวจพนิจิ

8.14 การทดสอบความทนสภาพลมฟาอากาศโดยวธีิเรงภาวะ
ใหใชวิธีตามขอ 8.14.1 หรือขอ 8.14.2 ในกรณีท่ีมีขอโตแยงใหใชวิธีตามขอ 8.14.1 เปนวิธีตัดสิน

8.14.1 เตรียมแผนทดสอบตามขอ 8.2 และเคลือบสีตัวอยางบนแผนอะลูมิเนียมขนาด 77 เซนติเมตร  230
เซนติเมตร ใหไดความหนาฟลมเปยก (330  5) ไมโครเมตร ปลอยท้ิงไวเปนเวลา 48 ชั่วโมง
แลวนาํไปเขาเครือ่งเรงภาวะตามท่ีกาํหนดใน ASTM G 155 โดยใหแบล็กพาเนล (black panel) มีอณุหภมิู
63 องศาเซลเซี ยส  3 องศาเซลเซี ยส ในวัฏจั กรดั งนี้  คื อ รั บแสงเปนเวลา 102 นาที
รับแสงและพนน้ําเปนเวลา 18 นาที ใหแผนทดสอบอยูในเครื่องเรงภาวะเปนเวลา 300 ชั่วโมง
เม่ือครบกาํหนด นาํแผนทดสอบมาไวท่ีภาวะมาตรฐานเปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวนาํไปทดสอบตามขอ 8.14.3
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8.14.2 เตรยีมแผนทดสอบตามขอ 8.2 และเคลือบสีตวัอยางบนแผนอลูมิเนยีมขนาด 8 เซนตเิมตร x 15 เซนตเิมตร
ใหไดความหนาฟลมเปยก (330  5) ไมโครเมตร ท้ิงใหแหงท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ชั่วโมง
แลวนําไปเขาเครื่องเรงภาวะตามท่ีกําหนดใน ASTM G 154 โดยใชหลอด UVB เปนเวลา 300 ชั่วโมง
โดยมีวงจรรับแสง 4 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียส และควบแนน 4 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ
(40 2) องศาเซลเซียส ปลอยไวท่ีภาวะมาตรฐานเปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวนาํไปทดสอบตามขอ 8.14.3

8.14.3 ฟลมสีขาวและสีเหลือง นําไปหาคาการสะทอนแสงท่ีมุม 45/0 องศา ตาม ASTM E 1347
และฟลมสีเหลืองและสีแดง สีดํา สีน้ําเงิน และสีเขียว  นําไปทดสอบสีโดยเทียบกับแถบสีมาตรฐานตาม
FED-STD-595c และหาคาความตางของสี เชนเดียวกับขอ 8.11.3

8.15 การทดสอบความทนการขดัถู
เตรี ยมแผนทดสอบตามข อ 8.14.2 โดยใช แผ นโลหะขนาด 8 เซนติ เมตร  15 เซนติ เมตร
แลวนําไปทดสอบตาม ASTM D 2486
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ภาคผนวก ก.
การชักตัวอยางและเกณฑตัดสนิ

(ขอ 7.1)

ก.1 รุ น ในท่ีนี้  หมายถึง สีจราจรท่ี มีสวนประกอบเดียวกัน ทําโดยกรรมวิ ธีเดียวกัน ท่ี ทําหรือสงมอบ
หรอืซ้ือขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทียบเทากนัทางวชิาการกบัแผนท่ีกําหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบการบรรจแุละเครือ่งหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธีิสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนท่ีกําหนดในตารางท่ี ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางท่ี ไมเปนไปตามขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลขจํานวน

ท่ียอมรับท่ีกําหนดในตารางท่ี ก.1 จงึจะถอืวาสีจราจรรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด

ตารางท่ี ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรับการทดสอบการบรรจแุละเคร่ืองหมายและฉลาก
(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสําหรบัการทดสอบคุณลักษณะท่ีตองการ
ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันตาม มอก. 285 เลม 1
ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4. ทุกรายการ จึงจะถือวาสีจราจรรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด

ก.3 เกณฑตดัสิน
ตัวอยางสีจราจรตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาสีจราจรรุ นนั้ น
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี้

ขนาดตัวอยาง
หนวยภาชนะบรรจุ

เลขจํานวนท่ียอมรับ

 ไมเกิน 90 2 0
 91 ถึง 150 8 1
150 ถึง 500 13 2
501 ถึง 1 200 20 3
     เกิน 1 200 32 5

ขนาดรุน
หนวยภาชนะบรรจุ
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ภาคผนวก ข.
การทดสอบโครเมยีมเฮกซะวาเลนต

(ตารางท่ี 1)

ข.1 ขอบขาย
วธีินีใ้ชสําหรบัวเิคราะหโครเมียมเฮกซะวาเลนตในตวัอยางสีจราจร

ข.2 เครื่องมือ
ข.2.1 เครื่องหมุนเหวี่ยง
ข.2.2 เครื่องชั่ง ละเอียดถึง 0.1 มิลลิกรัม
ข.2.3 หลอดแกวเทียบสี ขนาด 50 มิลลิลิตร
ข.2.4 เครื่องเขยา

ข.3 สารเคมี  สารละลาย  และวิธีเตรียม
ข.3.1 สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 250 กรัมตอลิตร

ชั่งโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 25 กรัม ละลายในน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร
ข.3.2 สารละลายมาตรฐานโครเมียมเฮกซะวาเลนต 100 มิลลิกรมัตอลิตร

ละลายโพแทสเซียมไดโครเมต ท่ีอบแหงแลว 0.282 9 กรมั ในน้าํกล่ัน แลวเทลงในขวดแกวปรมิาตรขนาด
1 ลิตร เติมน้ํากล่ันจนถึงขีดปริมาตร หรือใชปเปตตดูดสารละลายโครเมียมเฮกซะวาเลนตซ่ึงเปน
สารละลายมาตรฐานรบัรอง (certified standard solution) 1 000 มิลลิกรมัตอลิตร ปรมิาตร 10 มิลลิลิตร
ใสลงในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร แลวเตมิน้ํากล่ันจนถงึขดีปรมิาตร

ข.4 การเตรยีมสารละลายเทียบสี
ข.4.1 เตรียมสารละลายเทียบสี โดยใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานโครเมียมเฮกซะวาเลนต จากขอ ข.3.2

ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ใสลงในหลอดแกวเทียบสี เจือจางดวยน้ํากล่ันจนถึงขีดปริมาตร สารละลายท่ีได
จะมีความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร

ข.5 วธีิทดสอบ
ข.5.1 ชั่ งตัวอยาง10 กรัม นํามาสกัดผงสีตาม มอก.285 เลม 34 แลวนําผงสีท่ี ไดมาเติมสารละลาย

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด  จํานวน 5 มิลลิลิตร สกัดตอในเครื่ องเขยา แลวนํามาหมุนเหวี่ ยง
ในเครื่องหมุนเหวี่ยง นําสวนท่ีเปนของเหลวมาเทียบสีในหลอดเทียบสีกับสารละลายเทียบสีในขอ
ข.4.1 สีของสารละลายมาตรฐานตองไมเขมกวาสีของสารละลายสอบเทียบ จึงจะถือวาสารละลาย
ตัวอยางมีคาไมเกิน รอยละ 0.10 โดยมวลของผงสี ในกรณีท่ีมีขอโตแยงใหทดสอบตามวิธีท่ีกําหนดใน
ASTM D 3718


