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�
���������ก������������������� !������!�"�� 
���#�$�����!�"���%���&�'&�()��*+���, * 

1. ��!���* 
1.1 ����	�
��
������������ก���
�� ������������� �!
�����
ก"�#"$�%&'(����
�
ก��)

 (acrylic resin) 

5��ก��%&'(��"
� ��"���
��� (methyl methacrylate , MMA) <�!
&�(ก'!��&�(��  80 ��%�!'
?%(�'� @A�

�B5%&'(ก����!� ���CD#��@'�E (crosslinked cast)  ��D#�IC&�$�����"$��!�E���
�$� ��J�%��E���
�$���D��!�E
�D#
K "�#����กL��ก��IC&E�
��&�(ก�
"�#��ก��IC&I
"�#�(B!��M�( )A#E�!�<5I
����	�

��N����(ก'!� O �!

����
�
กP 

1.2 ����	�
��
������������ก���
�� <�!��������JAE �!
����
�
กIC&E�
"�#'<5   

2. !(��*�� 
�'�����(@�E�$�"�#IC&I
����	�
��
������������ก���
�� ��%�E�!�<5
�� 

2.1 ก��IC&I
"�#�(B!��M�( (domestic purpose) I
"�#
�� I�&���(�'�JAE �&�
 ?�E �� ����ก ?�E�(���� ((ก�'&

ก���"�#���'�������"�Eก�� �"(�) 

2.2  ก����!� (casting) ���(JAE ก�����������
กI�&���'  �&'�"�EI
 �!�
���"�#��&��@A�
�B5    
2.3  ก���
%?�&E (bow warp) ���(JAE ก���
%��'?�&E@�E �!
����
�
ก��D#�'�E�
�D�
��� 
2.4  @���
% (edge kink warpage) ���(JAE ก���
%��
�'�@��@�E �!
����
�
ก�5Y
�ก��('<@'& (twist)  (!
 

(wrinkle)  ��D��
%�5Y
��(ก&
��( 
2.5  ก���
%�5Y
��'��� (OSP warp) ���(JAE ก���
%@�E �!
����
�
ก�5Y
�B5��'��� (OSP shape) ��
�
D#�E��N�ก

�'������(% (stress) ��(I
 �!
����
�
ก"�#�ก
%N�กก���'
ก����
� 

3. ���$����ก./0�������$������� 
3.1 @
�%   

3.1.1 �'��ก'&�E ���'��(�' 
I�&�5Y
<5���"�#����<'&"�#���ก ?%((��I�&���ก����'�����%���D#�
<%& <�!�ก

 ± 3 �
��
���� 
 ก��"%���I�&"$�?%(ก��'�%%&'(���D#�E'�%�����(%  1 �
��
���� 

��1�2��
��13 ./0�41���ก��� 
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3.1.2 �'���
� 
�&�E<�!
&�(ก'!� 2.5 �
��
���� ?%((��I�&���ก����'�����%���D#�
@�E�'���
� ( h∆ )  <%&<�!�ก

 

±  (0.4 + 0.1 h ) 
��D#� h �D� �'���
����� �5Y
�
��
���� 
ก��"%���I�&"$�?%(ก��'�%%&'(���D#�E'�%�����(%  0.01 �
��
���� 

4. � �$4���ก��(�� 
4.1  '��%�  
       �&�E"$�N�ก��)

?%(��E"�#��5�
�����"
� ��"���
���<�!
&�(ก'!� �&�(�� 80 ��%�!'
?%(�'�   

�B&"$��&�E�
�BN
���D� �%E��ก��'
���������D���ก��������E������N�ก�J���
��D��
!'(E�
"�#�$�
�กE�
 
����	�
��
������������ก���(�������D���N��'N�
�BN
�5�
���ก��IC&N�กก����'N5����

"�#?�EE�
�B&"$� 

4.2  ก��"$� 
�&�E@A�
�B5%&'('
^���!� ���CD#��@'�E  

5. �4.� ก5.�()�1'��ก�� 
5.1  ��กL��"�#'<5  

�
'�&�E���(� �5Y
�E���
 ก��������&�E��#$��������%"��E �!
 5��MN�ก��(@�%@!'
 <�!�&�' <�! �ก <�!��
_�E��ก�M@
�%�ก

 3 ����E�
��
���� ��D�<�!��@&��ก��!�E�D#
"�#�5Y
�����(��(�!�ก��IC&E�
   ��@��
�&�E<�!��@&��ก��!�E �C!
 @���
% �
%?�&E ��D��
%�5Y
��'��� 
ก��"%���I�&"$�?%(ก����'N�


N  

5.2 ก���CD#��@'�E (crosslinking) 
��D#�"%������@&� 9.2  �&' �&�E<�!����(N
��% ��N����(<%&�&�E��aก
&�(��D�����(���(E��E�!'
  ��
�&�E<�!��
�('�
%��C
���D���(��ก��D� "!E ก&'�
 

5.3  �����กL��"�E_b�
ก�� 
5.3.1  N�%�!�
��'<' �� (Vicat softening point) 

            �&�E<�!
&�(ก'!� 105 �EM��)��)�(� 
                ก��"%���I�&5e
���
���@&� 9.3 

5.3.2  ก��%B%)A�
�$� (water absorption) 
 �&�E<�!�ก

 40 �
��
ก��� 
   ก��"%���I�&5e
���
���@&� 9.4 
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5.3.3  �'���&�
 �E%AE (tensile strength) 
 �&�E<�!
&�(ก'!� 60 ��ก������� 
 ก��"%���I�&5e
���
���@&� 9.5  
5.3.4  �'���E����"�#�����B�
�BE (thermal stability) 
 ��D#�"%������@&� 9.6  �&' �&�E<�!��E 
5.3.5  ก���5��#(
�� (colour fastness) 

5.3.5.1  �'��"
 �E(B'� (resistance to UV light) 
 ��D#�"%������@&� 9.7  �&' ก���5��#(
���&�E<�!
&�(ก'!��ก�(���ก� ��%�� 3 ��D��!��'�� �ก�!�E

@�E�� (∆E) �&�E<�!�ก

 3.30 
5.3.5.2  �'��"

�$��&�
 (resistance to hot water) 
 ��D#�"%������@&� 9.8  �&' ก���5��#(
���&�E<�!
&�(ก'!��ก�(���ก� ��%�� 3 ��D��!��'�� �ก�!�E

@�E�� (∆E) �&�E<�!�ก

 3.30 
5.3.6 �'��"
������� ������ (resistance to chemical and stain) 
 ��D#�"%������@&� 9.9  �&' �&�E<�!�ก
%ก����D#������  ��D��&�E<�!�������
% 
!
J�'�"�#<�!�����J

@N�%��ก<%&%&'(
�$���D�%&'(
�$�ก�����@�%  
5.3.7  �'��"
'�eN�ก� �&E-�5j(ก (resistance to wet and dry cycling) 
            ��D#�"%������@&� 9.10  �&' �&�E<�!�5��#(
N�ก�%
� �C!
 <�!��E <�!�&�' <�! �ก ��D�<�!�5��#(
�� 

5.4  �����กL��%&�
�'��5��%��( 
5.4.1 ?����
�ก   

�&�E<�!�ก

�ก���"�#ก$��
% %�E
�� 
5.4.1.1 ��ก�#'    

�&�E<�!�ก

 100 �
��
ก����!�ก
?�ก��� 
5.4.1.2  �%���(� 

�&�E<�!�ก

 100 �
��
ก����!�ก
?�ก��� 
5.4.1.3 ?�����(� 

 �&�E<�!�ก

 100 �
��
ก����!�ก
?�ก��� 
5.4.1.4 5��" 

�&�E<�!�ก

 100 �
��
ก����!�ก
?�ก��� 
ก��'
�������I�&5e
���
���@&� 9.11 
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6. ก��!��74 
6.1  I�&�!���&� �!
����
�
ก%&'('��%� ��'
^�������� ��D#�5k�Eก�
l�m
����E �
#E�ก5�ก  ����(@�%@!'
"�#��N

�ก
%@A�
I
���'!�Eก��@
�!E ���กa���กL� 
 

7. ����������*���9��ก 
7.1  "�#'��%���&��!� �!
����
�
ก"�ก �!
 �(!�E
&�(�&�E����@ ��กL� ��D����D#�E���( N&E��(�����(%�!�<5
��I�&

��a
<%&E!�( C�%�N
  
(1)     CD#���
�������������	�

����D�CD#��D#
"�#�D#��'�����('!��5Y
��
�������������	�

�� 
(2)     @
�% (ก'&�E x (�' x �
�)   �5Y
�
��
������D��5Y
���� 
(3)     N$�
'
  �5Y
 �!
 
(4)     @&� 
�
$�I
ก���กa���กL� 
(5)     �%D�
 5j"�#"$�  ��/��D�������!
"�#"$� 
(6)     CD#��B&"$���D�?�EE�
"�#"$� ��D����D#�E���(ก���&�"�#N%"����(
 
I
ก���"�#IC&��L��!�E5���"M%&'(  �&�E���'�����(��Eก����L�<"("�#ก$��
%<'&@&�E�&
 

8. ก��� ก1 ��*�������ก./01 $��� 
8.1  ก��C�ก��'�(!�E ���ก�����%�

 I�&�5Y
<5�������
'ก ก. 

9. ก��($��! 
9.1  "�#'<5 

9.1.1  I�&IC&'
^�"�#ก$��
%I
����	�

�� ��D�'
^��D#
I%"�#I�&���"�(��"!� I
ก���"�#��@&�?�& (&E I�&IC&'
^�"�#ก$��
%
I
����	�

�� 

9.1.2 ��ก�
<%&ก$��
%�5Y
�(!�E�D#
 I�&�กa�C
�
"%���<'&"�#�����B�
 (23±2) �EM��)��)�(� �5Y
�'���(!�E
&�( 
48 C�#'?�E  ��I�&"%���"�#��'�%�Eก�!�' 

9.2  ก��"%���ก���CD#��@'�E  
9.2.1  ���D#�E�D� 
 ��C
� ก&'��&��l�5b%<%&�

" 
9.2.2  ������� 
            ��"
� ��"���
��� ��D����?�_���� 
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9.2.3  ก������(�C
�
"%��� 

             I�&��% �!
����
�
ก��'�(!�E�5Y
C
�
"%��� @
�% (20 ± 5) �
��
���� × (30 ± 5) �
��
���� 
9.2.4 '
^�"%��� 
             I�!��"
� ��"���
��� 5�
���� 100 �Bก��Mก��)
�
���� I
��C
� ก&'  �&'I�!C
�
"%���"�#����(����

@&� 9.2.3 I
��C
� ก&' 5b%l�I�&�

" 5�!�(<'&�5Y
�'�� 16
2

0

±

 C�#'?�E* 
$�C
�
"%���@A�
��  �&'IC&

 "!E ก&'�
��D���(��ก������C
�
"%�����&��ก����'N�


N 

      ��������  *  ������� ก
��
�����������������
��
�� �������� !�"�#�"!�� 2
2

0

±

 �%&!��� 

9.3  ก��"%���N�%�!�
��'<' �� 

       I�&5e
���
��� ISO 306 Method B50 ?%(��
#������B�
%&'(����� (50 ± 5) �EM��)��)�(��!�C�#'?�E 

9.4  ก��"%���ก��%B%)A�
�$� 
9.4.1  ���D#�E�D� 

9.4.1.1  �B&���'���������B�
"�#  (50 ± 2) �EM��)��)�(�  ���!E�!�
�'���&�
%&'(�� (forced-air 
convection) ��D� ����tt�ก�M 

9.4.1.2  ���D#�EC�#E�����(% 0.1 �
��
ก��� 
9.4.1.3  �%)
ก������� ��&�����ก�
CD�
 �C!
 _��_���� ��
"�ก<)%� (phosphorus pentoxide , P2O5) 

9.4.2  ก������(�C
�
"%��� 

 I�&��% �!
����
�
ก��'�(!�E�5Y
C
�
"%����B5��#����#(�N������ @
�% (50± 1) �
��
���� N$�
'
 3 C
�
 
9.4.3 '
^�"%���  

            ��C
�
"%���I
�B&���'���������B�
"�# (50 ± 2) �EM��)��)�(� �5Y
�'��<�!
&�(ก'!� (24 ± 1) C�#'?�E 
5�!�(<'&I�&�(a
�EI
�%)
ก������� C�#E �&'��)�$� N
�'�"�#C�#E 2 ����E �
%�!�ก�
�!�Eก�
<�!�ก

 0.1 �
��
ก��� 
���EN�ก
��
 
$�C
�
"%���<5 C!I

�$�ก��#
N
�
#���' ?%( C!C
�
"%���I
��C
�"�#���N�
�$�ก��#


�'���������B�
"�# (23 ± 1) �EM��)��)�(� �5Y
�'�� (24 ± 1) C�#'?�E ��D� (48 ± 1) C�#'?�E ��D�  (96 ± 1) 

C�#'?�E  ��D� (192 ± 1) C�#'?�E ��D�"�#��(��'���!�E�"!�K ก�
"�ก 24 C�#'?�E  
$�C
�
"%���@A�
N�ก
�$� 
ก��#
 IC&�&�"�#����% �� �&E��D�ก��%�Lก��E �Ca%�
'C
�
"%���I�& �&E  �&'C�#EI�&"����'� 
!
�

JAE 0.1 �
��
ก��� C�#E �&' C!)�$� N
C
�
"%����
#���'%&'(
�$�ก��#
?%(��E�ก�<%&N�ก�'�"�#C�#E 2 ����E
�
%�!�ก�
�!�Eก�
<�!�ก

 0.1 �
��
ก���  �&'�$�
'������!�E�5Y
�!�ก��%B%)A�
�$�@�EC
�
"%��� �5Y

�
��
ก��� 

            �������� '%��(��(%��
(��)����������'���*�ก��)�ก�%&�*�����%&� (����+��%(����"�
,*-����"!�� 1 ����  
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9.5  ก��"%����'���&�
 �E%AE 
9.5.1  ก������(�C
�
"%��� 
      I�&
$� �!
����
�
ก��'�(!�E��"$��5Y
C
�
"%������ ISO 527-2-1993  C

% 1B (type 1B) N$�
'
 5 C
�
  
9.5.2  '
^�"%��� 

             I�&5e
���
��� ISO 527-2-1993 ?%(%AEC
�
"%���%&'(����� (5 ± 1) �
��
�����!�
�"�   �$�
'����!�
�'���&�
 �E%AE@�EC
�
"%���"�กC
�
  �&'��(E�
�!�����#(@�E�'���&�
 �E%AE �5Y
��ก�������  

             ��������  ก
�����������'���
�"!���ก*%� ���"���&�����������
�/���"
�&���������� 

9.6  ก��"%����'���E����"�#�����B�
�BE 
9.6.1  ���D#�E�D� 

            �B&�� ����ก�M���
�'�(
�'���������B�
"�# (200 ± 5) �EM��)��)�(� 
9.6.2  ก������(�C
�
"%��� 
           I�&��% �!
����
�
ก��'�(!�E�5Y
C
�
"%����B5��#����#(�N������ @
�% 300 �
��
����  N$�
'
  2 C
�
 
9.6.3  '
^�"%���  

9.6.3.1 I�& @'
C
�
"%���"�#����(����@&� 9.6.2 I
 
'%
#E  ����I
�B&�� ����ก�M���
�'�(
�'����

�����B�
"�# (200 ± 5) �EM��)��)�(� �5Y
�'�� 20 
�"� 
$���ก��5�!�(<'&I�&�(a
�E"�#�����B�
�&�E
?%( @'
<'&I
��กL���%
�  �&'��'N�


NC
�
"%��� 

9.6.3.2 ก���C
�
"%�����E I�&"%���)�$�ก��C
�
"%���"�#����(�I��!��ก N$�
'
 2 C
�
 ?%(I�&
$�C
�


"%���<5�กa�<'&"�#�����B�
 (80 ± 2) �EM��)��)�(� �5Y
�'�� 16 C�#'?�E ก!�
"%���  ����D#�
5e
���
���@&� 9.6.3.1  �&' C
�
"%���"��E 2 C
�
 �&�E<�!��E  

9.7  ก��"%����'��"
 �E(B'� 
       I�&5e
���
��� ISO 4892-2 ?%(IC&ก�� �!��E�� (irradiance) 0.5 N
ก�NB��!�����E���� "�#�'��(�'��D#
 290  
 
�?
���� JAE 800 
�?
���� �5Y
�'�� 250 C�#'?�E  �&'
$�<5���!�ก���5��#(
����� ��ก. 121 ��!� 14  

9.8  ก��"%����'��"

�$��&�
 
9.8.1  ���D#�E�D� 

9.8.1.1  ��5ก���(A%C
�
"%���"�#������� 
9.8.1.2  �!�E
�$��&�
�'���������B�
"�# (60 ± 2) �EM��)��)�(�   

9.8.2  ก������(�C
�
"%���  
            I�&��% �!
����
�
ก��'�(!�E�5Y
C
�
"%��� @
�% 25 �
��
���� × 100 �
��
���� N$�
'
  2 C
�
 IC&

"%��� 1 C
�
 �กa�<'&�5��(��"�(� 1 C
�
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9.8.3  '
^�"%��� 
9.8.3.1  (A%C
�
"%���"�#����(����@&� 9.8.2 %&'(��5ก���(A%C
�
"%��� (@&� 9.8.1.1)  
9.8.3.2  
$�<5 C!I�&N��(B!I�&
�$�I
�!�E
�$��&�
�'���������B�
"�# (60 ± 2) �EM��)��)�(�  �5Y
�'�� 30 
�"� 

(ก@A�
  �&'5�!�(<'&I�& �&E �5Y
�'�� 30 
�"� 
9.8.3.3  5e
���
)�$����@&� 9.8.3.2 N
��� 100 ����E   �&'5�!�(<'&�!�<5��ก �5Y
�'�� 48 C�#'?�E 
9.8.3.4  ���EN�ก
��
 
$�<5���!�ก���5��#(
����� ��ก. 121 ��!� 14  
9.8.3.5  �5��(��"�(���@�EC
�
"%���ก��C
�
"%���"�#�กa�<'& 

9.9  ก��"%����'��"
������� ������ 
9.9.1  ���D#�E�D� 

9.9.1.1  ��5ก���"$��'������% 5��ก��%&'( �!
?_�(D%�(�!
��E������� @
�%��&
�!�
MB
(�ก��E 75 
�
��
���� �
� 15 �
��
���� �
%���Eก�����D#�E���
"�#I�&
�$��
�กก%<%&JAE (1 000 ± 50) ก��� N�
���

%&'(����� 60 ���/
�"�  (%B�B5"�# 1) 

9.9.1.2  ก��Nก
�v
ก� "$�%&'( ก&'��?�)
�
�ก� @
�%��&
�!�
MB
(�ก��E 40 �
��
���� 
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�+=()� 1 �4=ก�.0(����������$ 
(@&� 9.9.1.1) 

9.9.2  �������  
9.9.2.1  ���@�%  
                 �5Y
���B�

� @
�%�
�������'!�E 0.1 <�?������ JAE 2 <�?������ ?%(I�&��@
�%  0.5  <�?������   

�5Y
�!'
I�t! 
9.9.2.2  �������("%��� 
                  I�&IC&�������("%������"�#ก$��
%I
����E"�# 1 "�#����(�I��!K 
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                             1����()� 1 �������*($��! 
                             (@&� 9.9.2.2  ��@&� 9.9.4) 

=���3( ������) ������'��'� 

ก�%  ก�% �)��
ก 10 %  (v/v) 
 ����<�  ?)�%�(�<x%��ก<)%�  10 % (m/m) 
 ��ก�x���  ��"�
�� 70 %  (v/v) 
���_�ก@�'  ?)�%�(�<x?5���<���  ��'����
������
 5% 
�����ก5�ก  ��"
��
��B 1 % (m/m) 

9.9.3  ก������(�C
�
"%��� 
            I�&��% �!
����
�
ก��'�(!�E�5Y
C
�
"%����B5��#����#(�N������ @
�% (100 ± 5) �
��
���� N$�
'
 5 C
�
 

IC&C
�
"%��� 1 C
�
�!��������("%��� 1 C

% "$��'������%C
�
"%���I�&"�#'%&'(
�$���B!�&�
  �&'
�Ca%I�& �&E%&'(�&��
D��
�!�"�#����% 

9.9.4  '
^�"%��� 
      
$�C
�
"%���"�#����(����@&� 9.9.3 �(%%&'(�������("%������"�#ก$��
%I
����E"�# 1 C

%�� 1 

C
�
"%��� ����%&'(ก��Nก
�v
ก� 5�!�(<'&"�#�����B�
�&�EI
"�#<�!�� �E %% �5Y
�'�� (120 ± 5) 
�"� 
�&�E%&'(
�$�@N�% �! (demineralized water)    �&'��'N�


NC
�
"%�����D#��������D��������ก
%@A�

��D�<�! 

      ก����������ก
%@A�
 I�&"%����!�<5'!�����
��
�����J@N�%��ก<%&%&'(
�$���D�<�! ?%(N�!� �!
?_�
@�E���D#�E"$��'������%I

�$�@N�% �!  �&'
$�<5"$��'������%�����
�
'C
�
"%��� N$�
'
 30 
�����D� 30 '

�"� �&�EI�&����%%&'(
�$�@N�% �!   �&'��'N�


N����@N�%��ก<%&��D�<�! 

      J&�����(�E�E�
%�(B! I�&"%����!�<5'!�����
��
�����J@N�%��ก<%&%&'(
�$�ก�����@�%��D�<�!  ?%(I�&
"$��'������%)�$�%&'('
^��%
� �!I�&N�!� �!
?_�@�E���D#�E"$��'������%I

�$�@N�% �!"�#��
����@�%
(@&� 9.9.2.1)   �&'��'N�


N����E��%"&�( J&�����(�E�E�
%�(B! I�&JD�'!��5Y
�����
% 
!
J�'� 

9.10  ก��"%����'��"
'�eN�ก� �&E-�5j(ก 
9.10.1  ���D#�E�D� 

9.10.1.1  "�#I�!��'�(!�E"�#���������&��l�5b% 5��ก��%&'(��C
��'��N� 2 �Bก��Mก��%)
���� ��&��C!�EI�!
��'�(!�EI
 
'%
#E?%(��'�(!�E<�!������ก�
 

9.10.1.2  ������'���������B�
"�# (50 ± 2) �EM��)��)�(� 
9.10.2  �������( 
             �������(��?�)

 100 ก����!��
�� "�#��
���
������)�ก�&�C

%���' 1 �Bก��Mก��)
�
���� 
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9.10.3  ก������(�C
�
"%��� 
              I�&��% �!
����
�
ก��'�(!�E�5Y
C
�
"%����B5��#����#(�N������ @
�% (100 ± 2) �
��
���� N$�
'
 10 C
�
 
9.10.4  '
^�"%��� 

9.10.4.1 I�!C
�
"%���"�#����(����@&� 9.10.3 N$�
'
 10 C
�
  (กI�!I
C!�EI�!��'�(!�E �!��C!�E ��
�
�$�
�%D�% 2 �
�� I
��C
� 5b%l� 5�!�(I�&�(a
�E"�#�����B�
�&�E �5Y
�'�� 8 C�#'?�E ± 15 
�"�  (ก@A�
 �Ca%
�
'C
�
"%���%&'(�&��
D��
�!�"�#����%  �&'
$�<5'�EI
�����?%(<�!I�&C
�
"%���������ก�
��D�
�������
�E�����  �&'��"�#�����B�
 (50 ± 2) �EM��)��)�(� �5Y
�'�� 16 C�#'?�E ± 30 
�"�    

9.10.4.2  5e
���
)�$����@&� 9.10.4.1 N
��� 20 ����E ���EN�ก
��
 IC& 5�E��D�_�E
�$�C���������(��?�)

 
(@&� 9.10.2) "��
�
'C
�
"%��� 5�!�(<'&�5Y
�'�� (5 ± 1) 
�"� �Ca%��ก%&'(�&��
D��
�!�"�#����%  
 �&'��'N�


N ?%((ก�'&
ก����'N�


N��
�'�@�� ����
�'��!�EN�ก@�� �!��%&�
 3 
�
��
����  

9.11  ก��'
���������5�
���?����
�ก 
9.11.1  ���D#�E�D� 

9.11.1.1  �����
ก ��)���5C�
��5ก?"��
����� (atomic absorption spectrometer) ��&��x��?�'� �?"% 
 ��5z (hollow cathode lamp) �$�������ก�#'  �%���(� ?�����(�  ��5��" 

9.11.1.2 ������<__k��'���������B�
"�# (450 ± 10) �EM��)��)�(� 
9.11.2  ก������(��������(��'�(!�E 
              I�&��% �!
����
�
ก��'�(!�E�5Y
C
�
"%����B5��#����#(�N������ ?%( �!��C
�
���D�
"�# 1 ����E�)
�
����  
              ���ก���&�ก�
I�&"�#'  �&'C�#E��5����� 2.0 ก��� I�&"����'� 
!
�
 I�!I
N�
����( �(%ก�%

)��_b'�
ก�@&�@&
 (�'���
� 
!
�����"^� 1.84) 5����� 10 �(%  �&'I�&�'���&�
%&'(<_�!�
K 
N
ก��"�#Eก�%)��_b'�
ก�@&�@&
�!'
I�t!����(��ก<5   �&'
$�<5I�&�'���&�
%&'(�5�'<_?%(��EN

�
#E"�#�(B!I
N�
����(ก��(�5Y
@�E @aE ���EN�ก
��
 
$�<5����!�I
������<__k��'���������B�
"�#            
(450 ± 10)  �EM��)��)�(� N
��'�(!�Eก��(�5Y
�J&� "$��J&�I�&�5j(ก%&'(ก�%)��_b'�
ก�@&�@&
  �&'I�&�'��
�&�
�!�<5��ก  5e
���
)�$��C!
�%�('ก�

��N
<%&�J&��กD���5Y
��@�'  ����(�J&�%&'(�������(ก�%<
"�
ก 0.1 
?���!��Bก��Mก��%)
���� N
5�
�����5Y
 10 �Bก��Mก��)
�
���� 

9.11.3  '
^�'
������� 
          I�&
$��������(��'�(!�E"�#����(����@&� 9.11.2 ��'
���������5�
�����ก�#'   �%���(�  ?�����(�  �� 
 5��" ?%(IC&'
^������
ก ��)���5C�
��5ก?"���"�� 

 
 



��ก. 2530 - 2554 
 

-11- 
 

3��
��ก ก. 
                                                        ก��C�ก��'�(!�E ���ก�����%�

 

(@&� 8.1) 

ก.1  ��!
 I
"�#
�� ���(JAE  �!
����
�
ก@
�%�%�('ก�
 "$�N�ก'��%��(!�E�%�('ก�
?%(ก���'
^��%�('ก�
 "�#"$���D��!E 
       �����D�)D��@�(I
��(��'���%�('ก�
 
ก.2  ก��C�ก��'�(!�E ��ก��(����� I�&�5Y
<5��� �
ก��C�ก��'�(!�E"�#ก$��
%�!�<5
�� ��D���NIC& �
ก��C�ก 
       ��'�(!�E�D#
"�#�"�(��"!�ก�
"�E'
C�ก��ก�� �
"�#ก$��
%<'& 

ก.2.1  ก��C�ก��'�(!�E ��ก��(������$�����ก��"%���@
�% ��กL��"�#'<5 ก�����N�  �����D#�E���( �����ก 
ก.2.1.1  I�&C�ก��'�(!�E?%('
^���!�N�ก��!
�%�('ก�
 ���N$�
'
"�#ก$��
%I
����E"�# ก.1 
ก.2.1.2  N$�
'
��'�(!�E"�#<�!�5Y
<5���@&� 3. @&� 5.1 @&� 6.  ��@&� 7. I
 �!����(ก�� �&�E<�!�ก

��@

N$�
'
"�#(�����"�#ก$��
%I
����E"�# ก.1 NAEN�JD�'!� �!
����
�
ก��!

��
�5Y
<5����ก���"�#
ก$��
% 

 1����()� ก.1 �
�ก��� ก1 ��*�������� !ก��($��!���$ � ก5.�( ��>=   

ก��!��74 �������������*���9��ก 
(@&� ก.2.1.1 ) 

@
�%��!
 
 �!
 

@
�%��'�(!�E 
 �!
 

��@N$�
'
"�#(����� 
 

    <�!�ก

     500 
        �ก

     500 

8 
              13 

1 
2 

ก.2.2  ก��C�ก��'�(!�E ��ก��(������$�����ก��"%���'��%� ��ก��"$� ก���CD#��@'�E �����กL��"�E_b�
ก��  
 �������กL��%&�
�'��5��%��( 

ก.2.2.1  I�&IC&��'�(!�E"�#�!�
ก����'N���N�ก@&� ก.2.1  �&' N$�
'
 1  �!
 ��D��
%�5Y
�D�
"�#<�!
&�(ก'!� 2 
����E���� 

ก.2.2.2  ��'�(!�E�&�E�5Y
<5���@&� 4. @&� 5.2 @&� 5.3  ��@&� 5.4 NAEN�JD�'!� �!
����
�
ก��!

��
�5Y
<5���
�ก���"�#ก$��
% 

ก.3  �ก�����%�

 
 ��'�(!�E �!
����
�
ก�&�E�5Y
<5���@&� ก.2.1.2  ��@&� ก.2.2.2 "�ก@&� NAEN�JD�'!� �!
����
�
ก��!

��


�5Y
<5�������	�
��
������������ก���
��  

                                                                  


