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มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม 

การปองกันบคุคลและบริภัณฑดวยเปลือกหุม – 

โพรบสําหรับทวนสอบ 

1.  ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีกําหนดรายละเอียดและมิติของโพรบทดสอบที่เจตนาใหใชทวนสอบการ

ปองกันดวยเปลือกหุมซึ่งเกี่ยวของกับ 

- การปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตรายภายในเปลือกหุม 

- การปองกันบริภัณฑภายในเปลือกหุมจากการเขาไปของสิ่งแปลกปลอมที่เปนของแข็ง 

วัตถุประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี มีดังน้ี 

- เพื่อรวบรวมโพรบวัตถุและโพรบเขาถึง ที่ปจจุบันระบุไวในมาตรฐานอืน่ มาไวในมาตรฐานฉบับเดียวกัน

พรอมทั้งมีโพรบแบบใหมที่จําเปน 

- เพือ่เปนแนวทางใหกับคณะกรรมการวิชาการในการเลือกใชโพรบทดสอบ 

- เพื่อสนับสนุนใหผูที่เกี่ยวของเลือกใชโพรบทดสอบตามที่ระบุไวแลวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

น้ี มากกวาแกไขรายละเอียดหรือมิติของโพรบทดสอบ 

- เพื่อจํากัดการเพิ่มจํานวนแบบของโพรบทดสอบ 

1.2 ขอแนะนําทัว่ไป 

การเลอืกโพรบควรลําดับความสําคัญใหกับโพรบรหัส IP กอน 

การใชโพรบแบบอืน่ โดยเฉพาะโพรบที่ไมไดระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ควรจํากัดไว

เฉพาะในกรณีที่มีเหตุผลบางประการทําใหไมสามารถใชโพรบรหัส IP ไดในทางปฏิบัติ 

หมายเหตุ 1 การเลือกโพรบทดสอบสําหรับจุดประสงคเฉพาะเปนความรับผิดชอบของคณะกรรมการวิชาการที่เก่ียวของ 

หมายเหตุ 2 คณะกรรมการวิชาการที่ประสงคจะสรางโพรบแบบใหมหรือแกไขปรับปรุงโพรบแบบเดิมที่มีอยู ควรสง

ขอเสนอใหกับคณะกรรมการวิชาการคณะที่ 70 ของ IEC เพ่ือแกไขเพ่ิมเติมใน IEC 61032 

การใชงานโพรบ ภาวะทดสอบ เงือ่นไขการยอมรับ และวิธีดําเนินการในกรณีทีเ่กิดขอขัดแยงในผลการ

ทดสอบเปนความรับผิดชอบของคณะกรรมการวิชาการที่เกี่ยวของ 
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2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี ้ประกอบดวยขอกําหนดทีนํ่ามาใชประกอบขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

เอกสารอางอิงฉบับที่ระบุปที่พิมพ ไมใหใชฉบับที่แกไขเพิ่มเติมหรือแกไขปรับปรุงในภายหลัง    อยางไรก็ตาม ผูที่

เกีย่วของซึง่ตกลงกันบนพืน้ฐานของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนีค้วรตรวจสอบความเปนไปไดในการนํา

เอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช    เอกสารอางอิงฉบับที่ไมระบุปที่พิมพ ใหใชฉบับลาสุด  สมาชิกของ ISO และ IEC 

เปนผูรักษาทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศที่ใชอยูในปจจุบัน 

IEC 60050(826): 1982, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 826: Electrical installations 

of buildings 

IEC 60536: 1976, Classification of electrical and electronic equipment with regard to protection against electric 

shock 

ISO 4287-1: 1984, Surface roughness – Terminology – Part 1: Surface and its parameters 

มอก.513-2548, ระดับชั้นการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 

3.  บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี ใหใชบทนิยามดังตอไปน้ี 

3.1 เปลือกหุม (enclosure) 

สวนที่ใชปองกันบริภัณฑจากอิทธิพลภายนอก และปองกันการสัมผัสโดยตรงในทิศทางใดๆ [IEV 826-03-12] 

หมายเหตุ บทนยิามนี้มาจากศพัทอิเล็กทรอเทคนิคระหวางประเทศ (IEV) โดยมีคําอธิบายเพ่ิมเติมดังตอไปนี้ 

ก) เปลือกหุมใชปองกันบุคคลหรือส่ิงมีชีวิตจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย 

ข) ส่ิงปดก้ัน รูปรางของชองเปด หรือสวนอ่ืน – ทั้งที่ยึดติดกับเปลือกหุมหรือเปนกรอบของบริภัณฑที่ปดหุม – ที่

เหมาะสมในการปองกันหรือจํากัดการเขาถึงโดยโพรบทดสอบทีร่ะบุ ถือวาเปนสวนหนึ่งของเปลือกหุม 

ยกเวนถาสวนดงักลาวสามารถถอดออกไดโดยไมตองใชกุญแจหรือเครื่องมือ 

(ดู มอก.513 ขอ 3.1) 

3.2 สวนที่เปนอันตราย (hazardous part) 

สวนที่เปนอันตรายเมื่อเขาใกลหรือสัมผัส (ดู มอก.513 ขอ 3.5) 

3.2.1 สวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตราย (hazardous live part) 

 สวนที่มีไฟฟาซึ่งสามารถเกิดช็อกไฟฟาได ภายใตภาวะที่แนนอนของอิทธิพลภายนอก (ดู มอก.513  

ขอ 3.5.1) 
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3.2.2  สวนทางกลที่เปนอันตราย  (hazardous mechanical part) 

 สวนที่เคลื่อนที่ซึ่งเปนอันตรายเมื่อสัมผัส ยกเวนเพลาผิวเรียบหมนุ (ดู มอก.513 ขอ 3.5.2) 

3.2.3 สวนรอนหรือรุงแสงที่เปนอันตราย (hazardous hot or glowing part) 

 สวนที่รอนหรือรุงแสงซึ่งเปนอันตรายเมื่อสัมผัส 

3.3  โพรบเขาถึง (access probe) 

โพรบทดสอบทีจํ่าลองขึ้นตามลักษณะทัว่ไปของสวนของรางกาย หรือเคร่ืองมือ หรืออุปกรณที่คลายกัน ซึ่ง

บุคคลจับใชงานเพือ่ทวนสอบระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย (ดู มอก.513 ขอ 3.8) 

3.4  โพรบวัตถุ (object probe) 

โพรบทดสอบทีจํ่าลองสิง่แปลกปลอมทีเ่ปนของแข็ง เพือ่ทวนสอบความเปนไปไดในการเขาไปของสิง่

แปลกปลอมที่เปนของแข็ง (ดู มอก.513 ขอ 3.9) 

3.5 โพรบรหัส IP (IP code probe) 

โพรบทดสอบเพื่อทวนสอบระดับการปองกันตามที่ระบุใน มอก.513 

3.6 โพรบอ่ืน (other probe) 

โพรบทดสอบที่แตกตางจากโพรบรหัส IP  

3.7 ระยะหางทีเ่พียงพอสําหรับการปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย (adequate clearance for protection 

against access to hazardous part) 

ระยะหางที่ปองกันโพรบเขาถึงจากการสัมผัสหรือการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย (ดู มอก.513 ขอ 3.7) 

หมายเหตุ ขอกําหนดเพ่ือทวนสอบระยะหางที่เพียงพอระบุไวใน มอก.513 

 4.  การจําแนกประเภทโพรบทดสอบ 

โพรบทดสอบแบงประเภท ดังตอไปน้ี 

ก) ตามการออกแบบ 

- โพรบรหัส IP 

- โพรบอ่ืน 

ข) ตามชนิดของการปองกัน ที่เจตนาใหตรวจสอบ 
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- โพรบเขาถงึ 

- โพรบวัตถุ 

ค) ตามอันตรายจําเพาะ ที่เจตนาใหตรวจสอบ 

- โพรบที่มีเจตนาหลักใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตราย หรือสวน

ทางกลที่เปนอันตราย 

- โพรบที่มีเจตนาเฉพาะใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนทางกลทีเ่ปนอันตราย 

- โพรบที่มีเจตนาหลักใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนภายในที่กอใหเกิดอันตรายทาง

ความรอน  เชน สวนภายในที่รอนหรือรุงแสง 

- โพรบที่มีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบริภัณฑจากการเขาไปของสิ่งแปลกปลอมที่เปนของแข็ง 

5.  รายการโพรบทดสอบ 

รายการเปรียบเทียบของโพรบทดสอบและการใชงานดังแสดงในตารางที ่1   มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมอืน่

ควรอางถึงโพรบทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีดวยวิธีอางรหัส (สดมภที่ 2) และคําอธิบายยอ 

(สดมภที่ 4) โดยไมตองแสดงรูปที่เกี่ยวของซ้ํา (สดมภที่ 3) 
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ตารางท่ี 1  รายการโพรบทดสอบ 

1 2 3 4 5 

โพรบ และการใชงาน3) รหัสโพรบ1) รูปที่   คาํอธิบายยอ 
mm 

แรงที่ใช 
N 

โพรบเขาถึง ตาม มอก.513 (รหัส IP) 

เพื่อทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึง

สวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตราย หรือสวนทางกลที่

เปนอันตราย 

 

A 

B 

C2) 

D2) 

 

1 

2 

3 

4 

 

- ทรงกลม : ∅ 50 พรอมดามจับ 

- นิ้วทดสอบแบบขอตอ 

- แทงกลม: ∅ 2.5 – ยาว 100 

- ลวด: ∅ 1.0 – ยาว 100 

 

50 

10 

3 

1 

โพรบวัตถุ ตาม มอก.513 (รหสั IP)   

เพ่ือทวนสอบการปองกันบรภัิณฑจากการเขาไป

ของส่ิงแปลกปลอมทีเ่ปนของแขง็ 

 

1 

2 

 

5 

6 

 

- ทรงกลม : ∅ 50  

- ทรงกลม : ∅ 12.5 

 

50 

30 

โพรบเขาถึงอ่ืน 

เพื่อทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึง

สวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตราย หรือสวนทางกลที่

เปนอันตราย 

 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

 

 7 

 8 

 9 

10 

- 

- 

11 

12 

13 

 

- นิ้วทดสอบไมมีขอตอ 

- หมุดทรงกระบอก : ∅ 4 – ยาว 50 

- หมุดทรงกรวย : ∅ 3 ถึง 4 – ยาว 50 

- แทงเหล่ียม : 3 × 1  

- ยกเลิก 

- ยกเลิก 

- ลวด: ∅ 0.5 

- โพรบนิ้วขนาดเล็ก: ∅ 8.6 – ยาว 57.9 

- โพรบนิ้วขนาดเล็ก: ∅ 5.6 – ยาว 44 

 

50 

* 

* 

20 

- 

- 

* 

10 

10 

โพรบเขาถึงอ่ืน 

เพื่อทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึง

สวนทางกลที่เปนอันตราย 

 

 

31 

32 

33 

 

14 

15 

- 

 

- ทรงกรวย: ∅ 110/60 

- แทงกลม: ∅ 25 

- ยกเลิก 

 

50 

30 

- 

โพรบเขาถึงอ่ืน 

เพ่ือทวนสอบการปองกันบคุคลจากการเขาถึง

สวนรอนหรือรุงแสง 

 

41 

42 

43 

 

16 

- 

17 

 

- โพรบ: ∅ 30  

- ยกเลิก 

- แทงเหล่ียม: 50 × 5 

 

* 

- 

* 

* ปราศจากแรงกระทํา 
1) รหัสอักษร และรหัสตัวเลขหลักเดี่ยว สัมพันธกับรหัส IP 

ตัวเลขตัวแรกของรหัสตัวเลข 2 หลัก สัมพันธกับจุดประสงคการใชงานของโพรบตามที่ระบุในสดมภแรกของแตละแถว 

ตวัเลขตัวที่ 2 ระบหุมายเลขลําดบัภายในกลุม 
2) โพรบทดสอบ C และ D ใชเพ่ือทวนสอบการปองกันบริภัณฑจากการเขาไปของสิ่งแปลกปลอมที่เปนของแข็ง ที่มีเสนผาน

ศนูยกลาง 2.5 mm หรือใหญกวา และ 1 mm หรือใหญกวา ตามลําดับ 
3) ตารางแสดงรายการโพรบและการใชงานหลักเทานั้น แตอาจมีการใชงานอ่ืนตามที่ระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เก่ียวของ 
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6.  โพรบทดสอบ 

6.1 โพรบรหัส IP 

6.1.1 โพรบรหัส IP ที่มีเจตนาใหใชทวนสอบ 

- การปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย 

- การปองกันบริภัณฑจากการเขาไปของสิ่งแปลกปลอมที่เปนของแข็ง 

6.1.2 โพรบเขาถึง 

 ก) 

 

 
 

 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 

 โพรบน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนทีเ่ปนอันตราย   และยังใชทวนสอบ

การปองกันการเขาถึงดวยหลังมือ 

รูปท่ี 1  โพรบทดสอบ A 

ประมาณ 100 4 

มือจบั         ที่ปองกัน 

(วัสดฉุนวน) (วัสดฉุนวน) 
 

ทรงกลมทดสอบแข็ง 

(โลหะ) 

∅
 1

0 

∅
 4

5 

ท
รง

กล
ม 

50
 + 

0.
05

 
   

0 
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ข) 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

วัสด:ุ โลหะ เวนแตระบุไวเปนอยางอ่ืน 

ถาไมไดระบุเกณฑความคลาดเคล่ือนไว  ใหใชเกณฑความคลาดเคล่ือนดังตอไปนี้   

- มุม: '10
0

−
 

- มิติเชิงเสนไมเกิน 25 mm: 
0.05
0

−
 mm;   มากกวา 25 mm: ± 0.2 mm 

ขอตอทั้งสองตองเคล่ือนไหวไดในระนาบเดียวกันและทิศทางเดียวกันผานมุม 90° โดยมีเกณฑความคลาดเคล่ือน 0° ถึง +10° 

โพรบน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันพื้นฐานจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย และยังใชทวนสอบการปองกัน

การเขาถึงดวยน้ิวมือ 

รูปท่ี 2  โพรบทดสอบ B 

ดามจับ 

ที่ปองกัน วัสดุฉนวน 

หนากั้น 

ขอตอ 

R2 ± 0.05

ทรงกระบอก 
 

R4 ± 0.05 

ทรงกลม 

ลบคมทุกขอบ 

ภาคตัด A-A 

ภาคตัด B-B 

(2
0)

 

∅ 12 

30
 

60
 80

 

18
0 

20
 ±

 0
.2

 

∅ 75 

37° 14° 

(1
0)

 

A A 

B B 

∅ 50 

5 
± 

0.
5 
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 ค) 

 
 

 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 แทงกลมน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย และยังใชทวนสอบ

การปองกันการเขาถึงดวยเคร่ืองมือ 

รูปท่ี 3  โพรบทดสอบ C 

 

 ง)  

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 ลวดน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย และยังใชทวนสอบการ

ปองกันการเขาถึงดวยลวด 

รูปท่ี 4  โพรบทดสอบ D 

ประมาณ 100 

∅
 2

.5
 

∅
 1

0 

มือจบั 

(วัสดฉุนวน) 

แทงกลมทดสอบแขง็ 

(โลหะ) 

+ 
0.

05
 

   
0 100 ± 0.2 

ทรงกลม 35 ± 0.2 

หนาก้ัน 

(วัสดฉุนวน) 

ขอบปราศจากเส้ียน 

ประมาณ 100 

∅
 1

 ∅
 1

0 

มือจบั 

(วัสดฉุนวน) 

ลวดทดสอบแขง็ 

(โลหะ) 

+ 
0.

05
 

   
0 

100 ± 0.2 
ทรงกลม 35 ± 0.2 

หนาก้ัน 

(วัสดฉุนวน) 

ขอบปราศจากเส้ียน 
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6.1.3 โพรบวัตถ ุ 

 ก)  

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 ทรงกลมน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบระดับการปองกันของเปลือกหุมจากการเขาไปของสิง่แปลกปลอมที่

เปนของแข็งซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร หรือใหญกวา 

รูปท่ี 5  โพรบทดสอบ 1 

 

 

 ข)  

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 ทรงกลมน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบระดับการปองกันของเปลือกหุมจากการเขาไปของสิง่แปลกปลอมที่

เปนของแข็งซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง 12.5 มิลลิเมตร หรือใหญกวา 

รูปท่ี 6  โพรบทดสอบ 2 

∅ 50 

วัสดุแข็ง 

+ 0.05 
   0 

∅ 12.5 

วัสดุแข็ง 

+ 0.2 
   0 
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6.2 โพรบเขาถึงอ่ืน 

6.2.1 โพรบที่อางถึงในขอ 6.2.2 และขอ 6.2.3 ใชกับขอกําหนดที่ระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่

เกี่ยวของ 

 ควรเลอืกใชโพรบเหลาน้ีเฉพาะในกรณีที่โพรบรหัส IP ไมสามารถใชไดในทางปฏิบัติ 

6.2.2 โพรบเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตรายหรือสวนทางกลทีเ่ปนอันตราย 

 โพรบเหลานี้มีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตรายหรือ

สวนทางกลทีเ่ปนอันตราย 

 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

สําหรับมิติของปลายนิ้วและเกณฑความคลาดเคล่ือน: ดูรูปที่ 2 

โพรบนี้อาจใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตราย และทวนสอบความแข็งแรง

ทางกลของชองเปดในเปลือกหุม หรือที่กั้นภายใน 

รูปท่ี 7  โพรบทดสอบ 11 

โลหะ 

5 ± 0.5 

∅
 5

0 

วัสดฉุนวน 

80 

20 

∅
 1

2 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

หมดุน้ีเจตนาใหใชกับเคร่ืองใชไฟฟาเพือ่ทวนสอบการเขาไมถึงสวนทีม่ีไฟฟาที่เปนอันตรายหรือสวนทางกลที่เปน

อันตราย ซึ่งอาจสัมผัสไดโดยบังเอิญดวยเครือ่งมือ เชน ไขควง หรือวัตถุปลายแหลมที่คลายกัน ในการใชงาน

ตามปกติ 

รูปท่ี 8  โพรบทดสอบ 12 

 

 

 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

หมุดนีม้ีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตรายของบริภัณฑประเภท 0 และ

บริภัณฑประเภท II (ดู IEC 60536) 

รูปท่ี 9  โพรบทดสอบ 13 

โลหะ 

50 ± 0.15 

∅
 1

0 

วัสดฉุนวน 

20 4 

∅
 2

5 
± 

0.
2 

∅
 4

 ±
 0

.0
5 

โลหะ 

∅
 1

0 

วัสดฉุนวน 

20 4 

∅
 2

5 
± 

0.
2 

15    0 
– 0.1 

∅
 4

 
   

0 
– 

0.
05

 
 

∅
 3

    
0 

– 
0.

05
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มิติเปนมิลลิเมตร 

แทงเหลี่ยมนี้มีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตรายของเตารับผานทางตัวปด

ชอง 

รูปท่ี 10  โพรบทดสอบ 14 

 

 

 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

ลวดน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตรายของของเลนไฟฟา 

รูปท่ี 11  โพรบทดสอบ 17 

80 ± 0.15 

โลหะ 

3 + 
0.

03
 

   
0 

 
1 

+ 
0.

01
5 

   
0 

 

R 0.2 ± 0.05 

โลหะ 

∅
 0

.5
    

0 
– 

0.
05
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มิติเปนมิลลิเมตร 

- นิ้ว: วัสดุโลหะ 

- ดามจับ: วัสดฉุนวน 

สวนขยายของดามจับใชแทนทอนแขนของเด็ก 

ดามจบัมีสวนขยายยาว 451.6 mm และควรใชโพรบทดสอบโดยมีหรอืไมมีสวนขยายนี้ แลวแตเงือ่นไขใดใหผลเลวกวา 

ขอตอทัง้สองตองเคล่ือนไดในแนวระนาบเดียวกัน และในทิศทางเดียวกันผานมุม 90° 

โพรบน้ีมีเจตนาเพื่อจําลองการเขาถึงสวนที่เปนอันตรายโดยเด็กที่มีอายุมากกวา 36 เดือน และนอยกวา 14 ป 

รูปท่ี 12  โพรบทดสอบ 18 (โพรบน้ิวขนาดเล็ก ∅ 8.6) 

451.6 ± 0.8 101.6 ± 0.3 57.9 ± 0.15 

แกนของขอตอ 

ครึ่งทรงกลม 

R 4.3 ± 0.05 

ภาพฉาย ‘A’ 

‘A’ 

∅ 38.1 ± 0.3 
∅ 38.4 ± 0.3 

∅ 8.6 ± 0.1 

บารับ สวนขยายของดามจบั 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

- นิ้ว: วัสดุโลหะ 

- ดามจับ: วัสดฉุนวน 

สวนขยายของดามจับใชแทนทอนแขนของเด็ก 

ดามจบัมีสวนขยายยาว 464.3 mm และควรใชโพรบทดสอบโดยมีหรอืไมมีสวนขยายนี้ แลวแตเงือ่นไขใดใหผลเลวกวา 

ขอตอทัง้สองตองเคล่ือนไดในแนวระนาบเดียวกัน และในทิศทางเดียวกันผานมุม 90° 

โพรบน้ีมีเจตนาเพือ่จําลองการเขาถึงสวนที่เปนอันตรายโดยเด็กที่มีอายุไมเกิน 36 เดือน 

รูปท่ี 13  โพรบทดสอบ 19 (โพรบน้ิวขนาดเล็ก ∅ 5.6) 

464.3 ± 0.8 101.6 ± 0.3 44 ± 0.15 

แกนของขอตอ 

ครึ่งทรงกลม 

R 2.8 ± 0.05 

ภาพฉาย ‘A’ 

‘A’ 

∅ 25.4 ± 0.2 
∅ 38.4 ± 0.3 ∅ 5.6 ± 0.1 

บารับ สวนขยายของดามจบั 
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6.2.3 โพรบเขาถึงสวนทางกลที่เปนอันตราย 

 โพรบเหลานี้มีเจตนาเฉพาะใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนทางกลทีเ่ปนอันตราย 

 ก) 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 โพรบนี้มีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันการเขาถึงสวนทางกลที่เปนอันตรายของระบบบดของเครือ่ง

บดเศษอาหาร 

รูปท่ี 14  โพรบทดสอบ 31 

 

 ข) 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 แทงกลมนี้มีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันโดยหนากากของพัดลมจากการเขาถึงสวนทางกลที่เปน

อันตราย 

รูปท่ี 15  โพรบทดสอบ 32 

∅ 110 ± 0.2 

ดามจับ 

∅ 60 ± 0.2 

∅ 25 ± 0.2 

ไมกําหนดวัสดุ 

80
 ±

 0
.2

 

15
0 

± 
0.

2 

โลหะ 

∅
 2

5 
± 

0.
1 
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6.2.4 โพรบเขาถึงสวนรอนหรือรุงแสงที่เปนอันตราย 

 โพรบเหลาน้ีมเีจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนรอนหรือรุงแสงที่เปนอันตราย 

 ก) 

 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 โพรบน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงตัวทําความรอนรุงแสง 

รูปท่ี 16  โพรบทดสอบ 41 

 

ข) 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 แทงเหลี่ยมน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันของตัวทําความรอนแบบแผรังสีที่รุงแสงเห็นได ชนิดยึด

กับที่หรือเคลื่อนยายได 

รูปท่ี 17  โพรบทดสอบ 43 

80 ± 1 

ไมกําหนดวัสดุ 

∅
 5

0 
± 

0.
2 

โลหะ 

80 ± 0.2 
∅

 3
0 

± 
0.

05
 

21.5    0 
– 0.05 

โลหะ 

50
 ±

 0
.1

5 
5 

± 
0.

05
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7.  ลักษณะการออกแบบของโพรบทดสอบ 

7.1 ตองระบุวิธีการที่เหมาะสม (เชน สปริง) สําหรับการวัดแรงที่ใช 

7.2 ความหยาบของพื้นผิว Ra ตาม ISO 4287-1 ของสวนโลหะของโพรบทดสอบตองไมเกิน 1.6 ไมโครเมตร 

ทุกสวนของโพรบที่สามารถสัมผัสกับชิน้ตัวอยางทดสอบไดตองมีความแข็งอยางนอย 50 HCR (รอกเวลล 

สเกล C) 

หมายเหตุ 1 เมือ่จําเปนตองตรวจสอบดวยวิธีทางไฟฟา ขั้วตอสายควรจัดเตรียมใหสามารถตอกับแหลงจายแรงดันไฟฟาต่ํา

พิเศษได 

 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เก่ียวของ แนะนําใหแรงดนัไฟฟาของวงจรวัด

ไมนอยกวา 40 โวลต และไมเกิน 50 โวลต 

หมายเหตุ 2 ควรปองกันโพรบทดสอบจากการผุกรอน   ถาโพรบทําจากวัสดุที่ผุกรอนไดงาย ควรมีการปองกันการผุกรอน 

โดยเฉพาะเม่ือไมใชงาน   แนะนําใหใชน้ํามันหรือการปองกันที่คลายกัน  

หมายเหตุ 3 ควรออกแบบดามจับใหสามารถจับไดอยางปลอดภัย 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอแนะนํา) 

ผลกระทบของเกณฑความคลาดเคลื่อนของโพรบทดสอบกับบริภัณฑและผลการทดสอบ 

ก.1 ทั่วไป 

โพรบทดสอบถูกสรางขึน้อยางเหมาะสม และเปนอุปกรณที่ใชทวนสอบการปองกันของบริภัณฑไฟฟาจาก

การเขาถึงสวนที่เปนอันตราย 

เกณฑความคลาดเคลื่อนที่แคบเพื่อใหมั่นใจในความเขากันไดและความทําซ้าํไดของผลการทดสอบ อยางไรก็

ตาม เกณฑความคลาดเคลื่อนที่กวางจําเปนสําหรับการผลิตโพรบแบบประหยัด และยอมใหสึกหรอเนื่องจาก

การใชงานบอยคร้ัง 

สิ่งสําคัญที่ทั้งผูออกแบบบริภัณฑไฟฟาซึ่งมีสวนที่เปนอันตราย และผูใชโพรบทดสอบตองระวังคือความจริง

เหลาน้ี และขีดจํากัดในการใชงานโพรบทดสอบ 

โดยหลักการ มิติที่เกี่ยวของของเครื่องใชไฟฟา (เชน ชองเปด หรือระยะหางในอากาศ) ควรออกแบบใหมี

ระยะหางที ่ปลอดภัยมากพอระหวางสวนที ่เปนอันตรายกับโพรบทดสอบ โดยพิจารณาถึงเกณฑความ

คลาดเคลื่อนสูงสุดที่ใชกับโพรบ 

ตัวอยางตอไปน้ี ใหไวเพื่ออธิบายรายละเอียด 

ก.2 โพรบทดสอบที่ไมกําหนดความยาว 

ตัวอยางเชน: โพรบ 17 โพรบ 32 โพรบ 43 

ตามภาวะทดสอบที่ระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ จุดประสงคของการทดสอบคือเพื่อ

ทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตรายภายในเปลอืกหุม 

โพรบเหลาน้ีออกแบบเพือ่แสดงวาไมสามารถเขาถึงในเปลือกหุมได (ดูรูปที่ ก.1) 

 

รูปท่ี ก.1  พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของเสนผานศูนยกลางโพรบทดสอบทรงกระบอก 

เปลือกหุม โพรบ 

A B C 
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A: ขนาดสูงสุดของชองเปดภายในเปลือกหุมที่ทดสอบ 

B: มติิสูงสดุของโพรบ 

C: มติิตํ่าสดุของโพรบ 

B – C: พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของโพรบ 

ขอแนะนําสําหรับผูออกแบบบริภัณฑ: A < C 

ขอแนะนําสําหรับผูใชโพรบทดสอบ: 

A > B: ไมผานเกณฑการทดสอบ 

A < C: ผานเกณฑการทดสอบ 

C < A < B: พิสัยความไมแนนอน  ซึ่งสามารถหลีกเลี่ยงได ถาเปนไปตามกฎ A < C  

ก.3 โพรบทดสอบที่กําหนดความยาว 

ตัวอยางเชน: โพรบ C โพรบ D โพรบ 14 และสวนรูปทรงกระบอกของโพรบ B โพรบ 11 โพรบ 31 โพรบ 41 

โพรบเหลาน้ีจําลองสวนของรางกายมนุษย หรือเคร่ืองมือที่ถือโดยบุคคล 

ตามภาวะทดสอบที่ระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ จุดประสงคของการทดสอบคือเพื่อ

ทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตรายภายในเปลือกหุม 

อาจสอดโพรบผานชองเปดจนกระทั่งถึงหนากั้น แตใหรักษาระยะหางในอากาศที่เพียงพอระหวางโพรบกับ

สวนที่เปนอันตราย (ดูรูปที่ ก.2) 

 

 
 

รูปท่ี ก.2  ชวงเกณฑความคลาดเคลื่อนบนเสนผานศูนยกลางของโพรบทดสอบ 

A 

B 

C 
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A: ระยะหางนอยที่สุดของสวนที่เปนอันตรายที่ทดสอบ 

B: มติิสูงสดุของโพรบ 

C: มติิตํ่าสดุของโพรบ 

B – C: พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของโพรบ 

ขอแนะนําสําหรับผูออกแบบ: 

A > B รวมถงึมติิระยะหางในอากาศที่ระบุในกรณีของบริภัณฑแรงดันไฟฟาสูง 

ขอแนะนําสาํหรับผูใชโพรบทดสอบ: 

A ≤ C: ไมผานเกณฑการทดสอบ 

A > B: ผานเกณฑการทดสอบ 

C < A ≤ B : พิสัยความไมแนนอน  ซึ่งสามารถหลีกเลี่ยงได ถาเปนไปตามกฎ A > B 

ก.4 โพรบทดสอบที่มีสวนเรียว 

ตัวอยางเชน: โพรบ B โพรบ 11 โพรบ 13 โพรบ 31 โพรบ 41 

โดยพืน้ฐานใหใชกฎในขอ ก.3 

ความลึกการสอดของสวนเรียวจํากัดโดยเสนผานศูนยกลางของโพรบ อยางไรก็ตาม โดยเฉพาะในกรณีของมุม

เรียวเล็กมีความไมแนนอนในชวงที่กวาง ดังแสดงในรูปที่ ก.3 

ขอความทั่วไปในสวนเริม่ตนของภาคผนวกนี้ ผูออกแบบควรระมัดระวัง ถาจําเปนตองใชโพรบทดสอบทีม่ี

สวนเรียว 
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รูปท่ี ก.3  การแปรผันของความลึกการสอด b ดวยโพรบทดสอบท่ีเรียว 

Lmax 

bmax 

d m
in

 

D
m

in
 

a  

Lmax 

bmax 

d m
ax

 

D
m

ax
 

a  
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กราฟตอไปนี้แสดงความลึกการสอด b และการเบีย่งเบนในฟงกชันของความกวางชองเปด a และเกณฑความ

คลาดเคลื่อนของมิติ b สําหรับโพรบทดสอบที่มีสวนเรียวดังรายการในมาตรฐานน้ี 

 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ก.4  พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของความลึกการสอด b ผานความกวางชองเปด a สาํหรับโพรบทดสอบ B: 

น้ิวทดสอบมีขอตอ และโพรบทดสอบ 11: น้ิวทดสอบไมมีขอตอ 

 

 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ก.5  พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของความลึกการสอด b ผานความกวางชองเปด a สาํหรับโพรบทดสอบ 13: 

หมดุรูปกรวย ∅ 3 ถงึ 4  ยาว 15 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ก.6  พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของความลึกการสอด b ผานความกวางชองเปด a สาํหรับโพรบทดสอบ 31:  

กรวย ∅ 110/60 

 

 

 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ก.7  พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของความลึกการสอด b ผานความกวางชองเปด a สาํหรับโพรบทดสอบ 41:  

โพรบ ∅ 30 
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ภาคผนวก ข. 

(ขอแนะนํา) 

กฎการตั้งคาเกณฑความคลาดเคล่ือนของโพรบในอนาคต 

ข.1 มติิ 

ข.1.1 มิติของสวนที่ใชงานของโพรบควรระบุเกณฑความคลาดเคลื่อนตามตารางที่ 1 ตารางที่ 2 และตารางที ่3 

ของ ISO 2768-1*

- มิติเชิงเสนควรมีเกณฑความคลาดเคลื่อนตามตารางที่ 1 และเรียกวา 

 ดังตอไปน้ี 

• เกณฑความคลาดเคลื่อนแบบละเอียดสําหรับสวนโลหะ และ 

• เกณฑความคลาดเคลื่อนแบบปานกลางสําหรับสวนฉนวน หรือสวนที่ไมไดระบุ 

- มุมลบคม (รัศมีภายนอก และความสูงที่ลบมุม) ควรมีเกณฑความคลาดเคลื่อนแบบละเอียด/ปานกลาง 

ตามที่ระบุในตารางที่ 2 

- มิติเชิงมุมควรมีเกณฑความคลาดเคลื่อนแบบละเอียด/ปานกลาง ตามที่ระบุในตารางที่ 3 

ข.1.2 มิติของสวนที่ไมใชงาน เชน ดามจับ ที่ปองกนั ฯลฯ  ไมตองกําหนดเกณฑความคลาดเคลื่อน 

ข.2 แรง 

แรงทีใ่ชกับโพรบควรมีเกณฑความคลาดเคลื่อน + รอยละ 10 

 

  

                                                           
* ISO 2768-1:1989, General tolerances – Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions without individual tolerance 
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