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มาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม 

การปองกันบคุคลและบริภัณฑดวยเปลือกหุม – 

โพรบสําหรับทวนสอบ 

1.  ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีกําหนดรายละเอียดและมิติของโพรบทดสอบที่เจตนาใหใชทวนสอบการ

ปองกันดวยเปลือกหุมซึ่งเกี่ยวของกับ 

- การปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตรายภายในเปลือกหุม 

- การปองกันบริภัณฑภายในเปลือกหุมจากการเขาไปของสิ่งแปลกปลอมที่เปนของแข็ง 

วัตถุประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี มีดังน้ี 

- เพื่อรวบรวมโพรบวัตถุและโพรบเขาถึง ที่ปจจุบันระบุไวในมาตรฐานอืน่ มาไวในมาตรฐานฉบับเดียวกัน

พรอมทั้งมีโพรบแบบใหมที่จําเปน 

- เพือ่เปนแนวทางใหกับคณะกรรมการวิชาการในการเลือกใชโพรบทดสอบ 

- เพื่อสนับสนุนใหผูที่เกี่ยวของเลือกใชโพรบทดสอบตามที่ระบุไวแลวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

น้ี มากกวาแกไขรายละเอียดหรือมิติของโพรบทดสอบ 

- เพื่อจํากัดการเพิ่มจํานวนแบบของโพรบทดสอบ 

1.2 ขอแนะนําทัว่ไป 

การเลอืกโพรบควรลําดับความสําคัญใหกับโพรบรหัส IP กอน 

การใชโพรบแบบอืน่ โดยเฉพาะโพรบที่ไมไดระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ควรจํากัดไว

เฉพาะในกรณีที่มีเหตุผลบางประการทําใหไมสามารถใชโพรบรหัส IP ไดในทางปฏิบัติ 

หมายเหตุ 1 การเลือกโพรบทดสอบสําหรับจุดประสงคเฉพาะเปนความรับผิดชอบของคณะกรรมการวิชาการที่เก่ียวของ 

หมายเหตุ 2 คณะกรรมการวิชาการที่ประสงคจะสรางโพรบแบบใหมหรือแกไขปรับปรุงโพรบแบบเดิมที่มีอยู ควรสง

ขอเสนอใหกับคณะกรรมการวิชาการคณะที่ 70 ของ IEC เพ่ือแกไขเพ่ิมเติมใน IEC 61032 

การใชงานโพรบ ภาวะทดสอบ เงือ่นไขการยอมรับ และวิธีดําเนินการในกรณีทีเ่กิดขอขัดแยงในผลการ

ทดสอบเปนความรับผิดชอบของคณะกรรมการวิชาการที่เกี่ยวของ 
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2.  เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี ้ประกอบดวยขอกําหนดทีนํ่ามาใชประกอบขอกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

เอกสารอางอิงฉบับที่ระบุปที่พิมพ ไมใหใชฉบับที่แกไขเพิ่มเติมหรือแกไขปรับปรุงในภายหลัง    อยางไรก็ตาม ผูที่

เกีย่วของซึง่ตกลงกันบนพืน้ฐานของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนีค้วรตรวจสอบความเปนไปไดในการนํา

เอกสารอางอิงฉบับลาสุดมาใช    เอกสารอางอิงฉบับที่ไมระบุปที่พิมพ ใหใชฉบับลาสุด  สมาชิกของ ISO และ IEC 

เปนผูรักษาทะเบียนมาตรฐานระหวางประเทศที่ใชอยูในปจจุบัน 

IEC 60050(826): 1982, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 826: Electrical installations 

of buildings 

IEC 60536: 1976, Classification of electrical and electronic equipment with regard to protection against electric 

shock 

ISO 4287-1: 1984, Surface roughness – Terminology – Part 1: Surface and its parameters 

มอก.513-2548, ระดับชั้นการปองกันของเปลือกหุมบริภัณฑไฟฟา (รหัส IP) 

3.  บทนิยาม 

สําหรับจุดประสงคของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี ใหใชบทนิยามดังตอไปน้ี 

3.1 เปลือกหุม (enclosure) 

สวนที่ใชปองกันบริภัณฑจากอิทธิพลภายนอก และปองกันการสัมผัสโดยตรงในทิศทางใดๆ [IEV 826-03-12] 

หมายเหตุ บทนยิามนี้มาจากศพัทอิเล็กทรอเทคนิคระหวางประเทศ (IEV) โดยมีคําอธิบายเพ่ิมเติมดังตอไปนี้ 

ก) เปลือกหุมใชปองกันบุคคลหรือส่ิงมีชีวิตจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย 

ข) ส่ิงปดก้ัน รูปรางของชองเปด หรือสวนอ่ืน – ทั้งที่ยึดติดกับเปลือกหุมหรือเปนกรอบของบริภัณฑที่ปดหุม – ที่

เหมาะสมในการปองกันหรือจํากัดการเขาถึงโดยโพรบทดสอบทีร่ะบุ ถือวาเปนสวนหนึ่งของเปลือกหุม 

ยกเวนถาสวนดงักลาวสามารถถอดออกไดโดยไมตองใชกุญแจหรือเครื่องมือ 

(ดู มอก.513 ขอ 3.1) 

3.2 สวนที่เปนอันตราย (hazardous part) 

สวนที่เปนอันตรายเมื่อเขาใกลหรือสัมผัส (ดู มอก.513 ขอ 3.5) 

3.2.1 สวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตราย (hazardous live part) 

 สวนที่มีไฟฟาซึ่งสามารถเกิดช็อกไฟฟาได ภายใตภาวะที่แนนอนของอิทธิพลภายนอก (ดู มอก.513  

ขอ 3.5.1) 
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3.2.2  สวนทางกลที่เปนอันตราย  (hazardous mechanical part) 

 สวนที่เคลื่อนที่ซึ่งเปนอันตรายเมื่อสัมผัส ยกเวนเพลาผิวเรียบหมนุ (ดู มอก.513 ขอ 3.5.2) 

3.2.3 สวนรอนหรือรุงแสงที่เปนอันตราย (hazardous hot or glowing part) 

 สวนที่รอนหรือรุงแสงซึ่งเปนอันตรายเมื่อสัมผัส 

3.3  โพรบเขาถึง (access probe) 

โพรบทดสอบทีจํ่าลองขึ้นตามลักษณะทัว่ไปของสวนของรางกาย หรือเคร่ืองมือ หรืออุปกรณที่คลายกัน ซึ่ง

บุคคลจับใชงานเพือ่ทวนสอบระยะหางที่เพียงพอจากสวนที่เปนอันตราย (ดู มอก.513 ขอ 3.8) 

3.4  โพรบวัตถุ (object probe) 

โพรบทดสอบทีจํ่าลองสิง่แปลกปลอมทีเ่ปนของแข็ง เพือ่ทวนสอบความเปนไปไดในการเขาไปของสิง่

แปลกปลอมที่เปนของแข็ง (ดู มอก.513 ขอ 3.9) 

3.5 โพรบรหัส IP (IP code probe) 

โพรบทดสอบเพื่อทวนสอบระดับการปองกันตามที่ระบุใน มอก.513 

3.6 โพรบอ่ืน (other probe) 

โพรบทดสอบที่แตกตางจากโพรบรหัส IP  

3.7 ระยะหางทีเ่พียงพอสําหรับการปองกันการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย (adequate clearance for protection 

against access to hazardous part) 

ระยะหางที่ปองกันโพรบเขาถึงจากการสัมผัสหรือการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย (ดู มอก.513 ขอ 3.7) 

หมายเหตุ ขอกําหนดเพ่ือทวนสอบระยะหางที่เพียงพอระบุไวใน มอก.513 

 4.  การจําแนกประเภทโพรบทดสอบ 

โพรบทดสอบแบงประเภท ดังตอไปน้ี 

ก) ตามการออกแบบ 

- โพรบรหัส IP 

- โพรบอ่ืน 

ข) ตามชนิดของการปองกัน ที่เจตนาใหตรวจสอบ 



มอก.2533-2554 

IEC 61032(1997-12) 

-4- 

- โพรบเขาถงึ 

- โพรบวัตถุ 

ค) ตามอันตรายจําเพาะ ที่เจตนาใหตรวจสอบ 

- โพรบที่มีเจตนาหลักใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตราย หรือสวน

ทางกลที่เปนอันตราย 

- โพรบที่มีเจตนาเฉพาะใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนทางกลทีเ่ปนอันตราย 

- โพรบที่มีเจตนาหลักใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนภายในที่กอใหเกิดอันตรายทาง

ความรอน  เชน สวนภายในที่รอนหรือรุงแสง 

- โพรบที่มีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบริภัณฑจากการเขาไปของสิ่งแปลกปลอมที่เปนของแข็ง 

5.  รายการโพรบทดสอบ 

รายการเปรียบเทียบของโพรบทดสอบและการใชงานดังแสดงในตารางที ่1   มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมอืน่

ควรอางถึงโพรบทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีดวยวิธีอางรหัส (สดมภที่ 2) และคําอธิบายยอ 

(สดมภที่ 4) โดยไมตองแสดงรูปที่เกี่ยวของซ้ํา (สดมภที่ 3) 
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ตารางท่ี 1  รายการโพรบทดสอบ 

1 2 3 4 5 

โพรบ และการใชงาน3) รหัสโพรบ1) รูปที่   คาํอธิบายยอ 
mm 

แรงที่ใช 
N 

โพรบเขาถึง ตาม มอก.513 (รหัส IP) 

เพื่อทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึง

สวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตราย หรือสวนทางกลที่

เปนอันตราย 

 

A 

B 

C2) 

D2) 

 

1 

2 

3 

4 

 

- ทรงกลม : ∅ 50 พรอมดามจับ 

- นิ้วทดสอบแบบขอตอ 

- แทงกลม: ∅ 2.5 – ยาว 100 

- ลวด: ∅ 1.0 – ยาว 100 

 

50 

10 

3 

1 

โพรบวัตถุ ตาม มอก.513 (รหสั IP)   

เพ่ือทวนสอบการปองกันบรภัิณฑจากการเขาไป

ของส่ิงแปลกปลอมทีเ่ปนของแขง็ 

 

1 

2 

 

5 

6 

 

- ทรงกลม : ∅ 50  

- ทรงกลม : ∅ 12.5 

 

50 

30 

โพรบเขาถึงอ่ืน 

เพื่อทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึง

สวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตราย หรือสวนทางกลที่

เปนอันตราย 

 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

 

 7 

 8 

 9 

10 

- 

- 

11 

12 

13 

 

- นิ้วทดสอบไมมีขอตอ 

- หมุดทรงกระบอก : ∅ 4 – ยาว 50 

- หมุดทรงกรวย : ∅ 3 ถึง 4 – ยาว 50 

- แทงเหล่ียม : 3 × 1  

- ยกเลิก 

- ยกเลิก 

- ลวด: ∅ 0.5 

- โพรบนิ้วขนาดเล็ก: ∅ 8.6 – ยาว 57.9 

- โพรบนิ้วขนาดเล็ก: ∅ 5.6 – ยาว 44 

 

50 

* 

* 

20 

- 

- 

* 

10 

10 

โพรบเขาถึงอ่ืน 

เพื่อทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึง

สวนทางกลที่เปนอันตราย 

 

 

31 

32 

33 

 

14 

15 

- 

 

- ทรงกรวย: ∅ 110/60 

- แทงกลม: ∅ 25 

- ยกเลิก 

 

50 

30 

- 

โพรบเขาถึงอ่ืน 

เพ่ือทวนสอบการปองกันบคุคลจากการเขาถึง

สวนรอนหรือรุงแสง 

 

41 

42 

43 

 

16 

- 

17 

 

- โพรบ: ∅ 30  

- ยกเลิก 

- แทงเหล่ียม: 50 × 5 

 

* 

- 

* 

* ปราศจากแรงกระทํา 
1) รหัสอักษร และรหัสตัวเลขหลักเดี่ยว สัมพันธกับรหัส IP 

ตัวเลขตัวแรกของรหัสตัวเลข 2 หลัก สัมพันธกับจุดประสงคการใชงานของโพรบตามที่ระบุในสดมภแรกของแตละแถว 

ตวัเลขตัวที่ 2 ระบหุมายเลขลําดบัภายในกลุม 
2) โพรบทดสอบ C และ D ใชเพ่ือทวนสอบการปองกันบริภัณฑจากการเขาไปของสิ่งแปลกปลอมที่เปนของแข็ง ที่มีเสนผาน

ศนูยกลาง 2.5 mm หรือใหญกวา และ 1 mm หรือใหญกวา ตามลําดับ 
3) ตารางแสดงรายการโพรบและการใชงานหลักเทานั้น แตอาจมีการใชงานอ่ืนตามที่ระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เก่ียวของ 
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6.  โพรบทดสอบ 

6.1 โพรบรหัส IP 

6.1.1 โพรบรหัส IP ที่มีเจตนาใหใชทวนสอบ 

- การปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย 

- การปองกันบริภัณฑจากการเขาไปของสิ่งแปลกปลอมที่เปนของแข็ง 

6.1.2 โพรบเขาถึง 

 ก) 

 

 
 

 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 

 โพรบน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนทีเ่ปนอันตราย   และยังใชทวนสอบ

การปองกันการเขาถึงดวยหลังมือ 

รูปท่ี 1  โพรบทดสอบ A 

ประมาณ 100 4 

มือจบั         ที่ปองกัน 

(วัสดฉุนวน) (วัสดฉุนวน) 
 

ทรงกลมทดสอบแข็ง 

(โลหะ) 

∅
 1

0 

∅
 4

5 

ท
รง

กล
ม 

50
 + 

0.
05

 
   

0 
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ข) 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

วัสด:ุ โลหะ เวนแตระบุไวเปนอยางอ่ืน 

ถาไมไดระบุเกณฑความคลาดเคล่ือนไว  ใหใชเกณฑความคลาดเคล่ือนดังตอไปนี้   

- มุม: '10
0

−
 

- มิติเชิงเสนไมเกิน 25 mm: 
0.05
0

−
 mm;   มากกวา 25 mm: ± 0.2 mm 

ขอตอทั้งสองตองเคล่ือนไหวไดในระนาบเดียวกันและทิศทางเดียวกันผานมุม 90° โดยมีเกณฑความคลาดเคล่ือน 0° ถึง +10° 

โพรบน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันพื้นฐานจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย และยังใชทวนสอบการปองกัน

การเขาถึงดวยน้ิวมือ 

รูปท่ี 2  โพรบทดสอบ B 

ดามจับ 

ที่ปองกัน วัสดุฉนวน 

หนากั้น 

ขอตอ 

R2 ± 0.05

ทรงกระบอก 
 

R4 ± 0.05 

ทรงกลม 

ลบคมทุกขอบ 

ภาคตัด A-A 

ภาคตัด B-B 

(2
0)

 

∅ 12 

30
 

60
 80

 

18
0 

20
 ±

 0
.2

 

∅ 75 

37° 14° 

(1
0)

 

A A 

B B 

∅ 50 

5 
± 

0.
5 
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 ค) 

 
 

 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 แทงกลมน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย และยังใชทวนสอบ

การปองกันการเขาถึงดวยเคร่ืองมือ 

รูปท่ี 3  โพรบทดสอบ C 

 

 ง)  

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 ลวดน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตราย และยังใชทวนสอบการ

ปองกันการเขาถึงดวยลวด 

รูปท่ี 4  โพรบทดสอบ D 

ประมาณ 100 

∅
 2

.5
 

∅
 1

0 

มือจบั 

(วัสดฉุนวน) 

แทงกลมทดสอบแขง็ 

(โลหะ) 

+ 
0.

05
 

   
0 100 ± 0.2 

ทรงกลม 35 ± 0.2 

หนาก้ัน 

(วัสดฉุนวน) 

ขอบปราศจากเส้ียน 

ประมาณ 100 

∅
 1

 ∅
 1

0 

มือจบั 

(วัสดฉุนวน) 

ลวดทดสอบแขง็ 

(โลหะ) 

+ 
0.

05
 

   
0 

100 ± 0.2 
ทรงกลม 35 ± 0.2 

หนาก้ัน 

(วัสดฉุนวน) 

ขอบปราศจากเส้ียน 
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6.1.3 โพรบวัตถ ุ 

 ก)  

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 ทรงกลมน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบระดับการปองกันของเปลือกหุมจากการเขาไปของสิง่แปลกปลอมที่

เปนของแข็งซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร หรือใหญกวา 

รูปท่ี 5  โพรบทดสอบ 1 

 

 

 ข)  

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

 ทรงกลมน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบระดับการปองกันของเปลือกหุมจากการเขาไปของสิง่แปลกปลอมที่

เปนของแข็งซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง 12.5 มิลลิเมตร หรือใหญกวา 

รูปท่ี 6  โพรบทดสอบ 2 

∅ 50 

วัสดุแข็ง 

+ 0.05 
   0 

∅ 12.5 

วัสดุแข็ง 

+ 0.2 
   0 
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6.2 โพรบเขาถึงอ่ืน 

6.2.1 โพรบที่อางถึงในขอ 6.2.2 และขอ 6.2.3 ใชกับขอกําหนดที่ระบุไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่

เกี่ยวของ 

 ควรเลอืกใชโพรบเหลาน้ีเฉพาะในกรณีที่โพรบรหัส IP ไมสามารถใชไดในทางปฏิบัติ 

6.2.2 โพรบเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตรายหรือสวนทางกลทีเ่ปนอันตราย 

 โพรบเหลานี้มีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตรายหรือ

สวนทางกลทีเ่ปนอันตราย 

 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

สําหรับมิติของปลายนิ้วและเกณฑความคลาดเคล่ือน: ดูรูปที่ 2 

โพรบนี้อาจใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตราย และทวนสอบความแข็งแรง

ทางกลของชองเปดในเปลือกหุม หรือที่กั้นภายใน 

รูปท่ี 7  โพรบทดสอบ 11 

โลหะ 

5 ± 0.5 

∅
 5

0 

วัสดฉุนวน 

80 

20 

∅
 1

2 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

หมดุน้ีเจตนาใหใชกับเคร่ืองใชไฟฟาเพือ่ทวนสอบการเขาไมถึงสวนทีม่ีไฟฟาที่เปนอันตรายหรือสวนทางกลที่เปน

อันตราย ซึ่งอาจสัมผัสไดโดยบังเอิญดวยเครือ่งมือ เชน ไขควง หรือวัตถุปลายแหลมที่คลายกัน ในการใชงาน

ตามปกติ 

รูปท่ี 8  โพรบทดสอบ 12 

 

 

 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

หมุดนีม้ีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตรายของบริภัณฑประเภท 0 และ

บริภัณฑประเภท II (ดู IEC 60536) 

รูปท่ี 9  โพรบทดสอบ 13 

โลหะ 

50 ± 0.15 

∅
 1

0 

วัสดฉุนวน 

20 4 

∅
 2

5 
± 

0.
2 

∅
 4

 ±
 0

.0
5 

โลหะ 

∅
 1

0 

วัสดฉุนวน 

20 4 

∅
 2

5 
± 

0.
2 

15    0 
– 0.1 

∅
 4

 
   

0 
– 

0.
05

 
 

∅
 3

    
0 

– 
0.

05
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มิติเปนมิลลิเมตร 

แทงเหลี่ยมนี้มีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตรายของเตารับผานทางตัวปด

ชอง 

รูปท่ี 10  โพรบทดสอบ 14 

 

 

 

 
มิติเปนมิลลิเมตร 

ลวดน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันการเขาถึงสวนที่มีไฟฟาที่เปนอันตรายของของเลนไฟฟา 

รูปท่ี 11  โพรบทดสอบ 17 

80 ± 0.15 

โลหะ 

3 + 
0.

03
 

   
0 

 
1 

+ 
0.

01
5 

   
0 

 

R 0.2 ± 0.05 

โลหะ 

∅
 0

.5
    

0 
– 

0.
05
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มิติเปนมิลลิเมตร 

- นิ้ว: วัสดุโลหะ 

- ดามจับ: วัสดฉุนวน 

สวนขยายของดามจับใชแทนทอนแขนของเด็ก 

ดามจบัมีสวนขยายยาว 451.6 mm และควรใชโพรบทดสอบโดยมีหรอืไมมีสวนขยายนี้ แลวแตเงือ่นไขใดใหผลเลวกวา 

ขอตอทัง้สองตองเคล่ือนไดในแนวระนาบเดียวกัน และในทิศทางเดียวกันผานมุม 90° 

โพรบน้ีมีเจตนาเพื่อจําลองการเขาถึงสวนที่เปนอันตรายโดยเด็กที่มีอายุมากกวา 36 เดือน และนอยกวา 14 ป 

รูปท่ี 12  โพรบทดสอบ 18 (โพรบน้ิวขนาดเล็ก ∅ 8.6) 

451.6 ± 0.8 101.6 ± 0.3 57.9 ± 0.15 

แกนของขอตอ 

ครึ่งทรงกลม 

R 4.3 ± 0.05 

ภาพฉาย ‘A’ 

‘A’ 

∅ 38.1 ± 0.3 
∅ 38.4 ± 0.3 

∅ 8.6 ± 0.1 

บารับ สวนขยายของดามจบั 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

- นิ้ว: วัสดุโลหะ 

- ดามจับ: วัสดฉุนวน 

สวนขยายของดามจับใชแทนทอนแขนของเด็ก 

ดามจบัมีสวนขยายยาว 464.3 mm และควรใชโพรบทดสอบโดยมีหรอืไมมีสวนขยายนี้ แลวแตเงือ่นไขใดใหผลเลวกวา 

ขอตอทัง้สองตองเคล่ือนไดในแนวระนาบเดียวกัน และในทิศทางเดียวกันผานมุม 90° 

โพรบน้ีมีเจตนาเพือ่จําลองการเขาถึงสวนที่เปนอันตรายโดยเด็กที่มีอายุไมเกิน 36 เดือน 

รูปท่ี 13  โพรบทดสอบ 19 (โพรบน้ิวขนาดเล็ก ∅ 5.6) 

464.3 ± 0.8 101.6 ± 0.3 44 ± 0.15 

แกนของขอตอ 

ครึ่งทรงกลม 

R 2.8 ± 0.05 

ภาพฉาย ‘A’ 

‘A’ 

∅ 25.4 ± 0.2 
∅ 38.4 ± 0.3 ∅ 5.6 ± 0.1 

บารับ สวนขยายของดามจบั 
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6.2.3 โพรบเขาถึงสวนทางกลที่เปนอันตราย 

 โพรบเหลานี้มีเจตนาเฉพาะใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนทางกลทีเ่ปนอันตราย 

 ก) 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 โพรบนี้มีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันการเขาถึงสวนทางกลที่เปนอันตรายของระบบบดของเครือ่ง

บดเศษอาหาร 

รูปท่ี 14  โพรบทดสอบ 31 

 

 ข) 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 แทงกลมนี้มีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันโดยหนากากของพัดลมจากการเขาถึงสวนทางกลที่เปน

อันตราย 

รูปท่ี 15  โพรบทดสอบ 32 

∅ 110 ± 0.2 

ดามจับ 

∅ 60 ± 0.2 

∅ 25 ± 0.2 

ไมกําหนดวัสดุ 

80
 ±

 0
.2

 

15
0 

± 
0.

2 

โลหะ 

∅
 2

5 
± 

0.
1 
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6.2.4 โพรบเขาถึงสวนรอนหรือรุงแสงที่เปนอันตราย 

 โพรบเหลาน้ีมเีจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนรอนหรือรุงแสงที่เปนอันตราย 

 ก) 

 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 โพรบน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงตัวทําความรอนรุงแสง 

รูปท่ี 16  โพรบทดสอบ 41 

 

ข) 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

 แทงเหลี่ยมน้ีมีเจตนาใหใชทวนสอบการปองกันของตัวทําความรอนแบบแผรังสีที่รุงแสงเห็นได ชนิดยึด

กับที่หรือเคลื่อนยายได 

รูปท่ี 17  โพรบทดสอบ 43 

80 ± 1 

ไมกําหนดวัสดุ 

∅
 5

0 
± 

0.
2 

โลหะ 

80 ± 0.2 
∅

 3
0 

± 
0.

05
 

21.5    0 
– 0.05 

โลหะ 

50
 ±

 0
.1

5 
5 

± 
0.

05
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7.  ลักษณะการออกแบบของโพรบทดสอบ 

7.1 ตองระบุวิธีการที่เหมาะสม (เชน สปริง) สําหรับการวัดแรงที่ใช 

7.2 ความหยาบของพื้นผิว Ra ตาม ISO 4287-1 ของสวนโลหะของโพรบทดสอบตองไมเกิน 1.6 ไมโครเมตร 

ทุกสวนของโพรบที่สามารถสัมผัสกับชิน้ตัวอยางทดสอบไดตองมีความแข็งอยางนอย 50 HCR (รอกเวลล 

สเกล C) 

หมายเหตุ 1 เมือ่จําเปนตองตรวจสอบดวยวิธีทางไฟฟา ขั้วตอสายควรจัดเตรียมใหสามารถตอกับแหลงจายแรงดันไฟฟาต่ํา

พิเศษได 

 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เก่ียวของ แนะนําใหแรงดนัไฟฟาของวงจรวัด

ไมนอยกวา 40 โวลต และไมเกิน 50 โวลต 

หมายเหตุ 2 ควรปองกันโพรบทดสอบจากการผุกรอน   ถาโพรบทําจากวัสดุที่ผุกรอนไดงาย ควรมีการปองกันการผุกรอน 

โดยเฉพาะเม่ือไมใชงาน   แนะนําใหใชน้ํามันหรือการปองกันที่คลายกัน  

หมายเหตุ 3 ควรออกแบบดามจับใหสามารถจับไดอยางปลอดภัย 
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ภาคผนวก ก. 

(ขอแนะนํา) 

ผลกระทบของเกณฑความคลาดเคลื่อนของโพรบทดสอบกับบริภัณฑและผลการทดสอบ 

ก.1 ทั่วไป 

โพรบทดสอบถูกสรางขึน้อยางเหมาะสม และเปนอุปกรณที่ใชทวนสอบการปองกันของบริภัณฑไฟฟาจาก

การเขาถึงสวนที่เปนอันตราย 

เกณฑความคลาดเคลื่อนที่แคบเพื่อใหมั่นใจในความเขากันไดและความทําซ้าํไดของผลการทดสอบ อยางไรก็

ตาม เกณฑความคลาดเคลื่อนที่กวางจําเปนสําหรับการผลิตโพรบแบบประหยัด และยอมใหสึกหรอเนื่องจาก

การใชงานบอยคร้ัง 

สิ่งสําคัญที่ทั้งผูออกแบบบริภัณฑไฟฟาซึ่งมีสวนที่เปนอันตราย และผูใชโพรบทดสอบตองระวังคือความจริง

เหลาน้ี และขีดจํากัดในการใชงานโพรบทดสอบ 

โดยหลักการ มิติที่เกี่ยวของของเครื่องใชไฟฟา (เชน ชองเปด หรือระยะหางในอากาศ) ควรออกแบบใหมี

ระยะหางที ่ปลอดภัยมากพอระหวางสวนที ่เปนอันตรายกับโพรบทดสอบ โดยพิจารณาถึงเกณฑความ

คลาดเคลื่อนสูงสุดที่ใชกับโพรบ 

ตัวอยางตอไปน้ี ใหไวเพื่ออธิบายรายละเอียด 

ก.2 โพรบทดสอบที่ไมกําหนดความยาว 

ตัวอยางเชน: โพรบ 17 โพรบ 32 โพรบ 43 

ตามภาวะทดสอบที่ระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ จุดประสงคของการทดสอบคือเพื่อ

ทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตรายภายในเปลอืกหุม 

โพรบเหลาน้ีออกแบบเพือ่แสดงวาไมสามารถเขาถึงในเปลือกหุมได (ดูรูปที่ ก.1) 

 

รูปท่ี ก.1  พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของเสนผานศูนยกลางโพรบทดสอบทรงกระบอก 

เปลือกหุม โพรบ 

A B C 
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A: ขนาดสูงสุดของชองเปดภายในเปลือกหุมที่ทดสอบ 

B: มติิสูงสดุของโพรบ 

C: มติิตํ่าสดุของโพรบ 

B – C: พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของโพรบ 

ขอแนะนําสําหรับผูออกแบบบริภัณฑ: A < C 

ขอแนะนําสําหรับผูใชโพรบทดสอบ: 

A > B: ไมผานเกณฑการทดสอบ 

A < C: ผานเกณฑการทดสอบ 

C < A < B: พิสัยความไมแนนอน  ซึ่งสามารถหลีกเลี่ยงได ถาเปนไปตามกฎ A < C  

ก.3 โพรบทดสอบที่กําหนดความยาว 

ตัวอยางเชน: โพรบ C โพรบ D โพรบ 14 และสวนรูปทรงกระบอกของโพรบ B โพรบ 11 โพรบ 31 โพรบ 41 

โพรบเหลาน้ีจําลองสวนของรางกายมนุษย หรือเคร่ืองมือที่ถือโดยบุคคล 

ตามภาวะทดสอบที่ระบุในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ จุดประสงคของการทดสอบคือเพื่อ

ทวนสอบการปองกันบุคคลจากการเขาถึงสวนที่เปนอันตรายภายในเปลือกหุม 

อาจสอดโพรบผานชองเปดจนกระทั่งถึงหนากั้น แตใหรักษาระยะหางในอากาศที่เพียงพอระหวางโพรบกับ

สวนที่เปนอันตราย (ดูรูปที่ ก.2) 

 

 
 

รูปท่ี ก.2  ชวงเกณฑความคลาดเคลื่อนบนเสนผานศูนยกลางของโพรบทดสอบ 

A 

B 

C 
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A: ระยะหางนอยที่สุดของสวนที่เปนอันตรายที่ทดสอบ 

B: มติิสูงสดุของโพรบ 

C: มติิตํ่าสดุของโพรบ 

B – C: พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของโพรบ 

ขอแนะนําสําหรับผูออกแบบ: 

A > B รวมถงึมติิระยะหางในอากาศที่ระบุในกรณีของบริภัณฑแรงดันไฟฟาสูง 

ขอแนะนําสาํหรับผูใชโพรบทดสอบ: 

A ≤ C: ไมผานเกณฑการทดสอบ 

A > B: ผานเกณฑการทดสอบ 

C < A ≤ B : พิสัยความไมแนนอน  ซึ่งสามารถหลีกเลี่ยงได ถาเปนไปตามกฎ A > B 

ก.4 โพรบทดสอบที่มีสวนเรียว 

ตัวอยางเชน: โพรบ B โพรบ 11 โพรบ 13 โพรบ 31 โพรบ 41 

โดยพืน้ฐานใหใชกฎในขอ ก.3 

ความลึกการสอดของสวนเรียวจํากัดโดยเสนผานศูนยกลางของโพรบ อยางไรก็ตาม โดยเฉพาะในกรณีของมุม

เรียวเล็กมีความไมแนนอนในชวงที่กวาง ดังแสดงในรูปที่ ก.3 

ขอความทั่วไปในสวนเริม่ตนของภาคผนวกนี้ ผูออกแบบควรระมัดระวัง ถาจําเปนตองใชโพรบทดสอบทีม่ี

สวนเรียว 
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รูปท่ี ก.3  การแปรผันของความลึกการสอด b ดวยโพรบทดสอบท่ีเรียว 

Lmax 

bmax 

d m
in

 

D
m
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a  
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bmax 
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D
m
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a  
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กราฟตอไปนี้แสดงความลึกการสอด b และการเบีย่งเบนในฟงกชันของความกวางชองเปด a และเกณฑความ

คลาดเคลื่อนของมิติ b สําหรับโพรบทดสอบที่มีสวนเรียวดังรายการในมาตรฐานน้ี 

 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ก.4  พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของความลึกการสอด b ผานความกวางชองเปด a สาํหรับโพรบทดสอบ B: 

น้ิวทดสอบมีขอตอ และโพรบทดสอบ 11: น้ิวทดสอบไมมีขอตอ 

 

 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ก.5  พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของความลึกการสอด b ผานความกวางชองเปด a สาํหรับโพรบทดสอบ 13: 

หมดุรูปกรวย ∅ 3 ถงึ 4  ยาว 15 
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มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ก.6  พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของความลึกการสอด b ผานความกวางชองเปด a สาํหรับโพรบทดสอบ 31:  

กรวย ∅ 110/60 

 

 

 

 
 

มิติเปนมิลลิเมตร 

รูปท่ี ก.7  พิสัยเกณฑความคลาดเคลื่อนของความลึกการสอด b ผานความกวางชองเปด a สาํหรับโพรบทดสอบ 41:  

โพรบ ∅ 30 
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ภาคผนวก ข. 

(ขอแนะนํา) 

กฎการตั้งคาเกณฑความคลาดเคล่ือนของโพรบในอนาคต 

ข.1 มติิ 

ข.1.1 มิติของสวนที่ใชงานของโพรบควรระบุเกณฑความคลาดเคลื่อนตามตารางที่ 1 ตารางที่ 2 และตารางที ่3 

ของ ISO 2768-1*

- มิติเชิงเสนควรมีเกณฑความคลาดเคลื่อนตามตารางที่ 1 และเรียกวา 

 ดังตอไปน้ี 

• เกณฑความคลาดเคลื่อนแบบละเอียดสําหรับสวนโลหะ และ 

• เกณฑความคลาดเคลื่อนแบบปานกลางสําหรับสวนฉนวน หรือสวนที่ไมไดระบุ 

- มุมลบคม (รัศมีภายนอก และความสูงที่ลบมุม) ควรมีเกณฑความคลาดเคลื่อนแบบละเอียด/ปานกลาง 

ตามที่ระบุในตารางที่ 2 

- มิติเชิงมุมควรมีเกณฑความคลาดเคลื่อนแบบละเอียด/ปานกลาง ตามที่ระบุในตารางที่ 3 

ข.1.2 มิติของสวนที่ไมใชงาน เชน ดามจับ ที่ปองกนั ฯลฯ  ไมตองกําหนดเกณฑความคลาดเคลื่อน 

ข.2 แรง 

แรงทีใ่ชกับโพรบควรมีเกณฑความคลาดเคลื่อน + รอยละ 10 

 

  

                                                           
* ISO 2768-1:1989, General tolerances – Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions without individual tolerance 

indications 


	สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
	1.  ขอบข่าย
	2.  เอกสารอ้างอิง
	3.  บทนิยาม
	3.2.1 ส่วนที่มีไฟฟ้าที่เป็นอันตราย (hazardous live part)
	ส่วนที่มีไฟฟ้าซึ่งสามารถเกิดช็อกไฟฟ้าได้ ภายใต้ภาวะที่แน่นอนของอิทธิพลภายนอก (ดู มอก.513  ข้อ 3.5.1)
	3.2.2  ส่วนทางกลที่เป็นอันตราย  (hazardous mechanical part)
	ส่วนที่เคลื่อนที่ซึ่งเป็นอันตรายเมื่อสัมผัส ยกเว้นเพลาผิวเรียบหมุน (ดู มอก.513 ข้อ 3.5.2)
	3.2.3 ส่วนร้อนหรือรุ่งแสงที่เป็นอันตราย (hazardous hot or glowing part)
	ส่วนที่ร้อนหรือรุ่งแสงซึ่งเป็นอันตรายเมื่อสัมผัส

	4.  การจำแนกประเภทโพรบทดสอบ
	ตามการออกแบบ
	ตามชนิดของการป้องกัน ที่เจตนาให้ตรวจสอบ
	ตามอันตรายจำเพาะ ที่เจตนาให้ตรวจสอบ

	5.  รายการโพรบทดสอบ
	ตารางที่ 1  รายการโพรบทดสอบ

	6.  โพรบทดสอบ
	6.1 โพรบรหัส IP
	6.1.1 โพรบรหัส IP ที่มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบ
	6.1.2 โพรบเข้าถึง
	ก)
	โพรบนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันบุคคลจากการเข้าถึงส่วนที่เป็นอันตราย   และยังใช้ทวนสอบการป้องกันการเข้าถึงด้วยหลังมือ
	รูปที่ 1  โพรบทดสอบ A

	ข)
	โพรบนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันพื้นฐานจากการเข้าถึงส่วนที่เป็นอันตราย และยังใช้ทวนสอบการป้องกันการเข้าถึงด้วยนิ้วมือ
	ค)
	แท่งกลมนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันบุคคลจากการเข้าถึงส่วนที่เป็นอันตราย และยังใช้ทวนสอบการป้องกันการเข้าถึงด้วยเครื่องมือ
	ง)
	ลวดนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันบุคคลจากการเข้าถึงส่วนที่เป็นอันตราย และยังใช้ทวนสอบการป้องกันการเข้าถึงด้วยลวด
	6.1.3 โพรบวัตถุ
	ก)
	ทรงกลมนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบระดับการป้องกันของเปลือกหุ้มจากการเข้าไปของสิ่งแปลกปลอมที่เป็นของแข็งซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร หรือใหญ่กว่า
	ข)
	ทรงกลมนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบระดับการป้องกันของเปลือกหุ้มจากการเข้าไปของสิ่งแปลกปลอมที่เป็นของแข็งซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 12.5 มิลลิเมตร หรือใหญ่กว่า

	6.2 โพรบเข้าถึงอื่น
	6.2.1 โพรบที่อ้างถึงในข้อ 6.2.2 และข้อ 6.2.3 ใช้กับข้อกำหนดที่ระบุไว้ในมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง
	ควรเลือกใช้โพรบเหล่านี้เฉพาะในกรณีที่โพรบรหัส IP ไม่สามารถใช้ได้ในทางปฏิบัติ
	6.2.2 โพรบเข้าถึงส่วนที่มีไฟฟ้าที่เป็นอันตรายหรือส่วนทางกลที่เป็นอันตราย
	โพรบเหล่านี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันบุคคลจากการเข้าถึงส่วนที่มีไฟฟ้าที่เป็นอันตรายหรือส่วนทางกลที่เป็นอันตราย
	โพรบนี้อาจใช้ทวนสอบการป้องกันบุคคลจากการเข้าถึงส่วนที่มีไฟฟ้าที่เป็นอันตราย และทวนสอบความแข็งแรงทางกลของช่องเปิดในเปลือกหุ้ม หรือที่กั้นภายใน
	หมุดนี้เจตนาให้ใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าเพื่อทวนสอบการเข้าไม่ถึงส่วนที่มีไฟฟ้าที่เป็นอันตรายหรือส่วนทางกลที่เป็นอันตราย ซึ่งอาจสัมผัสได้โดยบังเอิญด้วยเครื่องมือ เช่น ไขควง หรือวัตถุปลายแหลมที่คล้ายกัน ในการใช้งานตามปกติ
	หมุดนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันการเข้าถึงส่วนที่มีไฟฟ้าที่เป็นอันตรายของบริภัณฑ์ประเภท 0 และบริภัณฑ์ประเภท II (ดู IEC 60536)
	แท่งเหลี่ยมนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันการเข้าถึงส่วนที่มีไฟฟ้าที่เป็นอันตรายของเต้ารับผ่านทางตัวปิดช่อง
	ลวดนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันการเข้าถึงส่วนที่มีไฟฟ้าที่เป็นอันตรายของของเล่นไฟฟ้า
	โพรบนี้มีเจตนาเพื่อจำลองการเข้าถึงส่วนที่เป็นอันตรายโดยเด็กที่มีอายุมากกว่า 36 เดือน และน้อยกว่า 14 ปี
	โพรบนี้มีเจตนาเพื่อจำลองการเข้าถึงส่วนที่เป็นอันตรายโดยเด็กที่มีอายุไม่เกิน 36 เดือน
	6.2.3 โพรบเข้าถึงส่วนทางกลที่เป็นอันตราย
	โพรบเหล่านี้มีเจตนาเฉพาะให้ใช้ทวนสอบการป้องกันบุคคลจากการเข้าถึงส่วนทางกลที่เป็นอันตราย
	ก)
	โพรบนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันการเข้าถึงส่วนทางกลที่เป็นอันตรายของระบบบดของเครื่องบดเศษอาหาร
	ข)
	แท่งกลมนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันโดยหน้ากากของพัดลมจากการเข้าถึงส่วนทางกลที่เป็นอันตราย
	6.2.4 โพรบเข้าถึงส่วนร้อนหรือรุ่งแสงที่เป็นอันตราย
	โพรบเหล่านี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันบุคคลจากการเข้าถึงส่วนร้อนหรือรุ่งแสงที่เป็นอันตราย
	ก)
	โพรบนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันบุคคลจากการเข้าถึงตัวทำความร้อนรุ่งแสง
	ข)
	แท่งเหลี่ยมนี้มีเจตนาให้ใช้ทวนสอบการป้องกันของตัวทำความร้อนแบบแผ่รังสีที่รุ่งแสงเห็นได้ ชนิดยึดกับที่หรือเคลื่อนย้ายได้
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	7.2 ความหยาบของพื้นผิว Ra ตาม ISO 4287-1 ของส่วนโลหะของโพรบทดสอบต้องไม่เกิน 1.6 ไมโครเมตร
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