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มาก        จึงไดกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดเฉพาะ มาตร
อิเล็กทรอนิกสสําหรับพลังงานไฟฟาใชงาน (ช้ัน 1 และ ช้ัน 2)  นี้ ข้ึน   
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รายละเอียดของการดัดแปลงท่ีสําคัญดังตอไปนี้ 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ:ขอกําหนดเฉพาะ 
มาตรอิเล็กทรอนิกสสําหรับพลังงานไฟฟาใชงาน (ชั้น 1 และ ชั้น 2) 

1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะมาตรอิเล็กทรอนิกสวัตต-ช่ัวโมง  ท่ีผลิตข้ึนใหม ซ่ึงมี
ระดับความแมนช้ัน 1 และ ช้ัน 2 สําหรับการวัดพลังงานไฟฟากระแสสลับใชงานในโครงขาย  50 Hz หรือ 
60 Hz  และครอบคลุมถึงการทดสอบเฉพาะแบบเทานั้น 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะมาตรอิเล็กทรอนิกส วัตต-ช่ัวโมง สําหรับการใชภายใน
และภายนอกอาคาร ซ่ึงประกอบดวยสวนวัดและตัวบันทึกรวมอยูดวยกันในกลองมาตร นอกจากนี้ยัง
ครอบคลุมถึงตัวช้ีบอกการทํางานและอุปกรณแสดงผลทดสอบ ถามาตรมีสวนวดัสําหรับพลังงานหลายแบบ 
[มาตรพหุพลังงาน (multi-energy meter)] หรือมีสวนในการทํางานอ่ืนๆ เชน ตัวช้ีบอกความตองการ
กําลังไฟฟาสูงสุด ตัวบันทึกคาไฟฟาอิเล็กทรอนิกส (electronic tariff register) สวติชเวลา ตัวรับสัญญาณ
ควบคุมความพล้ิว อุปกรณเช่ือมตอส่ือสารขอมูล และอ่ืนๆ รวมอยูในกลองมาตร ก็ใหใชมาตรฐานท่ี
เกี่ยวเนื่องสําหรับอุปกรณนั้น ๆ 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมใชกบั  

− มาตรวัตต-ช่ัวโมงซ่ึงแรงดันครอมข้ัวตอสายเกิน 600 V  (แรงดันไฟฟาระหวางสายสําหรับมาตรท่ีใชกับ
ระบบหลายเฟส)  

− มาตรพกพาได 

− สวนเช่ือมตอขอมูลกับตัวบันทึกของมาตร  

− มาตรอางอิง  

ในสวนท่ีเกี่ยวกับการทดสอบเพ่ือการยอมรับใหใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการตรวจสอบการยอมรับ
ไดของมาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ -การตรวจสอบการยอมรับได เปนแนวปฏิบัติพื้นฐาน (ในกรณีท่ียังไม
มีการประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตาม IEC 61358) 

ความนาเช่ือถือได (dependability) ใหใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการตรวจสอบการยอมรับไดของ
มาตรพลังงานไฟฟาสลับ–ความนาเช่ือถือได (ในกรณีท่ียังไมมีการประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไป
ตาม IEC/TR 62059) 
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2. เอกสารอางอิง  

เอกสารอางอิงท่ีระบุตอไปนีใ้ชประกอบกบัมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพ 
ใหใชฉบับท่ีระบุ สวนเอกสารท่ีไมระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด (รวมถึงฉบับแกไขเพ่ิมเติม)  

IEC 60736: 1982, Testing equipment for electrical energy meters 

IEC 61358:1996, Acceptance inspection for direct connected alternating current static watt-hour meters for active 
energy (classes 1 and 2) 
IEC 62053-61:1998, Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 61: Power 
consumption and voltage requirements 

IEC/TR 62059-11, Electricity metering equipment – Dependability – Part 11 : General concept 

มอก.1030  มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดท่ัวไป  การทดสอบ  และภาวะการทดสอบ 

3. คําศัพท และบทนิยาม  

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเปนไปตาม มอก. 1030  ขอ 3. 

4. คามาตรฐานทางไฟฟา 

ใหเปนไปตาม มอก. 1030  ขอ 4.  

5. คุณลักษณะท่ีตองการทางกล 

ใหเปนไปตาม มอก. 1030  ขอ 5.  

6. ภาวะทางภูมิอากาศ  

ใหเปนไปตาม มอก. 1030 ขอ 6.  

7. คุณลักษณะท่ีตองการทางไฟฟา 

ใหเปนไปตาม  มอก. 1030 ขอ 7. และดังนี้  

7.1 การส้ินเปลืองกําลังไฟฟา 

ตองหาการส้ินเปลืองกําลังไฟฟาในวงจรแรงดันไฟฟาและวงจรกระแสไฟฟาตามภาวะเง่ือนไขอางอิงท่ีกําหนด
ในขอ 8.5   โดยวิธีใด ๆ ท่ีเหมาะสม   คาผิดพลาดสูงสุดโดยรวมของการวัดคาการส้ินเปลืองกําลังไฟฟาตองไม
เกิน  5% 
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7.1.1   วงจรแรงดันไฟฟา 
คาการส้ินเปลืองกําลังไฟฟาใชงานและกําลังไฟฟาปรากฏท่ีอุณหภูมิอางอิงและความถ่ีอางอิง โดยวงจร
แรงดันไฟฟาท่ีแรงดันไฟฟาอางอิงและวงจรกระแสไฟฟาท่ีกระแสไฟฟากําหนดแตละวงจรตองไมเกิน
คาท่ีระบุไวในตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 การสิ้นเปลืองกําลังไฟฟาในวงจรแรงดันไฟฟาสําหรับมาตรเฟสเดียว 
และมาตรหลายเฟสรวมแหลงจายกําลังไฟฟา 

(ขอ 7.1) 

 แหลงจายกําลังไฟฟาตอกับวงจร
แรงดันไฟฟา 

แหลงจายกําลังไฟฟาท่ีไมตอกับ   
วงจรแรงดันไฟฟา 

วงจรแรงดันไฟฟา 2 W และ 10 VA 0.5  VA 

แหลงจายกําลังไฟฟาชวย − 10  VA 

หมายเหตุ  1  เพ่ือเลือกใชหมอแปลงแรงดันไฟฟาที่เขาคูกับมาตร ผูทําควรระบุวาโหลดเปนแบบเหน่ียวนํา (inductive) 
หรือแบบความจุ (capacitive) (สําหรับมาตรแบบตอผานหมอแปลงเครื่องวัดเทาน้ัน)   

หมายเหตุ  2  คาตางๆ ดังกลาวขางตน เปนคาเฉล่ีย   แหลงจายกําลังไฟฟาสวิตชิง ที่มีคายอดของกําลังไฟฟาเกินกวาคาที่
ระบุน้ียอมรับได  แตควรแนใจวา คาพิกัดของหมอแปลงแรงดันไฟฟาที่ตอรวมมีคาเพียงพอ 

หมายเหตุ  3   สําหรับ มาตรทํางานหลายหนาที่ (multifunctional meter)  ใหเปนไปตาม IEC 62053-61 

7.1.2 วงจรกระแสไฟฟา  

กําลังไฟฟาปรากฏท่ีใชโดยวงจรกระแสไฟฟาแตละวงจรของมาตรตอโดยตรงท่ีกระแสไฟฟาหลักมูล 
ความถ่ีอางอิง และอุณหภูมิอางอิงตองไมเกินคาในตารางท่ี 2 

กําลังไฟฟาปรากฏท่ีใชโดยวงจรกระแสไฟฟาแตละวงจรของมาตรที่ตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟาตอง
ไมเกินคาในตารางท่ี 2  ท่ีคากระแสไฟฟาซ่ึงเทากับกระแสไฟฟาทุติยภูมิท่ีกําหนดของหมอแปลงท่ีสมนัย
กันท่ีอุณหภูมิอางอิง และความถ่ีอางอิงของมาตร 
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ตารางท่ี 2 การสิ้นเปลืองกําลังไฟฟาในวงจรกระแสไฟฟาสําหรับเฟสเดียวและหลายเฟส 

(ขอ 7.1.2) 

มาตร 

ช้ัน 1 ช้ัน 2 

4.0 VA 2.5 VA 

หมายเหตุ 1 กระแสไฟฟาทุติยภูมิที่กําหนด คือ คาของกระแสไฟฟาทุติยภูมิที่แสดงไวบนหมอแปลงกระแสไฟฟา ซึ่ง
เปนสมรรถนะพ้ืนฐานของหมอแปลง คามาตรฐานของกระแสไฟฟาทุติยภูมิสูงสุด คือ 120 %  150 %  และ 
200 % ของกระแสไฟฟาทุติยภูมิที่กําหนด  

หมายเหตุ 2 เพ่ือเลือกใชหมอแปลงกระแสไฟฟาที่จะนํามาตอกับมาตรอยางเหมาะสม ผูทํามาตรควรระบุวาโหลดเปน
แบบเหน่ียวนํา หรือ แบบความจุ  (สําหรับมาตรแบบตอผานหมอแปลงเครื่องวัดเทาน้ัน) 

7.2 อิทธิพลของกระแสไฟฟาเกนิระยะส้ัน  

กระแสไฟฟาเกินระยะส้ันตองไมทําใหมาตรเสียหาย  มาตรตองทํางานไดอยางถูกตองเม่ือกลับไปท่ีภาวะ
เร่ิมตน และการแปรผันของคาผิดพลาดตองไมเกินคาท่ีแสดงในตารางท่ี 3 

ในทางปฏิบัติวงจรทดสอบตองไมเปนแบบเหนี่ยวนํา  และการทดสอบมาตรหลายเฟสตองทดสอบทีละเฟส 

ใหคงแรงดนัไฟฟาไวท่ีข้ัวตอสายหลังเกิดกระแสไฟฟาเกินระยะส้ัน และมาตรตองกลับเขาสูอุณหภูมิเร่ิมตน
ในขณะท่ีปอนพลังงานไฟฟาใหวงจรแรงดนัไฟฟา (ประมาณ  1 h)  

ก) มาตรแบบตอตรง  

มาตรตองทนกระแสไฟฟาเกินระยะส้ันเทากับ 30 I
max

  ดวยความคลาดเคล่ือนสัมพัทธ (relative 
tolerance)  +0 %  ถึง -10 % ได   เปนเวลาคร่ึงคาบท่ีความถ่ีท่ีกําหนด  

ข) มาตรแบบตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา  

มาตรตองทนกระแสไฟฟาเทากับ 20 I
max
ดวยความคลาดเคล่ือนสัมพัทธ +0 % ถึง -10 % ไดเปนเวลา  

0.5 s 

หมายเหตุ ขอกําหนดน้ี ไมรวมถึงมาตรที่วงจรกระแสไฟฟามีหนาสัมผัสตออยู       
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ตารางท่ี 3 การแปรผนัเนื่องจากกระแสไฟฟาเกินระยะสั้น 

(ขอ 7.2) 

 

มาตร 

 

 

คาของกระแสไฟฟา 

 

ตัวประกอบกําลัง 

ขีดจํากัดการแปรผันของคาผิดพลาด 
% 

สําหรับมาตร 

ชั้น 1 ชั้น 2 

แบบตอตรง Ib 1 1.5 1.5 

แบบตอผานหมอแปลง
กระแสไฟฟา 

In 1 0.5 1.0 

7.3  อิทธิพลของการเกิดความรอนในตัว 

การแปรผันของคาผิดพลาดเนื่องจากการเกดิความรอนในตัว ตองไมเกินคาท่ีกําหนดในตาราง 4 

ตารางท่ี 4 การแปรผนัของคาผิดพลาดเนื่องจากการเกิดความรอนในตัว 

(ขอ 7.3) 

คาของกระแสไฟฟา ตัวประกอบกําลัง 
ขีดจํากัดการแปรผันของคาผิดพลาด 

% 
สําหรับมาตร 

ชั้น 1 ชั้น 2 

Imax 
1 0.7 1.0 

0.5 แบบเหน่ียวนํา 1.0 1.5 

การทดสอบตองดําเนินการดังนี้  หลังจากปอนพลังงานไฟฟาใหแกวงจรแรงดันไฟฟา ดวยแรงดันไฟฟา
อางอิงเปนเวลาอยางนอย  2 h สําหรับมาตรช้ัน 1    และ 1 h สําหรับมาตรช้ัน 2 โดยไมมีกระแสไฟฟาใด ๆ 
ในวงจรกระแสไฟฟา    แลวจึงปอนกระแสไฟฟาสูงสุดใหแกวงจรกระแสไฟฟา    คาผิดพลาดของมาตรตอง
วัดท่ีคาตัวประกอบกําลังเทากับ 1    ทันทีหลังจากปอนกระแสไฟฟา  และท่ีชวงเวลาซ่ึงส้ันพอที่จะเขียน
กราฟของการแปรผันของคาผิดพลาดตามเวลาใหถูกตอง    การทดสอบตองทําเปนเวลาอยางนอย 1 h  และ
ในแตละคร้ังใหทดสอบจนกระท่ังการแปรผันคาผิดพลาดในชวงเวลา  20 min ไมเกิน 0.2 % 

แลวใหทดสอบในลักษณะเดียวกันท่ีตัวประกอบกําลังมีคาเทากับ 0.5 (แบบเหนี่ยวนํา) 
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สายไฟฟาท่ีใชในการปอนพลังงานใหแกมาตรตองมีความยาว 1 m  และมีพื้นท่ีหนาตัดท่ีรับความหนาแนน
ของกระแสไฟฟามีคาอยูระหวาง 3.2 A/mm2 ถึง 4 A/mm2 ได 

7.4 การทดสอบแรงดันไฟฟากระแสสลับ 

การทดสอบแรงดันไฟฟากระแสสลับตองทําตามตารางท่ี 5  

แรงดันไฟฟาทดสอบตองเปนคล่ืนรูปไซน ท่ีมีความถ่ีระหวาง 45 Hz ถึง 65 Hz  และปอนเปนเวลา 1 min
แหลงจายพลังงานตองสามารถจายไดอยางนอย 500 VA 

ระหวางการทดสอบเทียบกับดิน วงจรชวยท่ีมีแรงดันไฟฟาอางอิงไมเกิน 40 V ตองตอลงดิน 

การทดสอบท้ังหมดตองดําเนินการขณะท่ีกลองปดอยู   ฝาครอบและฝาครอบขั้วตอสายตาง ๆ ตองติดต้ังอยู
ในตําแหนงใชงาน    

ระหวางการทดสอบนี้ตองไมมีการวาบไฟตามผิว การปลอยประจุแบบทําลาย (disruptive discharge) หรือ
เกิดการทะลุเปนรู 

ตารางท่ี 5 การทดสอบแรงดันไฟฟากระแสสลับ 

(ขอ 7.4) 

การ
ทดสอบ 

ใชงานสําหรับ 
แรงดันไฟฟาทดสอบ 

r.m.s. 
จุดท่ีปอนแรงดันไฟฟาทดสอบ 

A 
มาตรที่มีการปองกัน

ประเภท I 

2kV ก)  ระหวางวงจรกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาทั้งหมด
รวมท้ังวงจรชวยที่มีแรงดันไฟฟาอางอิงเกิน 40 V ซึ่งตอ
เขาดวยกัน  และอีกดานหน่ึงตอลงดิน 

2kV ข)  ระหวางวงจรกับวงจรท่ีไมตอเขาดวยกันในขณะใชงาน 

B 
มาตรที่มีการปองกัน

ประเภท II 

4kV ก)  ระหวางวงจรกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาทั้งหมด
รวมท้ังวงจรชวยที่มีแรงดันไฟฟาอางอิงเกิน  40 V   
ซึ่งตอเขาดวยกัน  และอีกดานหน่ึงตอลงดิน 

2kV ข)  ระหวางวงจรกับวงจรท่ีไมตอเขาดวยกันในขณะใชงาน 

- ค) การตรวจพินิจ ใหเปนไปตามขอกําหนด มอก. 1030  
ขอ 5.7 
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8. ขอกําหนดความแมน  

การทดสอบและภาวะการทดสอบใหเปนไปตาม  มอก. 1030  ขอ 8. 
8.1 ขีดจํากัดของคาผิดพลาด ท่ีเกิดจากความแปรผันของกระแสไฟฟา  

เม่ือมาตรเปนไปตามเง่ือนไขการทดสอบท่ีกําหนดไวในขอ 8.5   คาผิดพลาดเปนรอยละตองไมเกินขีดจํากัด
สําหรับช้ันความแมนในตารางท่ี 6  และตารางท่ี 7   

ถามาตรออกแบบสําหรับการวัดคาพลังงานไดท้ังสองทิศทาง คาท่ีระบุไวในตารางท่ี 6  และตารางท่ี 7 ตอง 
ใชสําหรับในแตละทิศทาง  

 



มอก. 2543–2555 

-8- 

ตารางท่ี 6 ขีดจํากัดของคาผดิพลาดเปนรอยละ  
(มาตรเฟสเดียวและมาตรหลายเฟสท่ีมีโหลดสมดุล) 

(ขอ 8.1) 

คาของกระแสไฟฟาสําหรับมาตร 
 ตัวประกอบกําลัง 

ขีดจํากัดของคาผิดพลาด 

% 

สําหรับมาตร 

แบบตอตรง แบบตอผานหมอแปลง
เคร่ืองวัด 

 ชั้น 1  ชั้น 2  

0.05 Ib  ≤  I  < 0.1 Ib   0.02 In  ≤  I  < 0.05 In 1 ± 1.5 ± 2.5 

0.1 Ib  ≤  I  ≤  Imax 0.05 In  ≤  I ≤   Imax 1 ± 1.0 ± 2.0 

0.1 Ib ≤  I  < 0.2 Ib 0.05 In  ≤  I  < 0.1 In 
0.5 แบบเหน่ียวนํา ± 1.5 ± 2.5 

0.8 แบบความจุ ± 1.5 − 

0.2 Ib ≤  I  ≤  Imax 0.1 In  ≤  I  ≤  Imax 
0.5 แบบเหน่ียวนํา ± 1.0 ±2.0 

0.8 แบบความจุ ± 1.0 − 

เมื่อผูใชขอใหทดสอบเพ่ิมเติม    

0.2 Ib ≤  I  ≤  Ib 0.1 In  ≤  I  ≤  In 
0.25 แบบเหน่ียวนํา ± 3.5 − 

0.5 แบบความจุ ± 2.5 − 

ตารางท่ี 7 ขีดจํากัดของคาผดิพลาดเปนรอยละ  
(มาตรหลายเฟสท่ีมีโหลดเฟสเดียว แตมีแรงดันไฟฟาหลายเฟสสมดุลปอนใหแกวงจรแรงดันไฟฟา)  

(ขอ 8.1) 

คาของกระแสไฟฟาสําหรับมาตร 

ตัวประกอบกําลัง 

ขีดจํากัดของคาผิดพลาด 
% 

สําหรับมาตร 

แบบตอตรง แบบตอผานหมอแปลง
เคร่ืองวัด 

ชั้น 1  ชั้น 2  

0.1 Ib  ≤  I  ≤  Imax 0.05 In  ≤  I  ≤  Imax 1 ± 2.0 ± 3.0 

0.2 Ib  ≤  I  ≤  Imax 0.1 In  ≤  I  < Imax 0.5 แบบเหน่ียวนํา ± 2.0 ± 3.0 
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ความแตกตางของคาผิดพลาดเปนรอยละระหวางกรณีมาตรมีโหลดเฟสเดียวกับกรณีมาตรมีโหลดหลายเฟสสมดุล ท่ี

กระแสไฟฟามูลฐาน Ib    และคาตัวประกอบกําลังเทากับ 1 สําหรับมาตรแบบตอตรงท่ีกระแสไฟฟาท่ีกําหนด In และ

คาตัวประกอบกําลังเทากับ 1 สําหรับมาตรแบบตอผานหมอแปลงเคร่ืองวัด  ตองไมเกิน  1.5% และ 2.5% สําหรับ
มาตรช้ัน 1 และช้ัน  2 ตามลําดับ  

หมายเหตุ  เมื่อทดสอบการเปนไปตามที่กําหนดในตารางที่ 7 ควรปอนกระแสไฟฟาทดสอบ ใหแกสวนวัดแตละสวนตามลําดับ 

8.2      ขีดจํากัดของคาผิดพลาดท่ีเกิดจากปริมาณอิทธิพล 

การเพิ่มข้ึนของคาผิดพลาดเปนรอยละเนื่องจากการเปล่ียนแปลงปริมาณอิทธิพลตามเง่ือนไขอางอิงท่ีกําหนด
ไวในขอ 8.5  ตองไมเกินขีดจํากัดช้ันของความแมนท่ีเกีย่วเนื่องท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 8   
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ตารางท่ี 8 ปริมาณอิทธิพล 
(ขอ 8.2) 

 

ปริมาณอิทธิพล 

คาของกระแสไฟฟา  
(โหลดสมดุล นอกจากระบุเปนอยางอ่ืน) 

สําหรับมาตร 

 

ตัวประกอบกําลัง 

สัมประสิทธ์ิอุณหภูมิเฉล่ีย 

%/K  

สําหรับมาตร 

แบบตอตรง แบบตอผาน          
หมอแปลงเคร่ืองวัด 

 ชั้น 1 ชั้น 2 

ความแปรผัน 
ของอุณหภูมิโดยรอบ 9) 

0.1 Ib  ≤ I  ≤ Imax 0.05 In  ≤ I  ≤ Imax 1 0.05 0.10 

0.2 Ib  ≤ I  ≤ Imax 0.1 In  ≤ I  ≤  Imax 0.5 แบบเหน่ียวนํา 0.07 0.15 

    ขีดจํากัดการแปรผันของ 
คาผิดพลาด  

% 
สําหรับมาตร 

ชั้น 1 ชั้น 2 

ความแปรผันของ

แรงดันไฟฟา ± 10 % 1)  8) 
0.05 Ib  ≤ I  ≤ 

Imax 

0.02 In  ≤ I ≤ Imax 1 0.7 1.0 

0.1 Ib  ≤ I  ≤ Imax 0.05 In  ≤ I  ≤ Imax 0.5 แบบเหน่ียวนํา 1.0 1.5 

ความแปรผัน 

ของความถ่ี ± 2 %8)  
0.05 Ib  ≤ I  ≤ 

Imax 

0.02 In  ≤ I  ≤ Imax 1 0.5 0.8 

0.1 Ib  ≤ I  ≤ Imax 0.05 In  ≤ I  ≤ Imax 0.5 แบบเหน่ียวนํา 0.7 1.0 

ลําดับเฟสที่ผันกลับ  0.1 Ib 0.1 In 1 1.5 1.5 

แรงดันไฟฟาแบบไมสมดุล 3)  
Ib In 1 2.0 4.0 

องคประกอบฮารมอนิก 
ในวงจรกระแสไฟฟาและ

วงจรแรงดันไฟฟา 5) 

0.5 Imax 0.5 Imax 1 0.8 1.0 

ไฟฟากระแสตรง และ   
ฮารมอนิกคูในวงจร

กระแสไฟฟากระแสสลับ4) 

          ଶሻ
ூ೘ೌೣ

√ଶ
     

       
− 1 3.0 6.0 
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ตารางท่ี 8 ปริมาณอิทธิพล 
(ขอ 8.2) (ตอ) 

 

ปริมาณอิทธิพล 

คาของกระแสไฟฟา  
(โหลดสมดุล นอกจากระบุเปนอยางอ่ืน) 

สําหรับมาตร 

 

ตัวประกอบกําลัง 

ขีดจํากัดการแปรผันของคา
ผิดพลาด  

% 
สําหรับมาตร 

แบบตอตรง แบบตอผาน         
หมอแปลง
เคร่ืองวัดด 

ชั้น 1 ชั้น 2 

ฮารมอนิกคี่ ในวงจร

กระแสไฟฟากระแสสลับ 5) 
0.5 Ib  

2) 0.5 In  
2) 1 3.0 6.0 

ฮารมอนิกยอยใน  
วงจรกระแสไฟฟา

กระแสสลับ 5) 

0.5 Ib  
2) 0.5 In  

2) 1 3.0 6.0 

การเหน่ียวนําแมเหล็ก
แบบตอเน่ืองของ

แหลงกําเนิดภายนอก 5) 

Ib In 1 2.0 3.0 

การเหน่ียวนําแมเหล็กของตน

กําเนิดภายนอก 0.5 mT 6) 
Ib In 1 2.0 3.0 

สนามแมเหล็กไฟฟา  ยาน
ความถ่ีวิทยุ 

Ib In 1 2.0 3.0 

การทํางานของอุปกรณ
ประกอบ 7) 

0.05 Ib 0.05 In 1 0.5 1.0 

การรบกวนที่นําตามสายซึ่ง
เหน่ียวนําโดยสนาม 

ความถ่ีวิทยุ 

Ib In 1 2.0 3.0 

การระเบิดช่ัวครูอยางรวดเร็ว Ib In 1 4.0 6.0 

ความคุมกันตอคล่ืนแกวงที่
ถูกหนวง 10) 

− In 1 2.0 3.0 
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1 ) แรงดันไฟฟาที่มีคาต้ังแต  -20  % ถึง -10 %    และ +10 %  ถึง +15  %   ขีดจํากัดการแปรผันของคาผิดพลาดเปน 
รอยละมีคาเปน 3 เทาของคาตามตารางน้ี  

 ที่คาตํ่ากวา 0.8 Un คาผิดพลาดของมาตร  อาจเปล่ียนแปลงอยูระหวาง  +10%  กับ -100% 

 2 ) ตัวประกอบความผิดเพ้ียนของแรงดันไฟฟาตองนอยกวา 1% สําหรับภาวะการทดสอบตามขอ 8.2.2  และ ขอ 8.2.3  

 3 ) มาตรหลายเฟสที่มี 3 สวนวัด ตองวัดคาและบันทึก ภายในขีดจํากัดการแปรผันของคาผิดพลาดเปน รอยละตาม 
ตารางน้ี  ถาแหลงจายไฟฟาบางเฟสขาดหายไปดังตอไปน้ี 
-ขาด 1 เฟสหรือ 2 เฟส ในโครงขาย  3 เฟส  4 สาย   
-ขาด 1 เฟส ในโครงขาย 3 เฟส 3 สาย ( ถามาตรถูกออกแบบใหใชงาน)  
กรณีน้ีครอบคลุมเฉพาะแหลงจายไฟฟาบางเฟสขาดหายไปเทาน้ัน แตไมครอบคลุมถึงเชนกรณีฟวสของหมอแปลง
ไฟฟาขาด 

 4 ) การทดสอบน้ีไมรวมถึงมาตรท่ีตอผานหมอแปลงเครื่องวัด ภาวะการทดสอบระบุในขอ ก.1.   

 5 ) ภาวะการทดสอบระบุในขอ 8.2.1 ถึงขอ 8.2.4   

 6 ) การเหน่ียวนําแมเหล็กของตนกําเนิดภายนอก 0.5 mT  สรางโดยกระแสไฟฟาที่ความถ่ีเดียวกันกับแรงดันไฟฟาที่
ปอนเขามาตรและในภาวะท่ีใหผลเลวที่สุดของเฟสและทิศทางตองไมกอใหเกิดการแปรผันของคาผิดพลาดของ 
มาตรเปนรอยละ เกินกวาคาที่แสดงในตาราง 

การเหน่ียวนําแมเหล็กตองไดจากการวางมาตรตรงตําแหนงก่ึงกลางของขดลวดซึ่งมีเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 1 m  
ที่มีพ้ืนที่หนาตัดสี่เหล่ียมจัตุรัสและความหนาในแนวรัศมีคานอยเมื่อเทียบกับเสนผานศูนยกลางของขดลวดและม ี
คาความเหน่ียวนําเทากับ 400 At (ampare-turn) 

7 ) อุปกรณประกอบที่อยูในกลองมาตรไดรับการปอนพลังงานเปนระยะ  เชน  แม เหล็กไฟฟาของตัวบันทึก 
พหุอัตรา 

 การตอไปยังอุปกรณชวยใด ๆ ถาเปนไปไดควรทําเครื่องหมายแสดงวิธีการตอที่ถูกตองไวดวย   และหากการตอทํา
โดยใชเตาเสียบและเตารับขั้วตอเหลาน้ีไมควรกลับขั้วได 

 กรณีที่ไมไดทําเคร่ืองหมายแสดงวิธีการตอที่ถูกตองไวหรือขั้วตอเปนแบบกลับขั้วได การแปรผันของคาผิดพลาด 
เมื่อทดสอบมาตรโดยการตอที่ใหผลเลวที่สุดตองไมเกินคาที่แสดงไวในตาราง  

8 ) คากระแสทดสอบที่แนะนํากรณีทดสอบอิทธิพลของการแปรผันของแรงดันไฟฟา และการแปรผันของความถี่ คือ 
Ib สําหรับมาตรแบบตอตรง  และ In สําหรับมาตรแบบตอผานหมอแปลงเครื่องวัด 

 9 ) สัมประสิทธิ์อุณหภูมิเฉล่ียตองหาในพิสัยการทํางานทั้งหมด   พิสัยอุณหภูมิการทํางานตองแบงเปนชวง ๆ ละ 20 K   
 ดังน้ันใหหาคาสัมประสิทธิ์อุณหภูมิเฉล่ียโดยวัดจากก่ึงกลางของพิสัยที่อุณหภูมิสูงกวา 10 K และตํ่ากวา 10 K    
 ระหวางการทดสอบไมวากรณีใด ๆ อุณหภูมิตองไมอยูนอกพิสัยอุณหภูมิการทํางานท่ีกําหนด 
10)  การทดสอบน้ีใชเฉพาะสําหรับมาตรตอผานหมอแปลงเครื่องวัด เทาน้ัน 

การทดสอบการแปรผันท่ีเกิดจากปริมาณอิทธิพลตองทดสอบอิสระจากปริมาณอิทธิพลอ่ืน ๆ ท้ังหมดท่ีภาวะอางอิง 
(ตามตารางท่ี 11) 
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8.2.1 การทดสอบความแมนในกรณีท่ีมีฮารมอนกิ 

ภาวะการทดสอบ :   

− กระแสไฟฟาท่ีความถ่ีหลักมูล       I1  = 0.5 Imax 

− แรงดันไฟฟาท่ีความถ่ีหลักมูล       U1 = Un 

− ตัวประกอบกําลังท่ีความถ่ีหลักมูลเทากับ  1 

− คาแรงดันไฟฟาฮารมอนิกลําดับท่ี 5    U5 =   10 % ของ Un  

− คากระแสไฟฟาฮารมอนิกลําดับท่ี 5      I5=    40 % ของกระแสไฟฟาหลักมูล  

− ตัวประกอบกําลังฮารมอนิกเทากับ   1 

− คาแรงดันไฟฟาท่ีความถ่ีหลักมูลและแรงดันไฟฟาฮารมอนิกตองมีเฟสตรงกันท่ีตําแหนงจุดตัดศูนย
ขาข้ึน (positive zero crossing) 

กําลังไฟฟาฮารมอนิกลําดับท่ี 5 คือ P5 = 0.1 U1 x 0.4 I1 =  0.04 P1 หรือกําลังไฟฟาใชงานท้ังหมด  
= 1.04 P1 (ความถ่ีหลักมูลรวมกับฮารมอนิกทุกตัว)   

8.2.2  การทดสอบอิทธิพลของฮารมอนิกค่ี และ ฮารมอนิกยอย 

การทดสอบอิทธิพลของฮารมอนิกค่ี และ ฮารมอนิกยอย   ตองทดสอบตามวงจรดังแสดงในรูปท่ี ก.4หรือ 
ใชเคร่ืองมืออ่ืนท่ีสรางรูปคล่ืนตามขอกําหนด และรูปคล่ืนของกระแสไฟฟาแสดง ตามรูปท่ี ก.5และ รูปท่ี 
ก.7 ตามลําดับ 

การแปรผันของคาผิดพลาด เปนรอยละเม่ือทดสอบมาตรดวยสัญญาณท่ีมีรูปคล่ืนแสดงตามรูปท่ี ก.5และ 
รูปท่ี ก.7  และเม่ือทดสอบดวยสัญญาณอางอิง ตองไมเกินขีดจํากัดการแปรผัน  ตามตารางท่ี 8 

หมายเหตุ คาที่แสดงไวในรูปใชกับสัญญาณความถ่ี 50  Hz เทาน้ัน สําหรับสัญญาณความถ่ีอื่น ๆ คาที่แสดงตองปรับตาม 

8.2.3 การทดสอบอิทธิพลของไฟฟากระแสตรง (d.c.) และฮารมอนิกคู 

การทดสอบอิทธิพลของไฟฟากระแสตรง และฮารมอนิกคู ใหเปนไปตามวงจรดังแสดงในรูปท่ี ก.1 
หรือ ใชเคร่ืองมืออ่ืนท่ีสรางรูปคล่ืนตามขอกําหนด และรูปคล่ืนของกระแสไฟฟาแสดง ตามรูปท่ี ก.2   

การแปรผันของคาผิดพลาด เปนรอยละเมื่อทดสอบมาตรดวยสัญญาณท่ีมีรูปคล่ืนแสดงตาม รูปท่ี ก.2 
และเม่ือทดสอบดวยสัญญาณอางอิง ตองไมเกินขีดจํากัดการแปรผัน  ตามตารางท่ี 8  

หมายเหตุ  คาที่แสดงไวในรูปใชกับสัญญาณความถ่ี 50 Hz เทาน้ัน  สําหรับสัญญาณความถ่ีอื่นคาที่แสดงตองปรับตาม 
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8.2.4  การเหน่ียวนําแมเหล็กอยางตอเนื่องของแหลงกําเนิดภายนอก  

การเหน่ียวนําแมเหล็กอยางตอเนื่องอาจทําไดโดยใชแมเหล็กไฟฟา ตามภาคผนวก ข. ท่ีปอนดวย
กระแสไฟฟากระแสตรง  สนามแมเหล็กนี้ตองครอบคลุมพื้นผิวสวนท่ีแตะตองถึงไดท้ังหมดของมาตร
เม่ือติดต้ังมาตรตามการใชงานปกติ   คาของแรงเคล่ือนแมเหล็กท่ีปอนตองเทากับ 1 000 At  

 8.3   การทดสอบของภาวะเร่ิมตนทํางานและภาวะไมมีโหลด 

สําหรับการทดสอบเหลานี้   ภาวะและคาตาง ๆ ของปริมาณอิทธิพล ตองเปนไปตามท่ีระบุไวในขอ 8.5 
ยกเวนจะมีการระบุเปนอยางอ่ืนไว ดังตอไปนี ้

8.3.1 การเร่ิมตนทํางานของมาตร 

มาตรตองสามารถทํางานภายใน 5 s หลังจากปอนแรงดันไฟฟาอางอิงใหกับข้ัวตอสายของมาตร 

 8.3.2  การทดสอบภาวะไมมีโหลด 

เม่ือปอนแรงดันไฟฟาโดยไมมีกระแสไฟฟาไหลผานในวงจรกระแสไฟฟา อุปกรณแสดงผลการทดสอบ
ของมาตรตองไมสงสัญญาณออกมาเกินกวา 1 พัลส   

การทดสอบน้ี   ตองเปดวงจรกระแสไฟฟาไวและทําการปอนแรงดันไฟฟาขนาด  115%  ของ
แรงดันไฟฟาอางอิงใหกับวงจรแรงดันไฟฟา 

 ระยะเวลาทดสอบตํ่าสุด  Δt   เปน min  ตองเปนดังนี ้

Δt  ≥  
଺଴଴ൈଵ଴ల

௞ ௠ ௎೙ ூ೘ೌೣ
        สําหรับมาตรช้ัน 1   

Δt ≥  
ସ଼଴ൈଵ଴ల

௞ ௠ ௎೙ ூ೘ೌೣ
        สําหรับมาตรช้ัน 2     

เม่ือ 

k คือ จํานวนพัลสตอกิโลวัตตช่ัวโมง ท่ีสงโดยอุปกรณแสดงผลของมาตร  

m คือ จํานวนของสวนวัด 

Un คือ แรงดันไฟฟาอางอิง เปน V 

Imax คือ กระแสไฟฟาสูงสุด เปน  A  

หมายเหตุ   มาตรแบบตอผานหมอแปลงเครื่องวัดที่มีตัวบันทึกปฐมภูมิ หรือตัวบันทึกก่ึงปฐมภูมิ (half-primary register)  
คาคงที่ k  ตองสอดคลองกับคาทุติยภูมิ (แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา) 
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8.3.3  การเร่ิมตนทํางาน 

มาตรตองเริ่มตนทํางาน และบันทึกตอเนื่องท่ีคากระแสไฟฟาเร่ิมตน (และในกรณีท่ีเปนมาตรหลายเฟส
โหลดตองสมดุล) ตามตารางท่ี 9   

ถามาตรออกแบบไวสําหรับวัดคาพลังงานท้ังสองทิศทาง  ตองทดสอบในแตละทิศทางการไหลของ
พลังงาน 

ตารางท่ี 9  กระแสไฟฟาเร่ิมตนทํางาน 

(ขอ 8.3.3) 

มาตร 
มาตร 

ตัวประกอบกําลัง 
ชั้น 1 ชั้น 2 

แบบตอตรง 0.004 Ib 0.005 Ib 1 

แบบตอผานหมอแปลงกระแสไฟฟา 0.002 In 0.003 In 1 

8.4  คาคงตัวมาตร 

 ความสัมพันธระหวางคาท่ีแสดงดวยอุปกรณแสดงผลการทดสอบกับคาท่ีแสดงดวยตัวช้ีบอก  ตองเปนไป
ตามท่ีแสดงบนแผนปาย 

8.5 ภาวะทดสอบความแมน  

การทดสอบความแมนตามขอกําหนด ตองเปนไปตามเง่ือนไขการทดสอบ ดังตอไปนี้  

ก) ตองทดสอบมาตรท่ีอยูในกลองและปดฝาครอบ ทุกสวนท่ีมีเจตนาใหตอลงดินตองตอลงดิน  

ข) กอนทดสอบ  ตองปอนพลังงานไฟฟาใหกับวงจร เปนเวลาเพียงพอท่ีทําใหวงจรมีเสถียรภาพทาง 
ความรอน 

ค) เง่ือนไขเพิ่มเติม สําหรับมาตรหลายเฟส  

− ลําดับเฟสตองเปนไปตามท่ีทําเคร่ืองหมายไวบนแผนภาพการตอวงจร 

− แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาตองสมดุล (ดู ตารางท่ี 10) 
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ตารางท่ี 10 สมดุลของแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา  

(ขอ 8.5 ค) 

มาตรหลายเฟส 
มาตร 

ชั้น 1 ชั้น 2 

แตละแรงดันไฟฟา  ระหวางเฟสกับสายเปนกลาง   และระหวางเฟส 2 เฟสใด ๆ ตอง
ไมแตกตางจากแรงดันไฟฟาที่สมนัยเฉล่ียมากกวา 

± 1 % ± 1 % 

แตละกระแสไฟฟาในตัวนําตองไมแตกตางจากกระแสไฟฟาเฉล่ียมากกวา ± 2 % ± 2 % 

การกระจัดเฟสของแตละกระแสไฟฟาเหลาน้ี จากแรงดันไฟฟาระหวางเฟสกับสาย
เปนกลางที่ สมนัย (โดยไมคํานึงถึงมุมเฟส) ตองไมแตกตางกันมากกวา 

2° 2° 

ง) ภาวะอางอิงใหเปนไปตามตารางท่ี 11  

จ) สถานท่ีทดสอบท่ีกําหนดใหดูในภาคผนวก ค.  

 ตารางท่ี 11  ภาวะอางอิง 

 (ขอ 8.5 ง) 

ปริมาณอิทธิพล คาอางอิง 

เกณฑความคลาดเคล่ือนท่ียอมให 

สําหรับมาตร 

ชั้น 1 ชั้น 2 

อุณหภูมิโดยรอบ 
อุณหภูมิอางอิง หรือถาไมระบุใหใชคา  

23 °C 1) 
± 2 °C ± 2 °C 

แรงดันไฟฟา แรงดันไฟฟาอางอิง ± 1.0 % ± 1.0 % 

ความถ่ี ความถ่ีอางอิง ± 0.3 % ± 0.5 % 

ลําดับเฟส L1−L2−L3 − − 

แรงดันไฟฟาไมสมดุล ทุกเฟสที่ตอ − − 

รูปคล่ืน (ไฟฟากระแสตรง   
ฮารมอนิกคู ฮารมอนิกคี่ และ  

ฮารมอนิกยอย) 

แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
คล่ืนรูปไซน 

ตัวประกอบความเพ้ียนนอยกวา 

2 % 3% 

การเหน่ียวนําแมเหล็กอยาง
ตอเน่ืองของแหลงกําเนิดภายนอก) 

เทากับ 0 − − 
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ตารางท่ี 11  ภาวะอางอิง (ตอ) 

(ขอ 8.5 ง) 

ปริมาณอิทธิพล คาอางอิง 
เกณฑความคลาดเคล่ือนท่ียอมให 

สําหรับมาตร 

ชั้น 1 ชั้น 2 

การเหน่ียวนําแมเหล็กของ
แหลงกําเนิดภายนอกท่ีความถ่ี

อางอิง 
การเหน่ียวนําแมเหล็กเทากับ 0 

คาการเหน่ียวนําซึ่งกอใหเกิดการแปรผันของ 

คาผิดพลาดไมเกิน 

± 0.2 % ± 0.3 % 

แตในทุกกรณีควรนอยกวา 0.05  mT  
2 )

 

สนามแมเหล็กไฟฟายาน
ความถ่ีวิทยุ  (30  kHz  ถึง 2  

GHz) 
เทากับ 0 < 1 V/m < 1 V/m 

การทํางานของอุปกรณ
ประกอบ 

ไมมีการทํางานของอุปกรณประกอบ − − 

การรบกวนที่นําตามสาย ซึ่ง
เหน่ียวนําโดยคล่ืน

สนามแมเหล็กไฟฟาความถ่ี
วิทยุ 

  (150  kHz  ถึง 80  MHz) 

เทากับ 0 < 1 V < 1 V 

1) ถาการทดสอบทําที่อุณหภูมิอื่นนอกเหนือจากอุณหภูมิอางอิง รวมทั้งเกณฑความคลาดเคล่ือนที่ยอมให ผลการทดสอบ

ตองไดรับการแกไขใหถูกตองโดยการใชสัมประสิทธิ์อุณหภูมิที่เหมาะสมของมาตร 

2 )การทดสอบประกอบดวย 

ก)  มาตรเฟสเดียว ครั้งแรกหาคาผิดพลาดโดยใหมาตรตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ตามปกติ   หลังจากน้ัน  
หาคาผิดพลาดหลังจากกลับขั้วการตอวงจรกระแสไฟฟาและวงจรแรงดันไฟฟา   ครึ่งหน่ึงของความแตกตาง 
ระหวางคาผิดพลาดท้ังสองคือคาของการแปรผันของคาผิดพลาด  เน่ืองจากการไมทราบเฟสของสนามภายนอกจึง 
ตองทดสอบที่ 0.1 Ib หรือ 0.05 In เมื่อตัวประกอบกําลังเปน 1   และ 0.2 Ib  หรือ 0.1 In เมื่อตัวประกอบกําลังเปน 0.5 

 ข)  มาตรสามเฟส   ใหวัด 3 ครั้งที่ 0.1 Ib หรือ 0.05 In เมื่อตัวประกอบกําลังเปน 1  และหลังจากเปล่ียนการตอวงจร
กระแสไฟฟาและวงจรแรงดันไฟฟาไป 120 องศา  ในขณะที่ลําดับเฟสไมเปล่ียน   ความแตกตางสูงสุดระหวางคา
ผิดพลาดแตละคาที่หาไดกับคาเฉล่ียของคาเหลาน้ีคือ คาการแปรผันของคาผิดพลาด  
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8.6  การตีความผลการทดสอบ  

ผลทดสอบบางรายการอาจมีคานอกขีดจํากัดท่ีระบุไวในตารางท่ี 6 และตารางท่ี 7 เนื่องจากความไมแนนอน
ของการวัดและพารามิเตอรอ่ืน ๆ ท่ีมีอิทธิพลตอการวัด  อยางไรก็ตามถาเล่ือนเสนศูนยใหขนานกับเสนศูนย
เดิมออกไปไมเกินระยะกระจัดท่ียอมรับไดในตารางท่ี 12  แลว  ผลการทดสอบท้ังหมดยังอยูภายในขีดจํากัด
ท่ีระบุไวในตารางท่ี 6 และตารางท่ี 7  มาตรแบบนั้นถือวายอมรับได 

ตารางท่ี 12 การตีความผลการทดสอบ  

(ขอ 8.6) 

 มาตร 
ชั้น 1 ชั้น 2 

การกระจัดที่ยอมรับไดของเสนศูนย (%) 0.5 1.0 
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ภาคผนวก ก.  
(ขอกําหนด)   

แผนภาพวงจรทดสอบสําหรับไฟฟากระแสตรง ฮารมอนิกคู  ฮารมอนิกค่ี และฮารมอนกิยอย 

หมายเหตุ  คาที่ใหในรูปที่ ก. 2 รูปที่ ก.3 และรูปที่ ก. 5 ถึงรูปที่ ก.8  ใชสําหรับความถ่ี  50 Hz เทาน้ัน สําหรับความถ่ีอื่น ๆ ตอง
ปรับคาใหสอดคลองตามความถ่ีที่เปล่ียนไป 

ก.1  การเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน (ไฟฟากระแสตรง และฮารมอนิกคู) 

 
 หมายเหตุ 1  อิมพีแดนซปรับดุลตองมีคาเทากับอิมพีแดนซของมาตรทดสอบ ( Equipment Under Test ,EUT ) เพ่ือใหการวัดมี
 ความแมน  

หมายเหตุ  2  อิมพีแดนซปรับดุล ที่สะดวกที่สุด คือมาตรชนิดเดียวกันกับมาตรทดสอบ   

หมายเหตุ 3 ไดโอดเรียงกระแส ตองเปนชนิดเดียวกัน 

หมายเหตุ 4  เพ่ือปรับปรุงภาวะปรับดุล ใหตอตัวตานทานเพ่ิมเติม ( RB) เขาที่ทั้งสองสวน   คาความตานทานควรมีคาประมาณ 10 
เทาของคาความตานทานขาเขาของมาตรทดสอบ 

รูปท่ี ก.1 แผนภาพวงจรทดสอบสําหรับการเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน 

(ขอ 8.2.3) 
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รูปท่ี ก.2  รูปคล่ืนเรียงกระแสแบบคร่ึงคล่ืน 

(ขอ 8.2.3) 
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รูปท่ี ก.3 ตัวอยางการกระจายฮารมอนิกของสัญญาณคร่ึงคล่ืน 

(การวิเคราะหฟูเรียรท่ีไมสมบูรณ) 

(ขอ 8.2.3) 
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ก.2 การควบคุมมุมเฟส ( ฮารมอนิกค่ี) 

 
หมายเหตุ   มาตรอางอิงตองใชวัดคาผลรวมพลังงานไฟฟาใชงานทั้งหมด (ความถ่ีหลักมูลรวมกับฮารมอนิกทุกตัว) ที่มี    
 ฮารมอนิก  

รูปท่ี ก. 4  แผนภาพวงจรทดสอบ (ขอแนะนํา) 

(ขอ 8.2.2) 
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รูปท่ี ก.5 รูปคล่ืนล่ันตามเฟส (phase fired) 

(ขอ 8.2.2) 
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รูปท่ี ก.6  ตัวอยางการกระจายฮารมอนิกของรูปคล่ืนล่ันตามเฟส  

(การวิเคราะหฟูเรียรท่ีไมสมบูรณ) 

(ขอ 8.2.2) 
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ก.3  การควบคุมการระเบิด (ฮารมอนิกยอย)  

 แผนภาพวงจรทดสอบ ตามรูปท่ี ก. 4 

 
รูปท่ี ก.7 รูปคล่ืนระเบิด 

(ขอ 8.2.2) 
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รูปท่ี ก.8 ตัวอยางการกระจายฮารมอนิก 

(การวิเคราะหฟูเรียรท่ีไมสมบูรณ)  

(ขอ 8.2.2) 
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ภาคผนวก ข.  

(ขอกําหนด)  

แมเหล็กไฟฟาสําหรับการทดสอบอิทธิพลจากสนามแมเหล็กภายนอก 
(ขอ 8.2.4) 

 

รูปท่ี ข.1  แมเหล็กไฟฟาสําหรับการทดสอบอิทธิพลจากสนามแมเหล็กภายนอก 
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ภาคผนวก ค. 
หองปฏิบัติการ  

(ขอ 8.5 จ) 

หองปฏิบัติการท้ังหมดสําหรับการทดสอบมาตรพลังงานไฟฟาตองมีส่ิงอํานวยความสะดวกเพียงพอในการทําการ
ทดสอบเปนไปตามขอกําหนดท่ีระบุไวในมาตรฐานท่ีเกี่ยวของ  และสอดคลองกับคุณลักษณะท่ีตองการ  

หองสําหรับใชเปนหองปฏิบัติการตองเปนดังนี้  

− ขนาดใหญเพียงพอ    

− สะอาด    

− แหง   

− ปราศจากฝุน    

− ปราศจากการส่ันสะเทือน   

− แสงสวางเพยีงพอ  

− มีการปองกันการแผรังสีจากดวงอาทิตย   

 




