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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ:ขอกําหนดเฉพาะมาตรอิเล็กทรอนิกสสําหรับ
พลังงานไฟฟาใชงาน(ช้ัน 0.2 S และ ช้ัน 0.5 S) นี้   เปนอุปกรณวัดท่ีสําคัญใชในระบบไฟฟาภายในประเทศ โดย 
ใชงานในกิจการเชิงพาณิชยและเชิงอุตสาหกรรม   เนื่องจากมีผูใชจํานวนมาก   จึงไดกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดเฉพาะ มาตรอิเล็กทรอนิกสสําหรับพลังงาน
ไฟฟาใชงาน (ช้ัน 0.2 S และ ช้ัน 0.5 S) นี้ ข้ึน   

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ใหใชรวมกับขอกําหนดในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมาตรพลังงาน
ไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดท่ัวไป การทดสอบ และภาวะการทดสอบ มาตรฐานเลขท่ี มอก. 1030  

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมกําหนดข้ึนโดยรับ  IEC 62053-22 : 2003-01 Electricity metering equipment 
(a.c.) -Particular requirements - Part 22: Static meters for active energy (classes 0.2 S and 0.5 S)  มาใชในระดับ
ดัดแปลง โดยมีรายละเอียดของการดัดแปลงท่ีสําคัญดังตอไปนี้ 

 - ดัดแปลงโดยการอางอิง ภาคผนวก ค. แทนการอางอิงมาตรฐาน IEC 60736 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้เปนเลมหนึ่งในอนุกรมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมาตรพลังงานไฟฟา
กระแสสลับ  ซ่ึงประกอบดวย 

มอก. 1030-2552   มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดท่ัวไป  การทดสอบ  และภาวะการทดสอบ 

มอก. 2336–2552   มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดเฉพาะ   มาตรกลไฟฟาสําหรับพลังงานไฟฟา 
 ใชงาน (ช้ัน 0.5  ช้ัน 1 และช้ัน 2)  

มอก. 2543-2555 มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดเฉพาะ  มาตรอิเล็กทรอนิกสสําหรับ 
  พลังงานไฟฟาใชงาน (ช้ัน 1 และ ช้ัน 2) 

มอก. 2544-2555 มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดเฉพาะ  มาตรอิเล็กทรอนิกสสําหรับ 
 พลังงานไฟฟาใชงาน (ช้ัน 0.2 S และ ช้ัน 0.5 S) 
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สารบัญ 
  หนา 

1. ขอบขาย  1 
2 เอกสารอางอิง 2 
3. คําศัพท และบทนิยาม 2 
4. คามาตรฐานทางไฟฟา 2 
5. ขอกําหนดสมบัติทางกล 2 
6.  ภาวะทางภูมิอากาศ 2 
7. คุณลักษณะท่ีตองการทางไฟฟา 2 
8. ขอกําหนดความแมน 6 
ภาคผนวก ก.   (ขอกําหนด) แผนภาพวงจรทดสอบสําหรับฮารมอนิกยอย 16 
ภาคผนวก ข. (ขอกําหนด) แมเหล็กไฟฟา สําหรับการทดสอบอิทธิพลจากสนามแมเหล็กภายนอก 19 
ภาคผนวก ค.   หองปฎิบัติการ 20 
  

สารบัญรูป 
  หนา 
รูปท่ี ก.1  ตัวอยางแผนภาพวงจรทดสอบ 16 

รูปท่ี ก.2  รูปคล่ืนระเบิด 17 

รูปท่ี ก. 3  ตัวอยางการกระจายฮารมอนิก (การวิเคราะหฟูเรียรท่ีไมสมบูรณ) 18 

รูปท่ี ข.1  แมเหล็กไฟฟา สําหรับการทดสอบอิทธิพลจากสนามแมเหล็กภายนอก 19 
 

สารบัญตาราง 
  หนา 
ตารางท่ี 1  การส้ินเปลืองกําลังไฟฟา รวมถึงแหลงจายกําลังไฟฟา 3 

ตารางท่ี 2 การแปรผันของคาผิดพลาดเนื่องจากการเกดิความรอนในตัว 4 

ตารางท่ี 3  การทดสอบแรงดันไฟฟากระแสสลับ 5 

ตารางท่ี 4 ขีดจํากัดความผิดพลาดเปนรอยละ (มาตรเฟสเดียวและมาตรหลายเฟสท่ีมีโหลดสมดุล) 6 

ตารางท่ี 5  ขีดจํากัดของคาผิดพลาดเปนรอยละ (มาตรหลายเฟสท่ีมีโหลดเฟสเดยีว แตมีแรงดนัไฟฟา           
  หลายเฟสสมดลุปอนใหกับวงจรแรงดันไฟฟา) 7 

ตารางท่ี 6  ปริมาณอิทธิพล 8 

ตารางท่ี 7 สมดุลของแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 13 
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ตารางท่ี 8  ภาวะอางอิง 14 

ตารางท่ี 9  การตีความผลการทดสอบ 15 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที ่4481 ( พ.ศ. 2555 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 

เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
มาตรพลังงานไฟฟ้ากระแสสลบั : ข้อกําหนดเฉพาะ   

มาตรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับพลังงานไฟฟ้าใช้งาน (ช้ัน 0.2 S และ ช้ัน 0.5 S) 
 

  อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2511 รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
มาตรพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ : ข้อกําหนดเฉพาะมาตรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับพลังงานไฟฟ้าใช้งาน (ช้ัน 0.2 S 
และ ช้ัน 0.5 S) มาตรฐานเลขที่ มอก. 2544-2555 ขึ้นใหม่ ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศน้ี 

  ทั้งน้ี ให้มีผลต้ังแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 

ประกาศ ณ วันที่ 20 กันยายน พ.ศ. 2555 

    พงษ์สวัสด์ิ สวัสดิวัตน์ 

      รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ : ขอกําหนดเฉพาะ 

มาตรอิเล็กทรอนิกสสําหรับพลังงานไฟฟาใชงาน (ช้ัน 0.2 S และ ช้ัน 0.5 S) 
1. ขอบขาย 

1.1  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะมาตรอิเล็กทรอนิกสวัตต-ช่ัวโมง  ท่ีผลิตข้ึนใหม ซ่ึงมี
 ระดับความแมนช้ัน 0.2 S และ ช้ัน 0.5 S  สําหรับการวัดพลังงานไฟฟากระแสสลับใชงานในโครงขาย  50 Hz 
 หรือ 60 Hz  และครอบคลุมถึงการทดสอบเฉพาะแบบเทานั้น 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ครอบคลุมเฉพาะมาตรอิเล็กทรอนิกสวัตต-ช่ัวโมง   แบบตอผาน 
หมอแปลงเคร่ืองวัด สําหรับการใชภายในอาคาร ซ่ึงประกอบดวยสวนวัดและตัวบันทึกรวมอยูดวยกันใน
กลองมาตร นอกจากนี้ยังครอบคลุมถึงตัวช้ีบอกการทํางานและอุปกรณแสดงผลทดสอบ ถามาตรมีสวนวัด
สําหรับพลังงานหลายแบบ [มาตรพหุพลังงาน (multi-energy meter)] หรือมีสวนในการทํางานอ่ืน  เชน  
ตัวช้ีบอกความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด ตัวบันทึกคาไฟฟาอิเล็กทรอนิกส (electronic tariff register) สวิตช
เวลา ตัวรับสัญญาณควบคุมความพล้ิว อุปกรณเช่ือมตอส่ือสารขอมูล และอ่ืน ๆ รวมอยูในกลองมาตร ก็ใหใช
มาตรฐานท่ีเกี่ยวเนื่องสําหรับอุปกรณนั้น ๆ 
หมายเหตุ  IEC 60044-1 กลาวถึงหมอแปลงที่มีพิสัยการวัด  0.01 In ถึง 1.2 In หรือ 0.05 In ถึง 1.5 In หรือ  0.05 In ถึง 2 In 

และหมอแปลงที่มีพิสัยการวัด 0.01 In ถึง 1.2 In  สําหรับความแมนช้ัน 0.2 S และช้ัน 0.5 S เน่ืองจากพิสัยการ

วัดของมาตรและหมอแปลงที่ใชรวมกันตองเขาคูกันได  ดังน้ันหมอแปลงช้ัน 0.2 S  และช้ัน 0.5 S เทาน้ันจึงมี

ความแมนตามท่ีกําหนดสําหรับทํางานกับมาตรตามมาตรฐานน้ีได   โดยพิสัยการวัดของมาตรจะเปน 0.01 In 

ถึง 1.2 In   

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมใชกบั  

- มาตรวัตต-ช่ัวโมงซ่ึงแรงดันครอมข้ัวตอสายเกิน 600 V (แรงดันไฟฟาระหวางสายสําหรับมาตรท่ีใชกับ
ระบบหลายเฟส)  

- มาตรพกพาได   และมาตรสําหรับใชภายนอกอาคาร 
- สวนเช่ือมตอขอมูลกับตัวบันทึกของมาตร  
- มาตรอางอิง  

ความนาเช่ือถือได (dependability) ใหใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการตรวจสอบการยอมรับไดของ
มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ–ความนาเช่ือถือได (ในกรณีท่ียังไมมีการประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาวให
เปนไปตาม  IEC/TR 62059-11) 
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 2.  เอกสารอางอิง  

เอกสารอางอิงท่ีระบุตอไปนีใ้ชประกอบกบัมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ เอกสารอางอิงฉบับท่ีระบุปท่ีพิมพ 
ใหใชฉบับท่ีระบุ สวนเอกสารท่ีไมระบุปท่ีพิมพนั้นใหใชฉบับลาสุด (รวมถึงฉบับแกไขเพ่ิมเติม)  

IEC 60044-1:1996, lnstrument transformers – Part 1: Current transformers 

IEC 60736:1982, Testing equipment for electrical energy meters 

IEC 62053-61:1998, Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 61: Power 
consumption and voltage requirements 

IEC/TR 62059-11, Electricity metering equipment – Dependability – Part 11 : General concept 

มอก.1030  มาตรพลังงานไฟฟากระแสสลับ: ขอกําหนดท่ัวไป  การทดสอบ  และภาวะการทดสอบ 

3.  คําศัพท และบทนิยาม  

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้   ใหเปนไปตาม มอก. 1030   ขอ 3. 

4. คามาตรฐานทางไฟฟา 

ใหเปนไปตาม มอก. 1030 ขอ 4.  

5. คุณลักษณะท่ีตองการทางกล 

ใหเปนไปตาม มอก. 1030 ขอ 5.  

 6.  ภาวะทางภูมิอากาศ  

ใหเปนไปตาม มอก. 1030 ขอ 6.  

7. คุณลักษณะท่ีตองการทางไฟฟา 

ใหเปนไปตาม  มอก. 1030 ขอ 7. และดังนี้  

7.1 การส้ินเปลืองกําลังไฟฟา 

ตองหาการส้ินเปลืองกําลังไฟฟาในวงจรแรงดันไฟฟาและวงจรกระแสไฟฟาตามภาวะเง่ือนไขอางอิงท่ีกําหนดใน
ขอ 8.5 โดยวิธีใด ๆ ท่ีเหมาะสม     คาผิดพลาดสูงสุดโดยรวมของการวัดคาการส้ินเปลืองกําลังไฟฟาตองไมเกิน 
5 % 

คาการส้ินเปลืองกําลังไฟฟาใชงานและกําลังไฟฟาปรากฏท่ีอุณหภูมิอางอิงและความถ่ีอางอิง  โดยวงจร
แรงดันไฟฟาท่ีแรงดันไฟฟาอางอิงและวงจรกระแสไฟฟาท่ีกระแสไฟฟากําหนดแตละวงจรตองไมเกินคาท่ีระบุ
ไวในตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1 การสิ้นเปลืองกําลังไฟฟา รวมถึงแหลงจายกําลังไฟฟา  

(ขอ 7.1) 

 แหลงจายกําลังไฟฟาตอกับวงจร
แรงดันไฟฟา 

แหลงจายกําลังไฟฟาท่ีไมตอกับ    
วงจรแรงดันไฟฟา 

วงจรแรงดันไฟฟา 2 W และ 10 VA 0.5  VA 

วงจรกระแสไฟฟา 1 VA 1 VA 

แหลงจายกําลังไฟฟาชวย − 10  VA 

หมายเหตุ  1 เพ่ือเลือกใชหมอแปลงแรงดันไฟฟาและหมอแปลงกระแสไฟฟาที่เขาคูกับมาตร ผูทําควรระบุวาโหลด
เปนแบบเหน่ียวนํา (inductive) หรือ แบบความจุ (capacitive) 

หมายเหตุ  2  คาตางๆ ดังกลาวขางตน เปนคาเฉล่ีย   แหลงจายกําลังไฟฟาสวิตชิง ที่มีคายอดของกําลังไฟฟาเกินกวา
คาที่ระบุน้ียอมรับได  แตควรแนใจวา คาพิกัดของหมอแปลงแรงดันไฟฟาที่ตอรวมมีคาเพียงพอ 

หมายเหตุ  3   สําหรับ มาตรทํางานหลายหนาที่ (multifunctional meter) ใหเปนไปตาม IEC 62053-61 
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7.2 อิทธิพลของกระแสไฟฟาเกินระยะส้ัน  

กระแสไฟฟาเกินระยะส้ันตองไมทําใหมาตรเสียหาย  มาตรตองทํางานไดอยางถูกตองเม่ือกลับไปที่ภาวะ
เร่ิมตน และการแปรผันของคาผิดพลาดท่ีกระแสไฟฟาท่ีกําหนดและตัวประกอบกําลังเทากับ 1 ตองไมเกิน 
0.05 % 

ในทางปฏิบัติวงจรทดสอบตองไมเปนแบบเหนี่ยวนํา  และการทดสอบมาตรหลายเฟสตองทดสอบทีละเฟส 

ใหคงแรงดันไฟฟาไวท่ีข้ัวตอสายหลังเกิดกระแสไฟฟาเกินระยะส้ัน และมาตรตองกลับเขาสูอุณหภูมิเร่ิมตน
ในขณะท่ีปอนพลังงานไฟฟาใหวงจรแรงดันไฟฟา (ประมาณ  1 h)  

มาตรตองทนกระแสไฟฟาเทากับ  20 I
max

  โดยมีความคลาดเคล่ือนสัมพัทธ  (relative tolerance)  
+0 % ถึง -10 %  เปนเวลา 0.5 s 

7.3  อิทธิพลของการเกิดความรอนในตัว 

การแปรผันของคาผิดพลาดเนื่องจากการเกดิความรอนในตัว ตองไมเกินคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 การแปรผนัของคาผิดพลาดเนื่องจากการเกิดความรอนในตัว 

(ขอ 7.3) 

คาของกระแสไฟฟา ตัวประกอบกําลัง 

ขีดจํากัดการแปรผันของคาผิดพลาด 
% 

สําหรับมาตร 

ชั้น 0.2 S ชั้น 0.5 S 

Imax 
1 0.1 0.2 

0.5 แบบเหน่ียวนํา 0.1 0.2 

การทดสอบตองดําเนินการดังนี้  หลังจากปอนพลังงานไฟฟาใหแกวงจรแรงดันไฟฟา ดวยแรงดันไฟฟา
อางอิงเปนเวลาอยางนอย  2 h โดยไมมีกระแสไฟฟาใด ๆ ในวงจรกระแสไฟฟา    แลวจึงปอนกระแสไฟฟา
สูงสุดใหแกวงจรกระแสไฟฟา    คาผิดพลาดของมาตรตองวัดท่ีคาตัวประกอบกําลังเทากับ 1 ทันทีหลังจาก
ปอนกระแสไฟฟา  และที่ชวงเวลาซ่ึงส้ันพอที่จะเขียนกราฟของการแปรผันของคาผิดพลาดตามเวลาให
ถูกตอง    การทดสอบตองทําเปนเวลาอยางนอย 1 h  และในแตละครั้งใหทดสอบจนกระทั่งการแปรผันคา
ผิดพลาดในชวงเวลา  20 min ไมเกิน 0.05 % 

แลวใหทดสอบในลักษณะเดียวกันท่ีตัวประกอบกําลังมีคาเทากับ 0.5  (แบบเหน่ียวนาํ) 
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สายไฟฟาท่ีใชในการปอนพลังงานใหกับมาตรตองมีความยาว 1 m และมีพื้นท่ีหนาตัด 1.5  mm2 ถึง  
2.5 mm2  

7.4 การทดสอบแรงดันไฟฟากระแสสลับ 

การทดสอบแรงดันไฟฟากระแสสลับตองทําตามตารางท่ี 3  

แรงดันไฟฟาทดสอบตองเปนคล่ืนรูปไซน ท่ีมีความถ่ีระหวาง 45 Hz ถึง 65 Hz และปอนเปนเวลา 1 min
แหลงจายพลังงานตองสามารถจายไดอยางนอย  500  VA 

ระหวางการทดสอบเทียบกับดิน  วงจรชวยท่ีมีแรงดันไฟฟาอางอิงไมเกิน 40 V ตองตอลงดิน 

การทดสอบท้ังหมดตองดําเนินการขณะท่ีกลองปดอยู   ฝาครอบและฝาครอบข้ัวตอสายตาง ๆ ตองติดต้ังอยู
ในตําแหนงใชงาน    

ระหวางการทดสอบนี้ตองไมมีการวาบไฟตามผิว การปลอยประจุแบบทําลาย (disruptive discharge) หรือเกิด
การทะลุเปนรู 

ตารางท่ี 3 การทดสอบแรงดันไฟฟากระแสสลับ 

(ขอ 7.4) 

การ
ทดสอบ 

ใชงานสําหรับ 
แรงดันไฟฟาทดสอบ 

r.m.s. 
จุดท่ีปอนแรงดันไฟฟาทดสอบ 

A 
มาตรที่มีการ

ปองกันประเภท I 

2 kV ก)  ระหวางวงจรกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาทั้งหมดรวมทั้ง
วงจรชวยที่มีแรงดันไฟฟาอางอิงเกิน 40 V ซึ่งตอเขาดวยกัน
และอีกดานหน่ึงตอลงดิน 

2 kV ข)  ระหวางวงจรกับวงจรท่ีไมตอเขาดวยกันในขณะใชงาน 

B 
มาตรที่มีการ

ปองกันประเภท II 

4 kV ก)  ระหวางวงจรกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาทั้งหมดรวมทั้ง
วงจรชวยที่มีแรงดันไฟฟาอางอิงเกิน 40 V ซึ่งตอเขาดวยกัน
และอีกดานหน่ึงตอลงดิน 

2 kV ข)  ระหวางวงจรกับวงจรท่ีไมตอเขาดวยกันในขณะใชงาน 

- ค) การตรวจพินิจ ใหเปนไปตามขอกําหนด มอก. 1030 ขอ 5.7 
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8. ขอกําหนดความแมน  

การทดสอบและภาวะการทดสอบใหเปนไปตาม  มอก. 1030  ขอ 8. 
8.1 ขีดจํากัดของคาผิดพลาดท่ีเกดิจากความแปรผันของกระแสไฟฟา  

เม่ือมาตรเปนไปตามเง่ือนไขการทดสอบท่ีกําหนดไวในขอ 8.5   คาผิดพลาดเปนรอยละตองไมเกนิขีดจํากดั
สําหรับช้ันความแมนในตารางท่ี 4 และตารางท่ี 5   

ถามาตรออกแบบสําหรับการวัดคาพลังงานไดท้ังสองทิศทาง คาท่ีระบุไวในตารางที่ 4 และตารางท่ี 5 ตองใช
สําหรับในแตละทิศทาง  

ตารางท่ี 4   ขดีจํากัดความผดิพลาดเปนรอยละ  
(มาตรเฟสเดียวและมาตรหลายเฟสท่ีมีโหลดสมดุล) 

(ขอ 8.1) 

คาของกระแสไฟฟา ตัวประกอบกําลัง 

ขีดจํากัดของคาผิดพลาด 
%  

สําหรับมาตร 

ชั้น 0.2 S ชั้น 0.5 S  

0.01 In  ≤  I  < 0.05 In 1 ± 0.4 ± 1.0 

0.05 In  ≤  I  ≤  Imax 1 ± 0.2 ± 0.5 

0.02 In  ≤  I  < 0.1 In 
0.5 แบบเหน่ียวนํา 

0.8 แบบความจุ 

± 0.5 

± 0.5 

± 1.0 

± 1.0 

0.1 In  ≤  I  ≤  Imax 
0.5 แบบเหน่ียวนํา 

0.8 แบบความจุ 

± 0.3 

± 0.3 

± 0.6 

± 0.6 

เมื่อผูใชขอใหทดสอบเพ่ิมเติม 

 0.1 In  ≤  I  ≤  Imax 

0.25 แบบเหน่ียวนํา 

0.5 แบบความจุ 

± 0.5 

± 0.5 

± 1.0 

± 1.0 
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ตารางท่ี 5 ขีดจํากัดของคาผดิพลาดเปนรอยละ  

(มาตรหลายเฟสท่ีมีโหลดเฟสเดียว แตมีแรงดันไฟฟาหลายเฟสสมดุลปอนใหกับวงจรแรงดนัไฟฟา)  

(ขอ 8.1) 

คาของกระแสไฟฟา ตัวประกอบกําลัง 

ขีดจํากัดของคาผิดพลาด 
%  

สําหรับมาตร 

ชั้น 0.2 S ชั้น 0.5 S  

0.05 In  ≤ I  ≤ Imax 1 ± 0.3 ± 0.6 

0.1 In  ≤ I  ≤  Imax 0.5 แบบเหน่ียวนํา ± 0.4 ± 1.0 

ความแตกตางของคาผิดพลาดเปนรอยละระหวางกรณีมาตรมีโหลดเฟสเดียวกับกรณีมาตรมีโหลดหลายเฟสสมดุล ท่ี
กระแสไฟฟาท่ีกําหนด In และคาตัวประกอบกําลังเทากับ 1 ตองไมเกิน  0.4 % และ 1.0 %  สําหรับมาตรชั้น 0.2 S 
และช้ัน 0.5 S ตามลําดับ  

หมายเหตุ  เมื่อทดสอบเปนไปตามที่กําหนดในตารางที่ 5 ควรปอนกระแสไฟฟาทดสอบ ใหแกสวนวัดแตละสวนตามลําดับ 

8.2 ขีดจํากัดของคาผิดพลาดท่ีเกิดจากปริมาณอิทธิพล 

การเพิ่มข้ึนของคาผิดพลาดเปนรอยละเนื่องจากการเปล่ียนแปลงปริมาณอิทธิพลตามเง่ือนไขอางอิงท่ีกําหนด
ไวในขอ 8.5  ตองไมเกินขีดจํากัดช้ันของความแมนท่ีเกี่ยวเนื่องท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 6   
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ตารางท่ี 6 ปริมาณอิทธิพล 

(ขอ 8.2) 

ปริมาณอิทธิพล 
คาของกระแสไฟฟา

(โหลดสมดุล นอกจาก
ระบุเปนอยางอ่ืน) 

ตัวประกอบกําลัง 

สัมประสิทธ์ิอุณหภูมิเฉล่ีย 
 % / K   

สําหรับมาตร  

ชั้น 0.2 S ชั้น 0.5 S 

ความแปรผัน 

ของอุณหภูมิโดยรอบ 9) 

0.05 In  ≤ I  ≤ Imax 1 0.01 0.03 
0.1 In  ≤ I  ≤  Imax 0.5 แบบเหน่ียวนํา 0.02 0.05 

  
 ขีดจํากัดการแปรผันของคาผิดพลาด   

%  
สําหรับมาตร 

ชั้น 0.2 S ชั้น 0.5 S 

ความแปรผันของแรงดันไฟฟา    
±  10% 1)  8) 

0.05 In  ≤ I ≤ Imax 

0.1 In  ≤ I  ≤ Imax 

1 
 

 0.5 แบบเหน่ียวนํา 

0.1 
 

0.2 

0.2 
 

0.4 

ความแปรผันของความถี่ 

± 2 % 8)  
0.05 In  ≤ I  ≤ Imax 

0.1 In  ≤ I  ≤ Imax 

1 

0.5 แบบเหน่ียวนํา 

0.1 

0.1 

0.2 

0.2 

ลําดับเฟสที่ผันกลับ  0.1 In 1 0.05 0.1 

แรงดันไฟฟาแบบไมสมดุล 3)  In 1 0.5 1.0 

แรงดันไฟฟาชวย  ± 15 %4) 0.01 In 1 0.05 0.1 

องคประกอบฮารมอนิกในวงจร
กระแสไฟฟาและวงจร

แรงดันไฟฟา 5) 
0.5 Imax 1 0.4 0.5 

ฮารมอนิกสวนยอยในวงจร

กระแสไฟฟากระแสสลับ 5) 
0.5 In  

2) 1 0.6 1.5 

การเหน่ียวนําแมเหล็ก
แบบตอเน่ืองของแหลงกําเนิด

ภายนอก 5) 
In 1 2.0 2.0 

การเหน่ียวนําแมเหล็กของ
แหลงกําเนิดภายนอก 0.5 mT 6) 

In 1 0.5 1.0 
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ตารางท่ี 6 ปริมาณอิทธิพล 

(ขอ 8.2)(ตอ) 

ปริมาณอิทธิพล 
คาของกระแสไฟฟา 

(โหลดสมดุล นอกจาก
ระบุเปนอยางอ่ืน) 

ตัวประกอบกําลัง 

ขีดจํากัดการแปรผันของคาผิดพลาด  
%  

สําหรับมาตร 

ชั้น 0.2 S ชั้น 0.5 S 

สนามแมเหล็กไฟฟายานความถ่ี
วิทยุ (RF field) 

In 1 1.0 2.0 

การทํางานของอุปกรณประกอบ 7) 0.01 In 1 0.05 0.1 

การรบกวนที่นําตามสายซึ่ง
เหน่ียวนําโดยสนามความถ่ีวิทยุ  

In 1 1.0 2.0 

การระเบิดช่ัวครูอยางเร็ว  
(fast transient burst ) 

 In   1 1.0 2.0 

ความคุมกันตอคล่ืนแกวงที่ 
ถูกหนวง 

In 1 1.0 2.0 
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1) แรงดันไฟฟาที่มีคาต้ังแต  -20 % ถึง -10 %    และ  +10  % ถึง  +15 %  ขีดจํากัดการแปรผันของคาผิดพลาดเปน 
 รอยละมีคาเปน 3 เทาของคาตามตารางน้ี  

 ที่คาตํ่ากวา 0.8 Un คาผิดพลาดของมาตร  อาจเปล่ียนแปลงอยูระหวาง  +10 % กับ -100 % 

 2 ) ตัวประกอบความเพ้ียนของแรงดันไฟฟาตองนอยกวา  1 % สําหรับภาวะการทดสอบตามขอ 8.2.2 

 3 ) มาตรหลายเฟสที่มี 3 สวนวัด ตองวัดคาและบันทึกภายในขีดจํากัดการแปรผันของคาผิดพลาดเปนรอยละตาม 
  ตารางน้ี  ถาแหลงจายไฟฟาบางเฟสขาดหายไปดังตอไปน้ี 

-  ขาด 1 เฟสหรือ 2 เฟส ในโครงขาย  3 เฟส  4 สาย    

-  ขาด 1 เฟส ในโครงขาย 3 เฟส 3 สาย ( ถามาตรถูกออกแบบใหใชงาน)  

กรณีน้ีครอบคลุมเฉพาะแหลงจายไฟฟาบางเฟสขาดหายไปเทาน้ัน แตไมครอบคลุมถึงเชนกรณีฟวสของหมอแปลง
ไฟฟาขาด 

 4 ) การทดสอบน้ีนําไปใชในกรณีที่ ถาแหลงจายชวยไมสามารถตอภายในกับวงจรวัดแรงดันไฟฟา 

 5 ) ภาวะการทดสอบระบุในขอ 8.2.1 ถึงขอ 8.2.3 

 6 ) การเหน่ียวนําแมเหล็กของตนกําเนิดภายนอก 0.5 mT  สรางโดยกระแสไฟฟาที่ความถ่ีเดียวกันกับแรงดันไฟฟาที่
ปอนเขามาตรและในภาวะที่ใหผลเลวที่สุดของเฟสและทิศทางตองไมกอใหเกิดการแปรผันของคาผิดพลาดของ
มาตรเปนรอยละ เกินกวาคาที่แสดงในตาราง 

 การเหน่ียวนําแมเหล็กตองไดจากการวางมาตรตรงตําแหนงก่ึงกลางของขดลวดซึ่งมีเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 1 m ที่ 
มีพ้ืนที่หนาตัดของขดลวดเปนสี่เหล่ียมจัตุรัสและความหนาในแนวรัศมีคานอยเมื่อเทียบกับเสนผานศูนยกลางของ 
ขดลวดและมีคาความเหน่ียวนําเทากับ 400 At (ampare-turn) 

7 ) อุปกรณประกอบที่อยูในกลองมาตรไดรับการปอนพลังงานเปนระยะ เชน แมเหล็กไฟฟาของตัวบันทึก 
พหุอัตรา 

 การตอไปยังอุปกรณชวยใด ๆ ถาเปนไปไดควรทําเครื่องหมายแสดงวิธีการตอที่ถูกตองไวดวย   และหากการตอทํา
โดยใชเตาเสียบและเตารับขั้วตอเหลาน้ีไมควรกลับขั้วได 

 กรณีที่ไมไดทําเครื่องหมายแสดงวิธีการตอที่ถูกตองไวหรือขั้วตอเปนแบบกลับขั้วได การแปรผันของคาผิดพลาด
เมื่อทดสอบมาตรโดยการตอที่ใหผลเลวที่สุดตองไมเกินคาที่แสดงไวในตาราง  

8 ) คากระแสทดสอบที่แนะนํากรณีทดสอบอิทธิพลของการแปรผันของแรงดันไฟฟา และการแปรผันของความถี่  
คือ In  

9 ) สัมประสิทธิ์อุณหภูมิเฉล่ียตองหาในพิสัยการทํางานทั้งหมด   พิสัยอุณหภูมิการทํางานตองแบงเปนชวง ๆ ละ 20 K 
 ดังน้ันใหหาคาสัมประสิทธิ์อุณหภูมิเฉล่ียโดยวัดจากก่ึงกลางของพิสัยที่อุณหภูมิสูงกวา 10 K และตํ่ากวา 10 K 
 ระหวางการทดสอบไมวากรณีใด ๆ อุณหภูมิตองไมอยูนอกพิสัยอุณหภูมิการทํางานที่กําหนด 

การทดสอบการแปรผันท่ีเกิดจากปริมาณอิทธิพลตองทดสอบอิสระจากปริมาณอิทธิพลอ่ืน ๆ ท้ังหมดท่ีภาวะอางอิง 
(ตามตารางท่ี 8) 
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8.2.1 การทดสอบความแมนในกรณีท่ีมีฮารมอนกิ 

ภาวะการทดสอบ   

ก) กระแสไฟฟาท่ีความถ่ีหลักมูล      I1  = 0.5 Imax 

ข) แรงดันไฟฟาท่ีความถ่ีหลักมูล      U1 = Un 

ค) ตัวประกอบกําลังท่ีความถ่ีหลักมูลเทากับ  1 

ง) คาแรงดันไฟฟาฮารมอนิกลําดับท่ี 5    U5 =   10 % ของ Un  

จ) คากระแสไฟฟาฮารมอนิกลําดับท่ี 5    I5  =    40 % ของกระแสไฟฟาหลักมูล  

ฉ) ตัวประกอบกําลังฮารมอนิกเทากับ   1 

ช) คาแรงดันไฟฟาท่ีความถ่ีหลักมูลและแรงดันไฟฟาฮารมอนิกตองมีเฟสตรงกันท่ีตําแหนงจุดตัดศูนย
ขาข้ึน (positive zero crossing) 

กําลังไฟฟาฮารมอนิกลําดับท่ี 5 คือ P5 = 0.1 U1 x 0.4 I1 =  0.04 P1  หรือกําลังไฟฟาใชงานท้ังหมด  
= 1.04 P1 (ความถ่ีหลักมูลรวมกับฮารมอนิก)   

8.2.2  การทดสอบอิทธิพลของฮารมอนิกยอย 

การทดสอบอิทธิพลของฮารมอนิกยอย ใหเปนไปตามวงจรแสดงตามรูปท่ี ก.1 หรือ ใชเคร่ืองมืออ่ืนท่ี
สรางรูปคล่ืนตามขอกําหนด และรูปคล่ืนของกระแสไฟฟาแสดง ตามรูปท่ี ก.2 

การแปรผันของคาผิดพลาดเปนรอยละเมื่อมาตรถูกทดสอบโดยสัญญาณท่ีมีรูปคล่ืนแสดงตามรูปท่ี  ก.2
และเม่ือทดสอบโดยสัญญาณอางอิง ตองไมเกินขีดจํากัดการแปรผัน  ตามตารางท่ี 6   

หมายเหตุ   คาที่แสดงไวในรูปใชกับสัญญาณความถ่ี 50 Hz เทาน้ัน  สําหรับสัญญาณความถ่ีอื่นคาที่แสดงตองปรับตาม  

8.2.3 การเหน่ียวนําแมเหล็กอยางตอเนื่องของแหลงกําเนิดภายนอก  

การเหน่ียวนําแมเหล็กอยางตอเนื่องอาจทําไดโดยใชแมเหล็กไฟฟา ตามภาคผนวก ข. ท่ีปอนดวย
กระแสไฟฟากระแสตรง  สนามแมเหล็กนี้ตองครอบคลุมพื้นผิวสวนท่ีแตะตองถึงไดท้ังหมดของมาตร
เม่ือติดต้ังมาตรตามการใชงานปกติ   คาของแรงเคล่ือนแมเหล็กท่ีปอนตองเทากับ 1 000 At  

8.3  การทดสอบของภาวะเร่ิมตนทํางานและภาวะไมมีโหลด 

สําหรับการทดสอบเหลานี้   ภาวะและคาตางๆ ของปริมาณอิทธิพล ตองเปนไปตามท่ีระบุไวในขอ 8.5 
ยกเวนจะมีการระบุเปนอยางอ่ืนไว ดังตอไปนี้ 
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8.3.1 การเร่ิมตนทํางานของมาตร 

มาตรตองสามารถทํางานภายใน 5 s หลังจากปอนแรงดันไฟฟาอางอิงใหกับข้ัวตอสายของมาตร 

8.3.2  การทดสอบภาวะไมมีโหลด 

เม่ือปอนแรงดันไฟฟาโดยไมมีกระแสไฟฟาไหลผานในวงจรกระแสไฟฟา อุปกรณแสดงผลการทดสอบ
ของมาตรตองไมสงสัญญาณออกมาเกินกวา 1 พัลส   

สําหรับการทดสอบนี้  ตองเปดวงจรกระแสไฟฟาไวและทําการปอนแรงดันไฟฟาขนาด 115 % ของ
แรงดันไฟฟาอางอิงใหกับวงจรแรงดันไฟฟา 

 ระยะเวลาทดสอบต่าํสุด Δt  เปน min  ตองเปนดังนี ้

Δt  ≥   
ଽൈଵల

   ூೌೣ
         สําหรับมาตรช้ัน 0.2 S     

Δt   ≥   
ൈଵల

   ூೌೣ
         สําหรับมาตรช้ัน 0.5 S      

เม่ือ 

k คือ จํานวนพัลสตอกิโลวัตตช่ัวโมง ท่ีสงโดยอุปกรณแสดงผลของมาตร  

m คือ จํานวนของสวนวัด 

Un คือ แรงดันไฟฟาอางอิง เปน V 

Imax คือ กระแสไฟฟาสูงสุด เปน A 

หมายเหตุ   มาตรแบบตอผานหมอแปลงเครื่องวัดที่มีตัวบันทึกปฐมภูมิ หรือตัวบันทึกก่ึงปฐมภูมิ (half-primary 
 register)  คาคงที่ k  ตองสอดคลองกับคาทุติยภูมิ (แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา) 

8.3.3  การเร่ิมตนทํางาน 

มาตรเร่ิมทํางาน และบันทึกตอเนื่องท่ี 0.001 In  และตัวประกอบกําลังเทากับ 1  (และในกรณีท่ีเปนมาตร
หลายเฟสโหลดตองสมดุล)  

ถามาตรออกแบบไวสําหรับวัดคาพลังงานไดท้ังสองทิศทาง  ตองทดสอบในแตละทิศทางการไหลของ
พลังงาน 

8.4  คาคงตัวมาตร 

ความสัมพันธระหวางคาท่ีแสดงดวยอุปกรณแสดงผลการทดสอบกับคาท่ีแสดงดวยตัวช้ีบอก  ตองเปนไป
ตามท่ีแสดงบนแผนปาย 
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8.5 ภาวะทดสอบความแมน  

การทดสอบความแมนตามขอกําหนด ตองเปนไปตามเง่ือนไขการทดสอบ ดังตอไปนี้  

ก) ตองทดสอบมาตรท่ีอยูในกลองและปดฝาครอบ ทุกสวนท่ีมีเจตนาใหตอลงดินตองตอลงดิน  

ข) กอนทดสอบ ตองปอนพลังงานไฟฟาใหกับวงจร เปนเวลาเพียงพอท่ีทําใหวงจรมีเสถียรภาพทาง 
 ความรอน 

ค) เง่ือนไขเพิ่มเติม สําหรับมาตรหลายเฟส  

- ลําดบัเฟสตองเปนไปตามท่ีทําเคร่ืองหมายไวบนแผนภาพการตอวงจร 

- แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาตองสมดุล (ดู ตารางท่ี 7) 

ตารางท่ี 7 สมดุลของแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา  

(ขอ 8.5 ค) 

มาตรหลายเฟส 
มาตร 

ชั้น 0.2 S ชั้น 0.5 S 

แตละแรงดันไฟฟา  ระหวางเฟสกับสายเปนกลาง   และระหวางเฟส 2 เฟสใดๆ ตอง
ไมแตกตางจากแรงดันไฟฟาที่สมนัยเฉล่ียมากกวา 

± 1 % ± 1 % 

แตละกระแสไฟฟาในตัวนําตองไมแตกตางจากกระแสไฟฟาเฉล่ียมากกวา ± 1 % ± 1 % 

การกระจัดเฟสของแตละกระแสไฟฟาเหลาน้ี จากแรงดันไฟฟาระหวางเฟสกับสาย
เปนกลางที่สมนัย (โดยไมคํานึงถึงมุมเฟส) ตองไมแตกตางกันมากกวา 

2° 2° 

ง) ภาวะอางอิงใหเปนไปตามตารางท่ี 8  

จ) สถานท่ีทดสอบท่ีกําหนดใหดูในภาคผนวก ค.  
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ตารางท่ี 8  ภาวะอางอิง 

(ขอ 8.5 ง) 

ปริมาณอิทธิพล คาอางอิง 

เกณฑความคลาดเคล่ือนท่ียอมให 
สําหรับมาตร 

ชั้น 0.2 S ชั้น 0.5 S 

อุณหภูมิโดยรอบ 
อุณหภูมิอางอิง หรือถาไมระบุใหใชคา  

23 °C 1) 
± 2 °C   ± 2 °C 

แรงดันไฟฟา แรงดันไฟฟาอางอิง ± 1.0 % ± 1.0 % 

ความถ่ี ความถ่ีอางอิง ± 0.3 % ± 0.3 % 

ลําดับเฟส L1−L2−L3 − − 

แรงดันไฟฟาไมสมดุล ทุกเฟสที่ตอ − − 

รูปคล่ืน  แรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา 
คล่ืนรูปไซน 

ตัวประกอบความเพ้ียนนอยกวา 

2 % 2 % 

การเหน่ียวนําแมเหล็กอยางตอเน่ือง
ของแหลงกําเนิดภายนอก 

เทากับ 0 − − 

การเหน่ียวนําแมเหล็กของ 
แหลงกําเนิดภายนอกท่ีความถ่ีอางอิง 

การเหน่ียวนําแมเหล็กเทากับ 0 

คาการเหน่ียวนําซึ่งกอใหเกิดการแปร
ผันของคาผิดพลาดไมเกิน  

± 0.1 % ± 0.1 % 

แตในทุกกรณีควรนอยกวา 0.05 mT 
2 )

 

สนามแมเหล็กไฟฟายานความถ่ีวิทยุ 
30 kHz ถึง 2 GHz 

เทากับ 0 < 1 V/m < 1 V/m 

การทํางานของอุปกรณประกอบ ไมมีการทํางานของอุปกรณประกอบ − − 

การรบกวนที่นําตามสาย ซึ่ง
เหน่ียวนําโดยคล่ืนสนามแมเหล็ก

ไฟฟาความถ่ีวิทยุ 
  150  kHz  ถึง 80  MHz 

เทากับ 0 < 1 V < 1 V 
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1) ถาการทดสอบทําที่อุณหภูมิอื่นนอกเหนือจากอุณหภูมิอางอิง รวมท้ังเกณฑความคลาดเคล่ือนที่ยอมใหผลการทดสอบ

ตองไดรับการแกไขใหถูกตองโดยการใชสัมประสิทธิ์อุณหภูมิที่เหมาะสมของมาตร 
2 ) การทดสอบประกอบดวย 

ก)  มาตรเฟสเดียว ครั้งแรกหาคาผิดพลาดโดยใหมาตรตอเขากับแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน ตามปกติ   หลังจากน้ัน 
หาคาผิดพลาดหลังจากกลับขั้วการตอวงจรกระแสไฟฟาและวงจรแรงดันไฟฟา    ครึ่งหน่ึงของความแตกตาง
ระหวางคาผิดพลาดทั้งสองคือคาของการแปรผันของคาผิดพลาด    เน่ืองจากการไมทราบเฟสของสนามภายนอก
จึงตองทดสอบที่ 0.05 In   เมื่อตัวประกอบกําลังเปน 1    และ 0.1 In เมื่อตัวประกอบกําลังเปน 0.5 

 ข)  มาตรสามเฟส   ใหวัด 3 ครั้งที่  0.05 In  เมื่อตัวประกอบกําลังเปน 1  และหลังจากเปล่ียนการตอวงจรกระแสไฟฟา
และวงจรแรงดันไฟฟาไป 120 องศา  ในขณะที่ลําดับเฟสไมเปล่ียน   ความแตกตางสูงสุดระหวางคาผิดพลาดแต
ละคาที่หาไดกับคาเฉล่ียของคาเหลาน้ีคือ คาการแปรผันของคาผิดพลาด  

8.6  การตีความผลการทดสอบ  

ผลทดสอบบางรายการอาจมีคานอกขีดจํากัดท่ีระบุไวในตารางท่ี 4 และตารางท่ี 5 เนื่องจากความไมแนนอน
ของการวัดและพารามิเตอรอ่ืนๆ ท่ีมีอิทธิพลตอการวัด  อยางไรก็ตามถาเล่ือนเสนศูนยใหขนานกับเสนศูนย
เดิมออกไปไมเกินระยะกระจัดท่ียอมรับไดในตารางท่ี 9  แลว  ผลการทดสอบท้ังหมดยังอยูภายในขีดจํากัดท่ี
ระบุไวในตารางท่ี 4 และตารางท่ี 5  มาตรแบบนั้นถือวายอมรับได 

ตารางท่ี 9 การตีความผลการทดสอบ 

(ขอ 8.6) 

 มาตร 

 ชั้น 0.2 S ชั้น  0.5 S 

การกระจัดที่ยอมรับไดของเสนศูนย (%) 0.1 0.2 
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ภาคผนวก ก.  
(ขอกําหนด)  

แผนภาพวงจรทดสอบสําหรับฮารมอนิกยอย 

(ขอ  8.2.2 ) 
หมายเหตุ  คาที่ใหในรูปก. 2 และรูปที่ ก. 3  ใชสําหรับความถ่ี  50 Hz เทาน้ัน สัญญาณความถ่ีอื่น ๆ คาที่แสดงตองปรับตาม

ความถ่ีที่เปล่ียนไป 

  

รูปท่ี ก.1 ตัวอยางแผนภาพวงจรทดสอบ 

หมายเหตุ   มาตรอางอิงตองใชวัดคาผลรวมพลังงานใชงานจริง (ความถ่ีหลักมูลรวมกับฮารมอนิก) ที่มีฮารมอนิก 
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รูปท่ี ก.2 รูปคล่ืนระเบิด 

(ขอ  8.2.2 ) 
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รูปท่ี ก. 3 ตัวอยางการกระจายฮารมอนิก 

   (การวิเคราะหฟูเรียรท่ีไมสมบูรณ) 

(ขอ  8.2.2 ) 
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ภาคผนวก ข.  

(ขอกําหนด) 

แมเหล็กไฟฟา สําหรับการทดสอบอิทธิพลจากสนามแมเหล็กภายนอก 
(ขอ 8.2.3 ) 

 
รูปท่ี ข.1  แมเหล็กไฟฟา สําหรับการทดสอบอิทธิพลจากสนามแมเหล็กภายนอก 
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ภาคผนวก ค. 
หองปฏิบัติการ  

(ขอ 8.5 จ) 

หองปฏิบัติการทั้งหมดสําหรับการทดสอบมาตรพลังงานไฟฟาตองมีส่ิงอํานวยความสะดวกเพียงพอในการทําการ
ทดสอบเปนไปตามขอกําหนดท่ีระบุไวในมาตรฐานท่ีเกี่ยวของ  และสอดคลองกับคุณลักษณะท่ีตองการ  

หองสําหรับใชเปนหองปฏิบัติการตองเปนดังนี้  

- ขนาดใหญเพียงพอ    
- สะอาด    
- แหง   
- ปราศจากฝุน    
- ปราศจากการส่ันสะเทือน   
- แสงสวางเพยีงพอ  
- มีการปองกันการแผรังสีจากดวงอาทิตย   

  

 


