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ISO 1133 : 2005 Plastics e Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and the melt volume-
flow rate (MVR) of thermoplastics\ 

ISO 1167-1 : 2006 Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids - 
Determination of the resistance to internal pressure - Part 1: General method 

ISO 1167-2 : 2006 Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids - 
Determination of the resistance to internal pressure - Part 2: Preparation of pipe test 
pieces 

ISO 1183-2 : 2004 Plastics -- Methods for determining the density of non-cellular plastics - Part 2: 
Density gradient column method 

ISO 6259-1 : 1997 Thermoplastics pipes -- Determination of tensile properties - Part 1: General test 
method 

ISO 6259-3 : 1997 Thermoplastics pipes - Determination of tensile properties - Part 3: Polyolefin pipes 
ISO 6964 : 1986 Polyolefin pipes and fittings - Determination of carbon black content by calcination 

and pyrolysis - Test method and basic specification 
ISO 9080 : 2003 Plastics piping and ducting systems - Determination of the long-term hydrostatic 

strength of thermoplastics materials in pipe form by extrapolation 
ISO 11357-6: 2008 Plastics - Differential scanning calorimetry (DSC) - Part 6: Determination of 

oxidation induction time (isothermal OIT) and oxidation induction temperature 
(dynamic OIT) 

ISO 11414 : 2009 Plastics pipes and fittings - Preparation of polyethylene (PE) pipe/pipe or 
pipe/fitting test piece assemblies by butt fusion 

ISO 12162 : 2009  Thermoplastics materials for pipes and fittings for pressure applications - 
Classification, designation and design coefficient 

ISO 13479 : 2009 Polyolefin pipes for the conveyance of fluids - Determination of resistance to crack 
propagation - Test method for slow crack growth on notched pipes 

ISO 13953 : 2001 Polyethylene (PE) pipes and fittings - Determination of the tensile strength and 
failure mode of test pieces from a butt-fused joint 
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ISO 13954 : 1997 Plastics pipes and fittings - Peel decohesion test for polyethylene (PE) electrofusion 
assemblies of nominal outside diameter greater than or equal to 90 mm 

ISO 16871 : 2003 Plastics piping and ducting systems - Plastics pipes and fittings - Method for 
exposure to direct (natural) weathering 

ISO 18553 : 2002 Method for the assessment of the degree of pigment or carbon black dispersion in 
polyolefin pipes, fittings and compounds 

ISO 15512 : 2008 Plastics - Determination of water content 
EN 12099 : 1997 Plastics piping systems - Polyethylene piping materials and components - 

Determination of volatile content 
8Aก.816 e 2555 HA:)QA<):>$Q*S)$ 
8Aก.982 e 2555 <PAHA:)QA<):>$'O%;*.@$YO%BZJ8 
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���������������� �!��"��
�#�����$��%"�!&'� 
1. )�#)$�* 

1.1 ����	�
��
������������ก���
������������������
�� 
��
�����!
"��#�������
� $�
�#�"%&��'�()�$
��*�$�
ก�� #���
������+", ��%��$�
ก��-.�
�/0��ก$�
 (virgin)  

1.2 ��
�������������	�

��+9'��%&���
� $����
�� 
��
�#�����
�#�"%&� ��� ��ก. 982 � $�
��
 

2. #���*�� 
�!�����*-�(�#� �&+9'+
����	�
��
������������ก���
�� ��"�(�$�)0
�� 

2.1 ���
�� 
��
�����!
"��#�������
� $�
�#�"%&� <.&(�$�)0+
����	�

��=����*ก!$� >�����!
"�? ���*@.(  
���
�� 
��
��<

9

"�!���
�A
$
�/( �&�������ก�������
�A�$(��%&�0���0��(�����
 �(BC�
ก��+�'
������#�����-.�
�/0�0D
 $����
�� 
��
�#�����
�#�"%&� 

2.2  $����
�� 
��
�#�����
�#�"%&� <.&(�$�)0+
����	�

��=����*ก!$� > $�����? ���*@.(  $� �& #�"'!*            
�����!
"� �&���!���
�A
$
)�$
'�*ก!$� 950 ก
G�ก����$��/ก��Hก�����       

2.3 �!��A-J(A�(-��
�&#�-�(!��"� (minimum required strength, MRS) ���*@.( �$��!��A-J(A�(-��
�&#� �&
�'�(ก��-�(�����!
"��#�������*�ก��+9'(�
�0D
��*��!�� 50 0W =�กก�� "���A���#�
!��$��!��
 
�!��"�
 �&�����/�
 20 �(H��<��<�*� ��� ISO 9080 

2.4 �$��!�� 
�!��"�
��"���* �&��"���!���9%&���&
-��
�&#� (lower confidence limit of the predicted 

hydrostatic strength, σLPL)  ���*@.( 0�
����!����'
��"���* �&��"���!���9%&���&
-��
�&#��'�*�� 97.5 
<.&(A�"(@.(�����
-�(�����!
"� G"*0�����ก�� �&�����/�
 20 �(H��<��<�*� ��*�ก��+9'(�

��"���* 50 0W ��*+�'ก�����A�("�
-�(
�#� 

2.5 �$����0���
 f
g+
ก����กA�� (overall service (design) coefficient, C) ���*@.( �$����0���
 f
g �&���$�
��กก!$� 1 <.&()"'�
=�����!�@.(�$�����-�(ก��+9'(�
A���$���������
-�(��0ก���-�(���� $� 

2.6 �$��!����'
��กA�� (design stress, σs) ���*@.( �$��!����'
 �&*��
#�)0+9')"' <.&(�����@��)"'=�ก�$� 
�!��A-J(A�(-��
�&#�-�(!��"� ���"'!*�$����0���
 f
g+
ก����กA�� A�'!0����"�$��0D
�$��&#�ก!$�@�")0

+
�
�ก�� R20 G"*�����@A�"("'!*��ก�� σs = MRS / C 
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3. -�%������� 
3.1 �����!
"� A�$(����!��A-J(A�(-��
�&#�-�(!��"� �0D
 2 9��
������ �%�   

3.1.1 9��
������ PE 100  
3.1.2 9��
������ PE 80 

4.  ��!� 
4.1 !��"� �&+9' #������!
"��'�(�����@�����������)"'A����-'�ก#��
"�%&
, �0D
"�(
�� 

4.1.1 ���
�� 
��
��<

 
�'�(�0D
)0��� ��ก.816 A�����!���
�A
$
���(A�$ 939 ก
G�ก����$��/ก��Hก�����-.�
)0  

4.1.2 ������
A��Jก 
�'�(��-
�"�
��������&*)�$�ก

 25 
�G
����   
��������  	�
��

��������ก���
������	�
�������������������ก �!���
��ก�����"�
 

5. �����ก.�/��'�0�1ก�
 
5.1 ��กm�� �&!)0 

�'�(����"#���%���
�#��(

 ����กm�� -
�"A������&#����� 
ก�� "���+�' #�G"*ก����!=�


= 

5.2 �����กm�� �(BC�
ก�� 
�'�(�0D
)0�������( �& 1 A����%&�-.�
�/0�0D
 $� �'�(�������กm�� �(BC�
ก���0D
)0�������( �& 2 
��������  	�ก���
��"�������#
���$�����%�����%�&�����%�������	�'�!�
("�
 ��

���
��)*��+�,��-�����

��ก�����$������.�)��-����*����!�,+�ก�#�$����-���������
�������ก�������/��
��*�.��0,������ก��������$ 
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��
�1��'  1  �����ก.�/��123��ก��)�1��4!����� �!� 
(-'� 5.2) 

 �& �����
 �
$!* �ก��� �&ก#��
" !
f� "������ �����
������#�����ก�� "��� ���*���� 
1 �!���
�A
$
 kg/m3 ≥ 939 ISO 1183-2  "��� �&�����/�
 23°C - 

2 0�
���������
A��Jก 
(�������"#�) 

% m/m 2.0 @.( 2.5 ISO 6964 +�'�0D
)0��� �& ISO 6964 ก#��
" - 

3 ก��ก��=�*��!-�(������

A��Jก (�������"#�) 

- ≤ �ก�" 3 ISO 18553 +�'�0D
)0��� �& ISO 18553 ก#��
" +
ก��� �&��-'�G�'A*'( +�'����*�9
�
 "���
"'!*ก����"-.�
�/0 

4 ก��ก��=�*��!-�(�(�� 
(�������
�#��(

) 

- ≤ �ก�" 3 ISO 18553 +�'�0D
)0��� �& ISO 18553 ก#��
" +
ก��� �&��-'�G�'A*'( +�'����*�9
�
 "���
"'!*ก����"-.�
�/0 

5 0�
������ �&����*)"' mg/kg ≤ 350 EN 12099 9
�
 "���=#�
!
 1 9
�
 +
ก��� �&��ก�� "����0D
)0����ก���
 �&ก#��
" )�$�'�( "�����*ก�� �& 6 

6 0�
���
�#� mg/kg ≤ 300 ISO 15512 9
�
 "���=#�
!
 1 9
�
 +�' "��������ก��� �&��-'�G�'A*'( A�� 
ก��� �&��ก�� "�����*ก�� �& 5 )�$
�0D
)0����ก��� �&ก#��
" 

7 ��*��!��ก���ก
"��ก<
�"9�
  min ≥40 ISO 11357-6  "��� �&�����/�
 200 °C 9
�

 "��� 3 9
�
 

�����@ "��� �&�����/�
 210°C <.&(=�

�9%&��G*(ก���� "��� �& �����/�
 200°C 
)"' ��ก��-'�G�'A*'(+�' "��� �&�����/�
 

200°C 
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�1��' 1  �����ก.�/��123��ก��)�1��4!����� �!�  (�$�) 

 

 �& �����
 �
$!* �ก��� �&ก#��
" !
f� "������ �����
������#�����ก�� "��� ���*���� 
8 �����ก��)����%&��������! 

 
g/10 min 0.15 @.( 0.80 

G"**��+�'��
�ก����!�� 
���"���%&�
)"'

)�$�ก

 ±20 % 
-�(�$� �&���� 

ISO 1133: 2005 
condition T 

1. +9'�!�ก" �� 5  ก
G�ก��� 

2.  "��� �&�����/�
 190 °C  
3. �!�� �&+9' "��� 10 
� � 
4. =#�
!
9
�
 "������          

ISO 1133  

- 

 

��
�1��'  2  �����ก.�/��123��ก����&'�)7%�
89�9:��$� 
(-'� 5.2) 

 �& �����
 �
$!* �ก��� �&ก#��
" !
f� "������ �����
������#�����ก�� "��� ���*���� 
1 �!��A-J(-��
�&#�-�(!��"� MPa 9��
������ -'� 9.1   

PE 100 
PE 80 

10.0 
8.0 
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�1��'  2  �����ก.�/��123��ก����&'�)7%�
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 �& �����
 �
$!* �ก��� �&ก#��
" !
f� "������ �����
������#�����ก�� "��� ���*���� 
2 �!���'�
A�(".(-�(��*

�9%&��A���$�9
 
- �$�
��%&���*-�"����กm��

A��*%" A��)�$�$�
��%&���*
-�"����กm��A���0��� 

ISO 13953 1.  "���ก����!�*$�( $�-
�"���� 110 SDR11 

2.  "��� �&�����/�
 23 °C  
3. =#�
!
9
�
 "���+�'�0D
)0��� �&            

ISO 13953 ก#��
" 

+�'����*���!�*$�(
��� �& ISO 11414 
ก#��
" 

3 ก��-*�*��!-�(��*�'�!�*$�(
9'� 

-  $��'�()�$A�ก-�� "��� ISO 13479 1.  "���ก����!�*$�( $�-
�"���� 110 ��%� 
125 SDR11 

2.  "��� �&�����/�
 80°C  
3. �!��"�
 �&+9' "��� 
     PE 100  0.92 MPa (9.2 bar) 
     PE 80    0.80 MPa (8.0 bar) 
4. ��*��!�� �&+9' "��� 500 9�&!G�( 
5. +9'
�#�+
ก�� "���G"*A9$9
�
 "���+

�#� 
6. =#�
!
9
�
 "���+�'�0D
)0��� �&            

ISO 13479 ก#��
" 

 

4 �� �&�ก
"-.�
ก��
�#� - ก�
&
 �� ��%���-�(
�#��'�()�$
�0��&*
=�ก�"
� A��0�
���
��� �&�ก�")"' �'�()�$�ก


�ก��� �&ก#��
"+
����( �& 3 

��ก. 982  
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��
�1��'  2  �����ก.�/��123��ก����&'�)7%�
89�9:��$��%"� (�$�) 

 

 �& �����
 �
$!* �ก��� �&ก#��
" !
f� "������ �����
������#�����ก�� "��� ���*���� 
5 �!���'�
��!�A!"�'�� 

(�������
�#��(

) 
- ก��A*ก��ก=�กก�
-�(

-'��$�G"*+9')BBv�A�'!
�ก
"ก������ 

- ก��*%"�/(��"��%&�-�" 
- �!�� 
A�("�
 

 
 

%  
 
 

% 
- 

 
 

≤ 33.3 -�(ก��*%"
��กm��A���0��� 

 

≥ 350 
�'�()�$�ก
"�!�����*- 
��*+
-�� "��� 

-'� 9.2 
 

1. +�'9
�
 "������A�(A"" )�$
'�*ก!$�    3.5 
GJ/m2  ��� ISO 16871 ก$�
ก�� "���+

��*ก��*$�* �&ก#��
" 

2.  "���ก��ก��*%"�/(��"��%&�-�"ก�� $���!�*$�( 
3 -
�"�!���
� 

3.  "����!�� 
A�("�
��*����
A���!�� 

A�("�
��*�*�!ก�� $���!�*$�(  

-
�"�!���
�
 $����-'� 9.2.3.1 
-'� 9.2.3.2 A��-'� 
9.2.3.3 
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��
�1��' 3 9
������
��'�ก�!;!0 
(-'� 5.2  ����( �& 2 ��*ก�� �& 4) 

��� �&�ก�")"' 0�
���-�(��� �&�ก�")"' 
mg/dm3 

����
/                            0.05 
A����*�                            1.0 
A�"���*�                            0.01 
G�����*�                            0.05 
��ก�&!                            0.05 
0��                             0.001 
<����
�*�                            0.01 
���BW
��                            0.001 
-�(A-J( �&����*)"' ��(��" 
(total dissolved solid) 

                         70 

6. ก�
#

=� 
6.1 +�'���=������!
"�+
��9
����=� �&����" A-J(A�( 0C")"'�

  A��0v�(ก�
�!�����*��* �&��=�ก
"-.�
+


���!$�(-
�$(A���กJ���กm�)"'   
6.2 
�#��
�ก�� f
�'�()�$
'�*ก!$� �&����)!' �&���ก 

7. ��
&'�1���*?�/@��ก 
7.1   �&��9
����=������!
"� �ก��9
����=� �*$�(
'�*�'�(����- ��กm� ��%����%&�(���*A�"(��*�����*"

�$�)0
�� +�'��J
)"'($�* 9�"�=
 
(1) 9%&���
������ 
(2) 9��
������ 
(3) �� 
(4) 
�#��
�ก�� f
 �0D
 ก
G�ก��� 
(5) �"%�
 0W �& #���%�������$
 �& #� 
(6) 9%&��/' #���%�G�((�
 �& #� ��%����%&�(���*ก���'� �&=" ����*
 

7.2  +
ก��� �&+9'��m��$�(0��� H"'!* �'�(���!�����*��(ก����m�) * �&ก#��
")!'-'�(�'
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8. ก�
-�ก�� �*$�1?�/�ก�����!��� 
8.1 ก��9�ก��!�*$�(A���ก���ก����"�

 +�'�0D
)0�������
!ก ก. 

9. ก�
�!��# 
9.1 �!��A-J(A�(-��
�&#�-�(!��"� 

9.1.1   �&!)0 
�����!
"�A�$(��ก�0D
 2 9��
������ G"*�
=����=�ก�����
�!��A-J(A�(-��
�&#�-�(!��"�A���$� 
�!����'
��กA�� �������( �& 4 

��
�1��' 4 ก�
?#$1-�%�������=�ก�$�� ����0���ก?## 
(-'� 9.1.1) 

9��
������ MRS 
MPa 

σs 
MPa 

PE 100 10.0 8.0 
PE 80 8.0 6.3 

�������� ���������
���ก�$$������+�ก�����%�����%�&�����%������� 1��	2
������'�!�*
3*4	�
ก����ก�$$ (C) 
�� 1.25 

9.1.2  ก���
=�����!��A-J(A�(-��
�&#�-�(!��"� 
�����!
"��'�(���!��A-J(A�(-��
�&#�-�(!��"���� �&����+
����( �& 4 G"*�!��A-J(A�(-��
�&#�-�(!��"�

)"'��=�กก��A0�(�$��!�� 
A�("�
��"���* �&��"���!���9%&���&
-��
�&#� (σLPL) ��� ISO 12162             

G"*�$��!�� 
A�("�
��"���* �&��"���!���9%&���&
-��
�&#� (σLPL) 
�� )"'��=�กก��!
���������� ISO 
9080 A��ก�� "����!�� 
A�("�
��� ISO 1167-1 
�#����������!
"�9��
������ PE 100 
��
 �'�(�
=������ "����!�� 
A�("�
+
��*�*�!��� 
ISO 9080 "'!*!$� )�$��ก����ก-�(��'
ก��B (knee) "�(�/0 �& 1  �&ก�� "��� 80 �(H��<��<�*�ก$�
      
5 000 9�&!G�( 
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89��' 1 ��0�ก
�2��ก�
�!��#� ����� ��!��B�
/*/*�  

(-'� 9.1.2) 

��������  ��
�ก��<             �'=�ก��
���$�)-���� σLPL 
�� 20 °C 1�����ก���,+�ก��
���$+�*�"' 50 'A (	�
����&	�
 
ketmax = 50 'A) ��! σLPL�
����กก��� MRS %��2�&����.�)%�����)����,��&�L 

��!��
�ก��<             �'=�ก��
���$�)-���� knee %��ก��<
�� 80 °C 1�� tmax 
��)$ knee (#
���) �
����กก��� 
5 000 2���1��+O�+!#-�����'=�"'����ก�0,
��ก����� 

9.2 �!���'�
��!�A!"�'�� 
9.2.1   �&!)0 

9.2.1.1  "�������������!
"���
�#��(

 
9.2.1.2 ��"9
�
 "������ �&ก#��
"+
A�$��ก�� "���*$�* A��+�'9
�
 "������A�(A"" )�$
'�*ก!$� 

3.5 =
ก�=/��$�����(���� ��� ISO 16871 ก$�
ก�� "���+
��*ก��*$�* �&ก#��
" 
9.2.2 ก��A*ก��ก=�กก�
-�(ก���9%&��G"*+9')BBv� 

+�'�/' #�����*�9
�
 "��� A��+�'0y
���
��� ISO 13954 G"* "��� �&�����/�
 23 �(H��<��<�*�  
9.2.3 ก��*%"�/(��"��%&�-�" 

9.2.3.1  $� �&��-
�"�!���
�)�$�ก

 5 �
��
����  
+�'0y
���
��� ISO 6259-1 A�� ISO 6259-3 G"*+9'9
�
 "��� Type 2 �������J!+
ก��".( 100 
�
��
�����$�
� � A��+9'=#�
!
9
�
 "������ �&ก#��
"+
 ISO 6259-1 

 
 

1 

2 

1 

2 
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9.2.3.2  $� �&��-
�"�!���
���กก!$� 5 �
��
���� A�$)�$�ก

 12 �
��
���� 
+�'0y
���
��� ISO 6259-1 A�� ISO 6259-3 G"*+9'9
�
 "��� Type 1 �������J!+
ก��".(                  
50 �
��
�����$�
� � A��+9'=#�
!
9
�
 "������ �&ก#��
"+
 ISO 6259-1 
��������  ��+	2
2*&�
���$ Type 2 �
�"�
 ��!	�
���*ก��
���$��-��
���$#O��ก�0,
��ก����� 

1��"���
��
���$+�ก�!
���2*&�
���$%����ก+�กก�� 
9.2.3.3  $� �&��-
�"�!���
���กก!$� 12 �
��
���� 

+�'0y
���
��� ISO 6259-1 A�� ISO 6259-3 G"*+9'9
�
 "��� Type 1 �������J!+
ก��".(                   
25 �
��
�����$�
� � ��%�+9'9
�
 "��� Type 3 �������J!+
ก��".( 10 �
��
�����$�
� � A��+9'
=#�
!
9
�
 "������ �&ก#��
"+
 ISO 6259-1 
��������  ��+	2
2*&�
���$ Type 2 �
�"�
������$
��
����%����������"���ก*� 25 �*��*���� ��!

	�
���*ก��
���$��-��
���$#O��ก�0,
��ก����� 1��"���
��
���$+�ก�!
���2*&�
���$
%����ก+�กก�� 

9.2.4 �!�� 
A�("�
 
9.2.4.1 ก�� "����!�� 
�!��"�
��*����
 

+�'0y
���
��� ISO 1167-1 A�� ISO 1167-2 G"*�������
������#�����ก�� "��� "�(
�� 
(1) ��!ก0C" $� Type a ��%���ก $���-
�"��'
�$�
H/
*�ก��(��กก!$� 500 �
��
����+�'+9'   

��!ก0C" $� Type b 
(2) 9
�
 "���=#�
!
 3 9
�
 
(3)  "���G"*+9'
�#�+
ก�� "���A��A9$9
�
 "���+

�#� 
(4)  "��� �&�����/�
 80 �(H��<��<�*� 
(5) ��*��!��+
ก�� "��� 165 9�&!G�( 
(6)  $�9��
������ PE 100 +9'�!����'
 "��� 5.4 ��ก�������  A�� $�9��
������ PE 80 +9'

�!����'
 "��� 4.5 ��ก������� 
ก���9
�
 "���A�ก�0���ก$�
�!�� 165 9�&!G�( @%�!$�)�$�0D
)0����ก��� �&ก#��
" A�$@'�9
�

 "����ก
"ก��*%"ก$�
A�ก +�' "���<�#�G"*�"�!����'
 "���+�'�&#��( A���!�� �&+9' "���
�������( �& 5 
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��
�1��' 5 � ����0��!��#�"��
�#ก�
�!��#��' 80 �1D��E��E�*�- �!��#E%"� 
(-'� 9.2.3.1) 

PE 100 PE 80 

σ 
(MPa) 

�!�� "��� 
(9�&!G�() 

σ 
(MPa) 

�!�� "��� 
(9�&!G�() 

5.4 165 4.5 165 
5.3 256 4.4 233 
5.2 399 4.3 331 
5.1 629 4.2 474 
5.0 1 000 4.1 685 

  4.0 1 000 
9.2.4.2 ก�� "����!�� 
A�("�
��*�*�! 

+�'0y
���
��� ISO 1167-1 A�� ISO 1167-2 G"*�������
������#�����ก�� "��� "�(
�� 
(1) ��!ก0C" $� Type a) ��%���ก $���-
�"��'
�$�
H/
*�ก��(��กก!$� 500 �
��
����+�'+9'  

��!ก0C" $� Type b) 
(2) 9
�
 "���=#�
!
 3 9
�
 
(3)  "���G"*+9'
�#�+
ก�� "���A��A9$9
�
 "���+

�#� 
(4)  "��� �&�����/�
 80 �(H��<��<�*� 
(5) ��*��!��+
ก�� "��� 1 000 9�&!G�( 
(6)  $�9��
������ PE 100 +9'�!����'
 "��� 5.0 ��ก�������  A�� $�9��
������ PE 80 +9'

�!����'
 "��� 4.0 ��ก�������   
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����� ก ก. 
ก�
-�ก�� �*$�1?�/�ก�����!��� 

(-'� 8.1) 

ก.1 ��$
  +
 �&
�� ���*@.( �����!
"�9��
�������"�*!ก�
 �$!
����"�*!ก�
 ก���!
f�ก����
��"�*!ก�
  �&��
�+

��*��!���"�*!ก�
 

ก.2. ก��9�ก��!�*$�(A��ก��*����� +�'�0D
)0���A�
ก��9�ก��!�*$�( �&ก#��
"�$�)0
�� ��%���=+9'A�
ก��9�ก
��!�*$�(�%&
 �&� �*�� $�ก�
 �(!
9�ก��ก��A�
 �&ก#��
")!' 

ก.2.1 ก��9�ก��!�*$�(A��ก��*������#�����ก�� "���ก�����=� A�����%&�(���*A�����ก 
ก.2.1.1 +�'ก��9�ก��!�*$�(G"*!
f���$�=�ก��$
�"�*!ก�
=#�
!
 3 �
$!* 
ก.2.1.2 ��!�*$�( �ก��!�*$�(�'�(�0D
)0���-'� 6. A��-'� 7.=.(=�@%�!$������!
"���$

��
�0D
)0����ก���

 �&ก#��
" 
ก.2.2 ก��9�ก��!�*$�(A��ก��*������#�����ก�� "��������กm�� �&�'�(ก�� 

ก.2.2.1 +�'+9'��!�*$�( �&�$�
ก����!=���=�ก-'� ก.2.1 A�'!+�'���*(���#�����ก�� "���+
��*ก�����
-'� 5.2 ����( �& 1 A��+9'��!�*$�( �&���%�-.�
�/0�0D
 $���%&� "���+
��*ก�����-'� 5.2 ����( �& 2  

ก.2.2.2 ��!�*$�( �ก��!�*$�(�'�(�0D
)0����ก���ก#��
"���-'� 5.  �ก��*ก�� =.(=�@%�!$������!
"�    
��$

��
�0D
)0����ก��� �&ก#��
" 

ก.3 �ก�����"�

 
��!�*$�(�����!
"��'�(�0D
)0���-'� ก.2.1.2 A��-'� ก.2.2.2  �ก-'� =.(=�@%�!$������!
"���$

��
�0D
)0
�������	�
��
������������ก���
�� 
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����� ก ). 
ก�
�!��#� ���)0�ก��;!0)�1ก�
������!ก�� 

-.1     �/' #��'�(A�"(+�'��J
!$������!
"�-�(�/' #� �&�0D
)0�������( �& 1 �����
"ก�
)"' G"*ก�� "����!��
�'�
A�(".(-�(��*�9%&���$�A���$�9
�������( �& 2 

-.2     +
ก��� �&��ก���'�(-� �/' #��'�(�����@A�"(+�'��J
!$������!
"�-�(�/' #������@�����
"ก�
)"'ก��  
�����!
"��%&
, �0D
)0�������( �& 1 A��ก�� "����!���'�
A�(".(-�(��*�9%&���$�A���$�9
���     
����( �& 2 

 


