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��������ก���������� : ���ก����  
1. ������� 

1.1 ����	�
��������������ก���
��������������� �!�����ก"�#"$�%&'()*��������ก�����"��
��+� 
���������
,��
�%�('��+#�-,&�$��������.������ /�����'�0�ก �!%&�
�
1#!"$��02
�3�! ��ก%&�
�
1#!"$��02

��&
�����ก "$��
&�"�#0*%�0*% �! 4%(��+#�%1!��ก.��0*% /����+#�ก%.�0*% 51#!�3�60-
����	�

��.����(ก'3� 
7 �!�����ก8 

2. � !���� 

 �'�����(9�!�$�"�#-,&-
����	�
��������������ก���
�� ��%�!�3�60
�� 
2.1 )*��������ก ���( 1! �����ก����ก;���02
/�3
��! �'���
�6�3�ก
 0.25 ������� �$�����"$� �!���.�

����� 
2.2 %�

>
 (emboss) ���( 1! �+�
�'�
&�9�!'��%�
>
91�
.�กก����ก/�� 4%(-,&/�3������+��>กก��! 
2.3 '��%��%�#(' ���( 1! ��������"�#6%&.�ก��
������ (��+�"�#���(ก��ก,+#��
1#!'3� �
3'(5�$�) ,
%�%�('ก�
"$�

0Gก�(�ก�
 
2.4 '��%���� ���( 1! ���������3'�51#!0��ก��%&'(��
��������กก'3� 1 ,
%��"$�0Gก�(�ก�
��+���������

�3�!,
%���ก�
 
2.5 �'��.����� ���( 1! 0������>!��%9�!�����"�#���.�-
 �!�����ก 

3. ��#$%  ��� &!�� ��#�'(��� 
3.1  �!�����ก /�3!����'��"
�����>�/��ก��-,&!�
�02
 2 0����" �+� 

3.1.1  �'��"
�����>�  
3.1.1.1 0����"���.�������(I
 
 "
�����>��>!6%& 1! 60 oC (�!L��5��5�(�)  
3.1.1.2 0����"���.�������(+�ก/9I! 
 "
�����>��#$�6%& 1! M18 oC 

3.1.2 ก��-,&!�
 
3.1.2.1  0����"���.������/�&! 
3.1.2.2  0����"���.���������'��+�ก1#!���' 

����)�!*���%'+,-������ก��� 
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3.2  �!�����ก /�3��0����"/�3!�02
 2 /�� �+� 
3.2.1 /�����(� 
3.2.2 /��%�

>
 

3.3   �!�����ก /�3!���,
%9�!�����ก"�#-,&"$��02
 2 ,
% /�3��,
%-,&��'(3� %�!
�� 
 

"�# ,
% ��'(3� 
1 �����"��
 (polyethylene) PE 
2 ���������
 (polypropylene) PP 

4. �!����#$ก+,-/(��/���$/�01�! 
4.1  �>0�3�! 
  �!�����ก���>0�3�!4%("�#'60 %�!�>0"�# 1 /�����'�/
'ก%0*%���>0�3�!�����%9'�!4%("�#'60 %�!�>0"�# 2  

 
                                    (ก) ��������ก '1(4�                                          (�) ��������ก����ก5! 

 

w    �+� �'��ก'&�!9�! �!�����ก �02
������� 
l1     �+� �'��(�'-�&ก1#!ก��!9�!/
'ก%0*%.
 1!ก&
 �!�����ก �02


������� 
l2     �+�     �'��(�'��
+�ก1#!ก��!9�!/
'ก%0*%.
 1!0�ก�
��%9�!

 �!�����ก �02
������� 

�6� 71 1  �6������������ก 
(9&� 4.1) 
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9���0*% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9��0*% 
 

�6� 71 2  �6����%�/�'��(������$(+�!(ก���� 
(9&� 4.1) 

 
4.2 �� 

4.2.1 �'��ก'&�!/���'��(�' 
 �&�!�02
60���"�#����6'&"�#���ก 4%(���ก����'�����%���+#�
6%&���"�#ก$��
%-
����!"�# 1 
 ก��'�%-�&0G������9&� 10.2.1  
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���� 71 1 /(��ก(5� /(����( ��#$ก+,-/(��/���$/�01�! 
   (9&� 4.2.1)   

                     �
3'(�02
�������  
�'��ก'&�!��+��'��(�'  �ก����'�����%���+#�
   

                    6�3�ก
 100 
101  1! 300 
301  1! 400 
401  1! 500 
501  1! 600 
601  1! 800 

801  1! 1 000 
     �ก
 1 000 

+ 3 
+ 5 
+ 6 
+ 8 
+ 12 
+ 14 
+ 16 
+ 18 

 
4.2.2 �'���
� 

4.2.2.1 /�����(�        
 �&�!�����3�!���'3�!�'���
�����#(ก���'���
����� (∆t)  /�����3�!���'3�!�'���
��>!��%

��+��'���
��#$���%"�#'�%6%&ก���'���
����� (∆t) �02
60�������!"�# 2 
ก��"%���-�&0G������9&� 10.2.2.1 

4.2.2.2 /��%�

>
        
 �&�!�����3�!���'3�!�'���
�"�#�$�
'�6%&ก���'���
����� �02
60�������!"�# 3 

ก��"%���-�&0G������9&� 10.2.2.2            
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���� 71 2 /(���!�����������ก���$�7�� 
(9&� 4.2.2.1) 

 
�'���
����� 

mm 

���3�!���'3�!�'���
�����#( 
ก���'���
�����  

( t∆ ) 
 �&�(��9�!�'���
����� 

���3�!���'3�!�'���
��>!��%��+��'��
�
��#$���%"�#'�%6%&ก���'���
�����  

( t∆ ) 
mm 

 6�3�ก
 0.010  
- 10  1! + 15 

 
 

+ 0.005 
0.015 
0.020  

 
 

+ 9 

0.025 
0.030  

 
 

+ 0.010 

0.035 
0.040 
0.045 
0.050  

 
 

+ 7 

0.060 
0.070  

 
+ 0.015 

0.080 
0.090 
0.100 

 

���� 71 3 /(���!�����������ก�����!!6! 
(9&� 4.2.2.2) 

�'���
����� 
mm 

���3�!���'3�!�'���
�"�#�$�
'�6%&ก���'���
�����  
�&�(��9�!�'���
����� 

   6�3�ก
 0.019 - 10  1! + 15 
0.020  1! 0.049 + 9 
0.050  1! 0.100 + 7 
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5. ('��� 
'��%�"�#-,&"$� �!�����ก �&�!�02
%�!
�� 

5.1 ��5
 
 �&�!�02
��5
����"\] (virgin resin) ,��
����������������� (food contact grade) ก���-,&�L;'��%� (scrap) 

(��-�&-,&6%&�����"�#(�!�(>3-
ก���'
ก�����
��
 
 �>&"$��&�!��>.
���+�/�%!��ก��������!��������+���'�������.�ก� ���
��+��
3'(!�
"�#�$�
�ก!�


����	�
��������������ก���(����� 
5.2 '��%�  
 �&�!�02
%�!
�� 

5.2.1 '��%��%�#('  
 -�&�02
6%&����������"��
 ��+����������
 �(3�!-%�(3�!�
1#!/���&�!�02
60���"�#����6'&"�#���ก 
 ก��'�������-�&0G������ ��ก.656 
5.2.2 '��%����  
 �&�!�02
���������3'�9�!�����"��
/�����������
 ��+��02
ก��������'3�!�����"��
/����

�������
 /���&�!�02
60���"�#����6'&"�#���ก 
 ก��'�������-�&0G������ ��ก.656 

6. /�+�'ก9+# 71�5�ก�� 
6.1 ��ก;��"�#'60 

6.1.1   �!�����ก�&�!���'���(�/������% ����ก;���02
�
+���%�('ก�
 0��L.�ก9&��ก��3�!"�#��.�ก%��
���(��(�3�ก��-,&!�
 �,3
 )�!��ก�L �'6�3���(� ��0�� �#!/0�ก0��� /�����'�/
'ก%0*% �I�ก
ก�
6%&�
" �&�!��ก����%/�3!���(��&�( 

6.1.2   9��/�����9I��&�!���(��&�( 
6.1.3 ก�����ก������"�# �!�����ก �&�!,�%�.
/��6�3������+�
 

 ก��"%���-�&"$�4%(ก����'.�
. 
6.2 �����ก;��%&�
ก��-,&!�
 

6.2.1 �'��"
�����>� 
 ��+#�"%������9&� 10.3 /�&' �&�!6�3�%��'��+��'��ก'&�!/���'��(�'6�3�0��#(
60.�ก�%� 

�������' /�ก ��+����$��
 
6.2.2 ก�#
/���� 
 ��+#�"%������9&� 10.4 /�&' �&�!6�3��ก�#
6�3�1!0���!�� /����9�!
�$��&�!6�3�0��#(
.�ก�%� 
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6.2.3 ��(��#' (�����0����"���.���������'��+�ก1#!���') 
6.2.3.1 ��(��#'�>�9I� 
 ��+#�"%������9&� 10.5.1 /�&' �&�!6�30��กG9�!���'��)e���#'��ก�� 
6.2.3.2 ��(��#'9�!/
'ก%0*%  
 ��+#�"%������9&� 10.5.2 /�&'�&�!6�3��9�!���'��#'51���ก���ก
 3 �(% 

6.2.4 �'���&�
/�!%1!/���'��(+%��+#�9�% 
 �'���&�
/�!%1!-
/�3��/
'�&�!6�3
&�(ก'3� 11.8 MPa (��ก�������) /���'��(+%��+#�9�%�&�!6�3


&�(ก'3� �&�(�� 150 
 ก��"%���-�&0G������9&� 10.6 
6.2.5 �'��/9I!/�!9�!���9I�/��/
'ก%0*% 

6.2.5.1 �'��/9I!/�!9�!���9I� 
 ��+#�"%������9&� 10.7.1 /�&' /�!%1!9�%�&�!6�3
&�(ก'3�"�#ก$��
%-
����!"�# 4 
6.2.5.2 �'��/9I!/�!9�!/
'ก%0*% 
 ��+#�"%������9&� 10.7.2 /�&' /�!%1!-
/
'50%&�

�ก�&�!���3�/�!%1!6�3
&�(ก'3� 4.9 N (
'

��
) /��50%&�
-
�&�!���3�/�!%1!��กก'3� 1.8 N  
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���� 71  4  ���:����;���'�ก�� ����/(����<�����#$�<� 
(9&� 6.2.5.1) 

�'���
����� 
mm 

/�!%1!�>!��% 
N 

6�3�ก
 0.010 
0.015 
0.020 
0.025 
0.030 
0.035 
0.040 
0.045 
0.050 
0.060 
0.070 
0.080 
0.090 
0.100 

1.5 
2.3 
3.1 
3.9 
4.7 
5.4 
6.2 
7.0 
7.8 
9.4 

10.9 
12.5 
14.0 
15.6 

6.3  �����ก;��%&�
�'��0��%��( 
6.3.1  �� 

6.3.1.1 ��"�#-,&���� ( &���) /�������-
�����ก 
 �&�!�02
60��� ��ก. 1069 ��+��&�!�02
��,��
����������������� ���'��0��%��(/��6�3�02


��
���(�3���9��� 
 �>&"$��&�!��>.
���+�/�%!��ก��������!��������+���ก��'�������.�ก� ���
��+��
3'(!�
"�#

�$�
�ก!�
����	�
��������������ก���(����� 
6.3.1.2 �'���!"
9�!��"�#-,&���� ( &���) (�����%&�
"�#6�3������ก�������4%(��!) 
 ��+#�"%������9&� 10.8 /�&' �&�!���+�
"�#�3'
"�#�������+��(>36�3
&�(ก'3��&�(�� 80 

6.3.2 �����-
�����ก"�#����(��ก�� (�����0����"���.���������'��+�ก1#!���') 
 ��+#�"%������9&� 10.9 /�&' �������("�#6%&�&�!6�3���� 
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6.3.3 0�������"�#����(��ก�� (�����0����"���.���������'��+�ก1#!���') 
 �&�!6�3�ก
�ก���"�#ก$��
%-
����!"�# 5 
 ก��'�������-�&0G������9&� 10.10 

���� 71 5 �����+��� 71�#�����ก�� 
(9&� 6.3.3) 

 
��(ก��

"�# 

 
��(ก��"%��� 

 
��'"$�����("�#-,&�ก�% 

�ก���"�#ก$��
% 
�>!��% 

mg/dm3 
1 4�/"��5�(������/�!ก��
�"�#-,&

"$�0Gก�(� 

�$�ก��#
 10 

 
 

 
2 

 
 
 
�#!"�#���+�.�กก������( 

�������(ก�%/�5��ก 
 �&�(�� 4 ��%�3'
4%(0�����  

 
30 


�$�ก��#
 30 
��"�
�� 

�&�(�� 20 ��%�3'
4%(0�����    
 

30 
  


���/���i0�"
 
150 

  
3 4��� (�"�(��02
��ก�#') �������(ก�%/�5��ก 

�&�(�� 4 ��%�3'
4%(0����� 

 
1 

 
6.3.4 4���-
�����ก         

�&�!6�3�ก
�ก���"�#ก$��
%-
����!"�# 6 
ก��'�������-�&0G������ ��ก.656 

���� 71  6 =��#>!������ก                     
(9&� 6.3.4) 

��(ก��"�# 4��� 
�ก���"�#ก$��
%  

�>!��% 
mg/kg 

1 ��ก�#' 100 
2 /�%���(� 100 
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7. ก������� 
7.1 -�&���.� �!�����ก-
��,
����.�"�#����% 0e�!ก�
�#!�ก0�ก �'��,+�
 /��ก���0kl�
.�ก��(
�ก6%& "��!

-
���'3�!ก���กI���ก;�/��ก��9
�3! 
7.2 ��ก�6%&�ก�!�02
�(3�!�+#
 -�&.$�
'
���.���+�
�$��
�ก��"\9�! �!�����ก-
/�3����,
����.��02
 50 

-� 100 -� 200 -� ��+� 100  g (ก���) 200 g 250 g 500 g /�� 1 000 g /���&�!6�3
&�(ก'3�"�#����6'&"�#���ก 
7.3 ก�����,
����.���ก������ ���&�!6�30
�0kl�
�' �!�����ก 

  8. $/�01�������#A��ก 
 

8.1  "�#��,
����.� �!�����ก"�ก�
3'( �(3�!
&�(�&�!����9 ��ก;� ��+����+#�!���(/.&!��(�����(%�3�60
��-�&    
��I
6%&!3�( ,�%�.
                                  

 (1) ,+#����������������	�

����+�,+#��+#
"�#�+#��'�����('3��02
���������������	�

�� 
 (2) 0����" (���9&� 3.1.1 /��9&� 3.1.2) /�� /��,
% /��/��+���m��ก;��,
%�����ก��� ��ก. 1310 
 (3) �'��ก'&�! �02
�5
�������+�������� 
 (4) �'��(�'.�กก1#!ก��!9�!/
'ก%0*%.
 1!ก&
 �! /���'��(�'.�กก1#!ก��!9�!/
'ก%0*%.
 1!0�ก

�
��%9�! �! (�'��(�'%&�
"�#���
"�#��%) �02
�5
�������+�������� 
 (5) �'���
����� �02
���������+�6�4������  
 (6) .$�
'
�02
-� ��+�
�$��
�ก��"\ �02
ก�����+�ก4�ก��� 
 (7) �����>�ก��-,&!�
 �02
�!L��5��5�(� 
  (8) 9&��'����+����+#�!���(/�%!�$���+�
 7�&��-,&ก�����6�4���')8    
 (9) ��m��ก;��/�%!'3������������6%&�(3�!0��%��(/��6�3�02
��
���(�3���9��� ����ก;��/����%�3'


�������
'ก 9.  
��������  �����ก�	
��������ก �. ����������������� ����ก!"�  

 (10) �%+�
 0n"�#"$� ��+�������3
"�#"$� 
 (11) ,+#��>&"$���+�4�!!�
"�#"$� ��+����+#�!���(ก���&�"�#.%"����(
  
 -
ก���"�#-,&��;��3�!0���"L%&'( �&�!���'�����(��!ก����;�6"("�#ก$��
%6'&9&�!�&
 

9. ก��&'ก�'(������#$ก+,-�'���! 

9.1 ก��,�ก��'�(3�!/���ก�����%�
 -�&�02
60�������
'ก ก. 
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10. ก�� ���� 
10.1 9&�ก$��
%"�#'60 

10.1.1 -�&-,&'\�"�#ก$��
%-
����	�

�� ��+�'\��+#
-%"�#-�&���"�(��"3� -
ก���"�#��9&�4�&/(&!-�&-,&'\�"�#ก$��
%
-
����	�

�� 

10.1.2 ��ก�6%&ก$��
%�02
�(3�!�+#
 
�$�ก��#
 /���������"�#-,&�&�!���'������"\]������$�����-,&-
ก��
'������� 

10.2 ก��'�%�� 
10.2.1 �'��ก'&�!/���'��(�' 

10.2.1.1 ���+#�!�+� 
 ���+#�!�+�'�%�����(% 1 mm (�������) 
10.2.1.2 '\�'�% 
 (1) �����'�(3�! 4%(-�&0�ก �!"��ก��ก&
 �! /�&''�%�'��ก'&�!���/
'"�#��� 
 (2) �����'�(3�! 4%(-�&9��%&�
9&�!"��ก�
 /�&''�%�'��(�'���/
'"�#���4%('�%.�กก1#!ก��!

9�!/
'ก%0*%.
 1!ก&
 �! /��'�%.�กก1#!ก��!9�!/
'ก%0*%.
 1!0�ก�
��%9�! �! (-�&'�%
�'��(�'%&�
"�#���
"�#��%) 

10.2.2 �'���
� 
10.2.2.1 /�����(� 
 (1) ���+#�!�+� 

���+#�!'�%�'���
������(% 1! 0.001 mm ��ก&�
'�% (spindle) �02
/"3!"�!ก����ก�'���(�
9
�%��&
�3�
L>
(�ก��! (5 + 0.01) mm /����/0e
'�% (anvil) "�#���'���������(�9
�%��&

�3�
L>
(�ก��!6�3
&�(ก'3� 30 mm 4%(��/�!ก% (1 226 + 147) mN (���
'��
) 

     (2) '\�'�% 
��%��'�(3�!/��/�3��ก '�%�'���
�"�#�$�/�
3!�3�!o ���0�ก��'�(3�! .$�
'
 8 �$�/�
3! 
4%('�%�3�!.�ก9��0�ก �!�����ก6�3
&�(ก'3� 5 ������� ��
"1ก�'���
��>!��% (

max
t ) 

�#$���% (
min
t ) /���'���
�����#( (t ) 
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 (3) '\��$�
'� 
 (3.1) �$�
'������3�!���'3�!�'���
�����#(ก���'���
����� .�ก�>�� 

 100×
−

=
o

o

t

tt
t∆  

        ��+#�  t∆  �+� ���3�!���'3�!�'���
�����#(ก���'���
�����  
    �02
�&�(��9�!�'���
����� 
 t  �+� �'���
�����#( �02
������� 
 

o
t  �+� �'���
����� �02
������� 

(3.2)  �$�
'������3�!���'3�!�'���
��>!��%��+��'���
��#$���%"�#'�%6%&ก���'���
�    
          ���� .�ก�>�� 

 
omax
ttt −=∆  ���� 

       
omin
tt −=  

        ��+#�  t∆  �+� ���3�!���'3�!�'���
��>!��%��+��'���
��#$���%ก�� 
     �'���
����� �02
������� 
 

max
t  �+� �'���
��>!��% �02
������� 

 
min
t  �+� �'���
��#$���% �02
������� 

 
o
t  �+� �'���
����� �02
������� 

 
10.2.2.2  /��%�

>
  

 (1) ���+#�!�+� 
(1.1) ���+#�!,�#!�����(% 0.1 mg (���ก���) /����/"3
�$�����'�!��,
����.�
�$� 

  (1.2) �'%�$�����/9'
"�#"
ก��ก�%ก�3�
 �,3
 �'%"�!/%! 
  (1.3) ��,
����.�
�$� �,3
 ��ก�ก��� ��,
�0�กก'&�! ��+���,
��+#
"�#������� 

 (2) ก������(�,�
"%��� 
 (2.1) �$��������'���
�/
3
 

��3���%��'�(3�!"�#����% 0��L.�ก69��
 
�$���
 ��+�p�q
����! �02
,�
"%���-�&��
9
�%/���>0�3�!����'��������� -�&9��/�������(� 

 (2.2) �$��������'� 
��3���%��'�(3�!���'�"�#6�3����(���9I��+�
"�#6�3�ก
 100 cm2 (����!�5
�����) (A) 
�02
,�
"%��� 
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 (3) '\�"%��� 
(3.1)  ,�#!,�
"%���"�#����(����9&� (2.1) (

1m
) /��9&� (2.2) (

2m
) -
��ก�L 

 (3.2) '�!��,
����.�
�$��
/"3
51#!'�!��3��.�
��,�#!�(>3 �>ก�'%ก����9�9�!��,�#!/�&',�#!   
    (a ) /9'
,�
"%���6'&"�#0��(��ก9&�!�
1#!-�&,�
"%����(>3��
+�ก&
��,
����.�
�$�  
    2.5 cm (�5
�����) 4%(�'%/��,�
"%����&�!6�3�������
�!��,
����.�
�$� /�&',�#!  
     (b ) 

         (4) '\��$�
'� 
 (4.1) �$�
'����'���
�9�!)*��� %�!
�� 

  (4.1.1) �$�
'����'���
�/
3
9�!)*��� .�ก�>�� 

 
d

bam

m
D 









−+
=

1

123  

       ��+#�   23
D  �+� �'���
�/
3
9�!)*���"�#�����>� (23 + 2) oC 

   �02
ก����3��>ก��Lก��5
����� 
   1m  �+� �'�9�!,�
"%��� �02
ก���      
   a  �+� �'�9�!�'%"�#/,3-

�$���!�3'
 �02
ก��� 
   b  �+� �'�9�!,�
"%���-

�$�/���'%"�#/,3-

�$� 
   ��!�3'
 �02
ก��� 
   d  �+� �'���
�/
3
9�!
�$�"�#�����>� (23 + 2) oC 
  
  (4.1.2) �$�
'����'���
�9�!)*��� .�ก�>�� 

 
23

223 10

DA

m
T

×
=  

       ��+#�  23
T  �+� �'���
�9�!)*���"�#�����>� (23 + 2) oC  

             �02
�!L��5��5�(� 
 2m  �+� �'�9�!,�
"%��� �02
ก���      
 A  �+� �+�
"�#9�!,�
"%��� �02
����!�5
����� 
 23

D  �+� �'���
�/
3
9�!)*���"�#�����>� (23 + 2) oC 
             �02
ก����3��>ก��Lก��5
����� 

 (4.2) �$�
'������3�!���'3�!�'���
�"�#�$�
'�6%& (9&� 4.1.2) ก���'���
������02
�&�(
��9�!�'���
����� 
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10.3   ก��"%����'��"
�����>� 
10.3.1 ���+#�!�+� 

10.3.1.1 �>&��/����ก�L���
�'�(
�'���������>�6%&"�# (70 + 2) oC  
10.3.1.2 �>&�(I
�'���������>�6%&"�# (-20 + 2) oC  

10.3.2 ก������(�,�
"%��� 
-�&-,& �!�����ก��'�(3�!"��!-��02
,�
"%��� '�%�'��ก'&�!/���'��(�'9�! �!�����ก��'�(3�! 
��
"1ก6'& 

10.3.3 '\�"%��� 
10.3.3.1 0����"���.�������(I
 
 ��,�
"%���-
�>&��/����ก�L���
�'�(
"�#�����>� (70 + 2) oC �02
�'�� 3 h (,�#'4�!) 
$�

��ก��6'&"�#�����>��&�! �02
�'�� 1 h /�&'��'.�
. ��&��ก��'�%�'��ก'&�!/���'��(�'9�!
 �!�����ก��'�(3�!/�&'�0��(��"�(��'��ก'&�!/���'��(�'ก�� �!�����ก-
9&� 10.3.2 

10.3.3.2 0����"���.�������(+�ก/9I! 
 
$�,�
"%���6'&-
�>&�(I
"�#�������>� (-20 + 2) oC  �02
�'�� 24 h /�&'��'.�
. ��&��ก��'�% 

�'��ก'&�!/���'��(�'9�! �!�����ก��'�(3�!/�&'�0��(��"�(��'��ก'&�!/���'��(�'ก��
 �!�����ก-
9&� 10.3.2   

10.4  ก��"%���ก�#
/���� 
10.4.1  �������(  
             �������(45�%�(�4%�%5���
5�
5��4)�
� �&�(�� 0.05 ��%�3'
4%(�'� 
10.4.2  ����>&��'.���  
              0��ก��%&'(�>&���'��,$�
�m-
ก����'.���ก�#
/����9�!)*��������ก .$�
'
 5 �
 /�3���


/(กก�
��'./��-�&9&��%��I
4%(���� 
10.4.3 �ก���ก����%�
 
 -�& +����9&��%��I
"�#��!ก�
9�!����>&��'.����(3�!
&�( 3 �
    
10.4.4  '\�"%��� 

10.4.4.1  "$��'������%��'�(3�! .$�
'
 5 -� 4%(-�3�������(45�%�(�4%�%5���
5�
5��4)�
� �9(3��02

�'��6�3
&�(ก'3� 30 s ('
�"�) /�&'"$��'������%��ก����!%&'(
�$� �"
�$�"�! /�&'-�&����>&��'.���
%�ก�#
 

10.4.4.2  -�3
�$�ก��#
-
��'�(3�!-��%�0������&�(�� 80 9�!�'��.����� ��+�0����� 2 cm3(�>ก��Lก�
�5
�����) �3��+�
"�#�'������  1 cm2 0�3�(6'&�02
�'�� 10 min (
�"�) /�&'-�&����>&��'.���  ,�

�$�ก��#
-
��'�(3�!�0��(��"�(�ก��
�$�ก��#
"�#6�36%&-�3-
��'�(3�! 
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10.5 ก��"%�����(��#' (�����0����"���.���������'��+�ก1#!���') 
10.5.1 ก��"%�����(��#'�>�9I� 
 -�&"%���"�#�����>��&�!4%(-�3�������(��"��
��>,
%"%�����(��#'�>�9I�-
��'�(3�!-�&��0�����

�"3�ก���'��.����� 0�3�(6'&�02
�'�� 30 min /�&'��'.�
. 
10.5.2 ก��"%�����(��#'9�!/
'ก%0*% 

10.5.2.1 '\�ก��"%��� 
 (1) -�3
�$��!-
 �!�����ก0����� 1 -
 4 9�!�'��.����� 0*%0�ก �!"�#/
'ก%0*% 
 (2) �'#$� �!�����ก�!�02
�'�� 10 min /�&'��'.�
. 
 (3) ��/�! �!�����ก�!"�!���9I�%&�
5&�(�02
�'�� 10 min /�&'��'.�
. 
 (4) ��/�! �!�����ก�!"�!���9I�%&�
9'��02
�'�� 10 min /�&'��'.�
. 

10.6 ก��"%����'���&�
/�!%1!/���'��(+%��+#�9�% 
10.6.1 ���+#�!�+� 

10.6.1.1 ���+#�!"%���/�!%1!���'���"�#(! + �&�(�� 1 
10.6.1.2 6�4��������  
10.6.1.3 ���+#�!'�%�����(% 0.25 mm 

10.6.2 ก������(�,�
"%��� 
 ��%��'�(3�!-
/�3��/
' /
'�� 5 ,�
 �02
,�
"%����>0��#����#(��+
�&�ก'&�! (15.0 + 0.1) mm /��(�'

��กก'3���(����'3�!0�ก.���������!"�# 7 �(3�!
&�( 180 mm  
10.6.3 ��'�"%��� 

�กI���'�(3�!6'&"�#�����>� (23 + 2) oC /���'��,+�
�����"\� �&�(�� (50 + 5) �02
�'��6�3
&�(ก'3� 40 h 
/�&'"%���"�#��'�%�!ก�3�'  &�"%���-
��'�
��6�36%& -�&"%���"�
"�"�#
$���'�(3�!��ก.�ก��'�
%�!ก�3�' 

10.6.4  '\�"%��� 
10.6.4.1 ���+�
"�#�����%9'�!9�!,�
"%��� (ก'&�! x �
�) (A) 4%('�%�'���
�%&'(6�4�������� /��'�%

�'��ก'&�!%&'(���+#�!'�% 
10.6.4.2 (1%,�
"%���%&'(0�ก.��9�!���+#�!"%���/�!%1!���/
'9
�
���+#�! %1!,�
"%���%&'(�����

ก�����+#�
"�#9�!0�ก.�� ���"�#ก$��
%-
����!"�# 7 
10.6.4.3 %1!.
ก��"�#!,�
"%���9�% ��
"1ก�02
/�!%1!�>!��%"�#"$�-�&,�
"%���9�% (F) �02

'��
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���� 71 7  �5���#/(���0�$�01���� �#�#�#�(����ก�'� ��#�'���ก��$/�01�! 71����ก�'� 
(9&� 10.6.2 /�� 10.6.4.2) 

�&�(���'��(+%��+#�9�% �&�(�� ��(����'3�!0�ก.���
-�3�! 
mm 

�����ก�����+#�
"�#9�!0�ก.�� 
mm/min   

20  1! 100 100 50 
�ก
 100 50 500 

10.6.5  '\��$�
'� 
10.6.5.1 �$�
'����'���&�
/�!%1! .�ก�>�� 

 �'���&�
/�!%1! ��ก�������   =   
A

F  

      ��+#�  F  �+� /�!%1!�>!��%"�#"$�-�&,�
"%���9�% �02

'��
 
  A  �+� �+�
"�#�����%9'�!9�!,�
"%��� �02
������� 

10.6.5.2 �$�
'����'��(+%��+#�9�% .�ก�>�� 

 �'��(+%��+#�9�% �&�(��   =   100
0

01 ×






 −

L

LL  

      ��+#�  0L  �+� �'��(�'��#��&
 �02
������� 
  1L  �+� �'��(�' � .�%9�% �02
������� 
 

10.6.6 ก����(!�
�� 
-�&��(!�
�3�����#(9�!�'���&�
/�!%1!-
/�3��/
' �02
��ก������� /���'��(+%��+#�9�% �02
�&�(�� 

10.7 ก��"%����'��/9I!/�!9�!���9I�/��/
'ก%0*% 
10.7.1 ก��"%����'��/9I!/�!9�!���9I�  

10.7.1.1 ���+#�!�+� 
 ���+#�!"%���/�!%1!����/�!%1!,�
"%������'���"�#(! + �&�(�� 1 
10.7.1.2 ก������(�,�
"%��� 

��%��'�(3�!ก'&�! (15 + 0.1) mm /���'��(�'���(!���02
,�
"%��� .$�
'
 5 ,�
 
4%(��%���!��กก��/
'���9I�9�!��'�(3�!/�3��%&�
 /����+#����#,�
"%�����ก/�&'���9I��&�! 
�(>3���'�ก1#!ก��!,�
"%��� 
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10.7.1.3 ��'�"%��� 
 �กI�,�
"%���6'&"�#�����>� (23 + 2) oC �'��,+�
�����"\��&�(�� (50 + 5) �02
�'��6�3
&�(ก'3� 40 

h /�&'"%���"�#��'�%�!ก�3�'  &�"%���-
��'�
��6�36%& -�&"%���"�
"�"�#
$�,�
"%�����ก.�ก
��'�%�!ก�3�' 

10.7.1.4 '\�"%��� 
 (1) ���#,�
"%�����ก (1%,�
"%���ก��0�ก.��9�!���+#�!"%���/�!%1!"��! 2 %&�
 4%(-�&

���9I��(>3��!ก��!�3�!.�ก"�#(1%9&�!��0����� 25 mm  
 (2) %1!,�
"%���%&'(�����ก�����+#�
"�#9�!0�ก.�� (500 + 50) mm/min (��������3�
�"�) 

.
,�
"%���/(ก��ก.�กก�
��!��(���9I� ��
"1ก�02
/�!%1!9�%�>!��% 
��������  ก�	��'(�����)�����ก��*�+��!) �� ,�����-�.�/.��(��01����-�.�/.����2.�3� 

10.7.1.5 ก����(!�
�� 
 -�&��(!�
�3�����#(9�!/�!%1!9�%�>!��% �02

'��
 

10.7.2 ก��"%����'��/9I!/�!9�!/
'ก%0*% 
10.7.2.1 ���+#�!�+� 
 ���+#�!"%���/�!%1!����/�!%1!,�
"%������'���"�#(! + �&�(�� 1 
10.7.2.2 ก������(�,�
"%��� 
 ��%��'�(3�!ก'&�! (15 + 0.1) mm /���'��(�'���(!���02
,�
"%���.$�
'
 5 ,�
 4%(��%���!��ก

ก��/
'ก%0*%9�!��'�(3�!/�3��%&�
 /����+#����#,�
"%�����ก/�&'/
'ก%0*%�&�!�(>3���'�
ก1#!ก��!,�
"%��� 

10.7.2.3 '\�"%��� 
 (1) ���#,�
"%�����ก (1%,�
"%���ก��0�ก.��9�!���+#�!"%���/�!%1!"��! 2 %&�
 4%(-�&

/
'ก%0*%�(>3��!ก��!�3�!.�ก"�#(1%9&�!��0����� 25 mm 
 (2) %1!,�
"%���%&'(�����ก�����+#�
"�#9�!0�ก.�� (500 + 50) mm/min .
,�
"%���/(ก

��ก.�กก�
��!/
'ก%0*% ��
"1ก�02
/�!%1!9�%�>!��% 
10.7.2.4 ก����(!�
�� 
 -�&��(!�
�3�����#(9�!/�!%1!9�%�>!��% �02

'��
 

10.8 ก��"%����'���!"
9�!��"�#-,&���� ( &���) 
10.8.1 ��0ก��� 
 / �ก��%�;ก�'(3
��� ��ก. 619 ��+�/ �ก��%�;ก�'�+#
"�#���������"�(��"3� 
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10.8.2 ก������(�,�
��� 
 ��% �!�����ก��'�(3�!���'�"�#��ก�������02
,�
"%���9
�% 100 mm x 100 mm .$�
'
 1 ,�
�3�

��'�(3�! 
10.8.3 '\�"%��� 

10.8.3.1 '�!,�
"%����
�+�
���(�-�&%&�
�����(>39&�!�
 ��1!���"��!��#9�!,�
"%���%&'(/ �ก�' 
 �5�4��)
 
10.8.3.2 ��%/ �ก��%�;ก�'(3
"�#���3�ก���%/
3
6�3
&�(ก'3� 2 N �3��'��ก'&�! 10 mm 9
�% 15 mm x 

175 mm �%�!�
���'�"�#����(���� (�'0����� 10 mm ���+�0��(6'&0����� 75 mm �$�����
%1! 

10.8.3.3 -,&�>กก��!�
�ก 1 kg (ก4�ก���) ��&
�3�
L>
(�ก��! 40 mm �
&�ก'&�! 20 mm ก��!���%/
'"�#/ �
ก��%�;ก�'(3
�%�(>3��+#�9.�%)�!��ก�L 

10.8.3.4 ��ก/ �ก��%�;ก�'(3
%&'(�������I'0����� 50 mm/s (��������3�'
�"�) -
/
' 180v (�!L�) 
���&�(��9�!�+�
"�#�3'
"�#����"�#6�3���%��กก���+�
"�#�3'
"�#����"�#�%/ �ก��%�;ก�'(3
  

10.9 ก��"%��������-
�����ก"�#����(��ก�� (�����0����"���.���������'��+�ก1#!���') 
10.9.1 ���+#�!�+� 

10.9.1.1 �3�!
�$��&�
��+��>&�'���������>�6%&"�# (60 + 2) oC  
10.9.1.2 ���%�
�������� 9
�% 100 cm3   

10.9.2 �������/���������( 
10.9.2.1 �������(ก�%/�5��ก �&�(�� 4 ��%�3'
4%(0����� 
10.9.2.2 
���/���i0�"
 

10.9.3 ก������(��������(��'�(3�!  
10.9.3.1 ก����ก�%%&'(�������(ก�%/�5��ก �&�(�� 4 ��%�3'
4%(0����� 
 /,3��'�(3�!"�#/�&! ����% /��0��L.�กp�q
����! -
�������(ก�%/�5��ก"�#�������>� (60 + 2) oC 

�$�����0����"���.�������(I
 /���$�����0����"���.�������(+�ก/9I! 4%(-�&�+�
"�#�'������
�3��������(�02
 1 cm2 : 2 cm3 /�&'0*%%&'(ก��.ก
�xก� 
$�60���!-
�3�!
�$��&�
��+��>&�'����
�����>� (60 + 2) oC �02
�'�� 30 min �"�������("�#6%&/(ก-�3��ก�ก��� 

10.9.3.2 ก����ก�%%&'(�������(
���/���i0�"
 
 -�&0G����,3
�%�('ก��9&� 10.9.3.1 4%(/,3��'�(3�!-
�������(
���/���i0�"
"�#�����>�         

(25 + 2) oC /�����!6'&"�#�����>�%�!ก�3�' �02
�'�� 60 min 
10.9.4 ก������(��������(����"�(� 
 0G����,3
�%�('ก��9&� 10.9.3 -
/�3��ก��� (ก�'&
6�3�&�!-�3��'�(3�! 
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10.9.5 '\�"%��� 
 -,&0*�0���%>%�������(��'�(3�!.�ก9&� 10.9.3 /�&'/�3ก��� 0����� 100 cm3 -�3-
���%�
�������� ���!

���%�
��������6'&�
�+�
��9�' /�&'�"�(���9�!�������(��'�(3�!ก���������(����"�(�"�#����(�
���9&� 10.9.4 4%(��!.�ก%&�
�
 

10.10  ก��'�������0�������"�#����(��ก�� (�����0����"���.���������'��+�ก1#!���') 
  -�&0G������ ��ก. 656 4%(-�&��3���%��'�(3�!.�ก���'�"�#��ก��������ก"�#��% /��-�&'�!ก����ก

���Iกก�&�6�&�
�"����'�(3�!%&�
"�#-,&����������� 4%(��9&�ก$��
%-�&0����"���.�������(I
��+�
0����"���.�������(+�ก/9I! -,&��'"$�����("�#�������>� (60 + 2) oC  
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%�/*!(ก ก. 

ก��&'ก�'(������#$ก+,-�'���! 
(9&� 9.1) 

ก.1 ��3
 -
"�#
�� ���( 1!  �!�����ก0����" /�� /��,
%�%�('ก�
 "�#���>0�3�!/���'���
������%�('ก�
 "$�
4%(ก���'\��%�('ก�
 "�#"$���+��3!�����+�5+��9�(-
��(��'���%�('ก�
 

ก.2 ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(����� -�&�02
60���/�
ก��,�ก��'�(3�!"�#ก$��
%�3�60
�� ��+���.-,&/�
ก��,�ก
��'�(3�!�+#
"�#�"�(��"3�ก�
"�!',�ก��ก��/�
"�#ก$��
%6'& 

ก.2.1   ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(������$�����ก�����.� /�����+#�!���(���ก 
ก.2.1.1 -�&,�ก��'�(3�!4%('\���3�.�ก��3
�%�('ก�
.$�
'
 2 �
3'(��,
����.� 
ก.2.1.2 ��'�(3�!"�ก��'�(3�!�&�!�02
60���9&� 7 /��9&� 8 .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60����ก���"�#

ก$��
% 
ก.2.2 ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(������$�����ก��"%�����/����ก;��"�#'60 

ก.2.2.1 -�&,�ก��'�(3�!4%('\���3�.�ก��3
�%�('ก�
���.$�
'
"�#ก$��
%-
����!"�# ก.1 
ก.2.2.2 ��'�(3�!"�ก��'�(3�!�&�!�02
60���9&� 4.2  /��9&� 6.1 .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60���

�ก���"�#ก$��
% 

���� 71  ก.1 �*!ก��&'ก�'(�����;���'�ก�� ����������#�'ก9+# '1(4�   
(9&� ก.2.3.1) 

9
�%��3
 
-� 

9
�%��'�(3�! 
-� 

��9.$�
'
"�#(����� 

        6�3�ก
 100 000 
100 001  1! 350 000 
350 001  1! 500 000 
            �ก
 500 000  

3 
13 
20 
32 

0  
1 
2 
3 

ก.2.3  ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(������$�����ก��"%����'��"
�����>� 
ก.2.3.1 -�&-,&��'�(3�!"�#�3�
ก����'.���.�ก9&� ก.2.2.2 /�&' .$�
'
 3 -� 
ก.2.3.2 ��'�(3�!"�ก-��&�!�02
���9&� 6.2.1 .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60����ก���"�#ก$��
% 

ก.2.4  ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(������$�����ก��"%���ก�#
/���� 
ก.2.4.1 -�&,�ก��'�(3�!4%('\���3�.�ก��3
�%�('ก�
 .$�
'
 5 -� 
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ก.2.4.2 ��'�(3�!"�ก-��&�!�02
���9&� 6.2.2 .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60����ก���"�#ก$��
% 
ก.2.5  ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(������$�����ก��"%�����(��#'�>�9I� (�����0����"���.���������'��+� 

ก1#!���') 
ก.2.5.1 -�&,�ก��'�(3�!4%('\���3�.�ก��3
�%�('ก�
 .$�
'
 3 -� 
ก.2.5.2 ��'�(3�!"�ก-��&�!�02
���9&� 6.2.3.1 .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60����ก���"�#ก$��
% 

ก.2.6  ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(������$�����ก��"%�����(��#'9�!/
'ก%0*% (�����0����"���.������
���'��+�ก1#!���') 

ก.2.6.1 -�&,�ก��'�(3�!4%('\���3�.�ก��3
�%�('ก�
 .$�
'
 3 -� 
ก.2.6.2 ��'�(3�!"�ก-��&�!�02
���9&� 6.2.3.2 .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60����ก���"�#ก$��
% 

ก.2.7  ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(������$�����ก��"%����'���&�
/�!%1!/���'��(+%��+#�9�%  
ก.2.7.1 -�&,�ก��'�(3�!4%('\���3�.�ก��3
�%�('ก�
 .$�
'
 10 -� 
ก.2.7.2 ��'�(3�!"�ก-��&�!�02
���9&� 6.2.4 .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60����ก���"�#ก$��
% 

ก.2.8  ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(������$�����ก��"%����'��/9I!/�!9�!���9I� 
ก.2.8.1 -�&,�ก��'�(3�!4%('\���3�.�ก��3
�%�('ก�
.$�
'
 5 -� 
ก.2.8.2 ��'�(3�!"�ก-��&�!�02
60��� 9&� 6.2.5.1 .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60����ก���"�#ก$��
% 

ก.2.9  ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(������$�����ก��"%����'��/9I!/�!9�!/
'ก%0*%  
ก.2.9.1 -�&,�ก��'�(3�!4%('\���3�.�ก��3
�%�('ก�
.$�
'
 5 -� 
ก.2.9.2 ��'�(3�!"�ก-��&�!�02
60��� 9&� 6.2.5.2 .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60����ก���"�#ก$��
% 

ก.2.10  ก��,�ก��'�(3�!/��ก��(������$�����ก��"%���'��%�/�������ก;��%&�
�'��0��%��(∗ 
ก.2.10.1 -�&,�ก��'�(3�!4%('\���3�.�ก��3
�%�('ก�
.$�
'
 100 -� 4%("$��02
��'�(3�!�'� 
ก.2.10.2 ��'�(3�!�&�!�02
60���9&� 5. /��9&� 6.3 .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60����ก���"�#ก$��
% 

��������   ∗ ��*,/. ก�	�������4����'ก��5�+��*��ก�-�+0�'�	�����5�+��*��ก� ��ก����*��.
�64�+0�+���)��73�������������ก/5.���� 

ก.3 �ก�����%�
 
��'�(3�! �!�����ก�&�!�02
60���9&� ก.2.1.2  9&� ก.2.2.2  9&� ก.2.3.2  9&� ก.2.4.2  9&� ก.2.5.2  9&� ก.2.6.2  
9&� ก.2.7.2  9&� ก.2.8.2  9&� ก.2.9.2 /��9&� ก.2.10.2 "�ก9&� .1!.� +�'3� �!�����ก��3

��
�02
60���
����	�
��������������ก���
�� 
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%�/*!(ก �. 

�'C�'ก9+-���(���'�*'������4�5��������%'���#4��$�D!�'!����������%�� 
(9&� 8.1 (9)) 

 


