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����������������������� : ������� ��!��  
1. #��#$�� 

1.1   ����	�
��������������ก���
�� ���������������� ��!"�
#�$!�%&'"�(������ ���$�
�)�
�*+��+� 
��)%�&�"�,"-��-�%��$��.
'/�$!�$� 
�0#��#
*��"
+��+�1 " �&
�*��ก��$�)
 ��)�-�����ก�$+�  ��)�
-��2
�ก 

1.2 ����	�
��������������ก���
�� 1�/��������04$��� ��!"�
#�$�����* 3608 (�$:�) 

2. ���%��� 
�*�����<-�$�(�!�%&'"&
����	�
��������������ก���
�� �� �$�/�1=
�� 

2.1  ���)%�$���<=�>��
�)�
!�$ : ��� ��!"�
#�$ (raise pavement markers : retroreflecting road studs) R4%$
�/�1=&
����	�

��+����<ก*/� S��� ��!"�
#�$T ���<04$ ���)%�$���<+��+�&'"<4 � ก���)�
�*-�$
0

��)%��*��=�� ��<  

2.2  ���=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ (coefficient of luminous intensity, RI) ���<04$ ������/*

���*/�$�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ (I) -�$�/*
��!"�
#�$ก���&
!:!�$-�$ก��*� !�%�*���*/�$ (E) 
!�%�/*
��!"�
#�$&
��
�����$��กก��!:!�$!�%#�$�กก��!� ���
/*<�=Z
#�
� ���/���กR� (cd/lx) 
 ����	�
� �ก����������������������	����� !ก��� "!�� �!��� ��"�"�#�$�� �� ��%%���	&%�
 "%�ก'(    

(mcd/lx) 

2.3  �� (color) ���<04$ �/�-�$�$���*� (chromaticity) ��� CIE (Commission Internationale de l`Eclairage) 
1931 &
���������!�<��� 

2.4  ���#�$�กก��!� (entrance angle) ���<04$ ���&
#
*������*/�$!:!�$-�$#
*#�$�กก��!�ก��
#
*���$��ก+�ก�*�
"�-�$#0���!"�
#�$ 

2.5  ���ก��*�  (observation angle) ���<04$ ���!�%�ก -4�
���*/�$#ก
ก���/�$�*/�$ก��#ก
ก��*�  
2.6  ก����!"�
#�$ก��� (retroreflection) ���<04$ ก����!"�
-�$��$��ก���1=&
!:!�$��$-"��!�%&ก�"ก��

!:!�$!�%��  
2.7  �/*
��!"�
#�$ก��� (retroreflective element) ���<04$ �
/*<!�%��.ก!�%�� &
#0���!"�
#�$!�%!(�&�"�ก 

ก����!"�
#�$ก��� �'/
 ����,ก��:ก� ��
��
,
��$�
"� 
 
 

��&'��()%&*+,-.��&���ก� 
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3. ���*� !�� /�%� !)��0 
3.1   ��� ��!"�
#�$ #�/$�=Z
 2 =����! 

3.1.1   =����!#0���!"�
#�$�*�
"����<� 
3.1.2   =����!#0���!"�
#�$=��ก�� "*<'� ��
��#ก"* ��)�*�� ��)%
!�%��"�<ก�
 

3.2  ��� ��!"�
#�$ #�/��=����!�� 3 #��  
3.2.1   ��� ��!"�
#�$��#0���!"�
#�$!�$� �<* ��� �<* 
3.2.2   ��� ��!"�
#�$��#0���!"�
#�$��$!�$ ��� �<* 
3.3.3   ��� ��!"�
#�$��#0���!"�
#�$��$!�$ ��$�� 

3.3    ��� ��!"�
#�$ #�/��#���� 2 '
  
3.3.1   '
 !
ก��-� 0, (abrasion resistance) 
3.3.2   '
 !
#�$$� (flexural strength) 

�������� $�&���!!"�$�ก�12����!�"�34%
�ก�"ก��
 

3.4  ��� ��!"�
#�$ #�/$�����-�$#0���!"�
#�$�=Z
 5 �� �)� ��-�* �����)�$ ��# $ ��
�(��$
 #�����-�<* 

4. 2+��� �%&% !)�3��� �� 
4.1  *�� � 

 4.1.1   �"�$!(�+�ก*�� �!�%#-.$#�$ !
�/�������� 
�(� #��#�$<,*� �'/
 ���,��
�<��+)� (aluminium  alloy) ��
��������
� �(�����#0���!"�
#�$ �"�$!(�+�ก*�� �!�%!
�/�ก��-, -� �,$ !(��*������ 1 "$/�<  

4.2  �� 
��ก�1 "ก(��
 1*"�=Z
�</�$�)%
 &�"�=Z
  �$
��  

4.2.1   -
� &�f/ 
 -  ก*"�$ (120 ± 5) mm (�������) x <�* (200 ± 5) mm x �
� (50 ± 3) mm 
 -  ก*"�$ (100 ± 5) mm x <�* (180 ± 5) mm x �
� (40 ± 3) mm  
-  ก*"�$ (100 ± 5) mm x <�* (220 ± 5) mm x �
� (30 ± 3) mm  

4.2.2   -
� ��.ก 
-  ก*"�$ (100 ± 5) mm x <�* (100 ± 5) mm x �
� (20 ± 3) mm 
ก��! ���&�"!(�i <ก��*�  "*<���)%�$*� �����<  1 mm 
��������  �5�� �!���&������ �6��! ก����&����ก���! ������� �����&#�ก����"!7�	�89�ก � ����� 

�������&� �����������& 
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4.3    i��$��"�$��� ��!"�
#�$  �$#� $&
����
*ก ก. 
4.3.1   ������*/�$�*�
"�ก��	�
�"�$1�/�ก
 458 &
ก���!�%�ก
 458 &�"�=Z
1=���-"��ก�$���*/�$�,"R)��#��

�,"!(� 
ก��! ���&�"!(�i <ก��*�  "*<���)%�$*� �����<  18 

4.3.2   	�
��� ��!"�
#�$ 
�"�$1�/�$�#��=��:+�ก���!�%����&�"ก��� #
/
-�$���<4 � �$ �"�$1 "��
�� <��&�"���%<$��

1 "1�/�ก
 1.3 mm 
ก��! ���&�"!(�i <ก����*+�
+#��ก��*�  "*<���)%�$*� �����<  0.01 mm 

4.3.3   �)�
!�%��!"�
#�$ 
(1)   =����!#0���!"�
#�$�*�
"����<� �/*
��!"�
#�$ก����"�$1�/
"�<ก*/��"�<�� 65 -�$�)�
!�%

 "�
��!"�
 i <*� +�ก���-�$-�� "�
��!"�
#�$�=Z
��ก 
 ก��! ���&�"!(�i <ก��*�  "*<���)%�$*� �����<  0.1 mm 

 (2)   =����!#0���!"�
#�$=��ก�� "*<'� ��
��#ก"* �"�$��+(�
*
��. #ก"*-
� ��"
�/�
 
         :,
<�ก��$=����� 3 mm 

                       -   -
� &�f/ 1�/
"�<ก*/� 150 �,ก 
                        -   -
� ��.ก 1�/
"�<ก*/� 50 �,ก 

ก��! ���&�"!(�i <ก��
�� 
4.3.4 ก���!�%��� )�< � )�<�"�$!(�+�กi��� �*��<�*-�$� )�<�"�$1�/
"�<ก*/� 50 mm #����"
����,=-�$

�/*
i�
�"�$1�/
"�<ก*/� 75 mm 
ก��! ���&�"!(�i <ก��*�  "*<���)%�$*� �����<  1 mm 

 5. ��,)+ก4,��0�& ��ก� 
5.1   �����&
ก��&'"$�
 

5.1.1  ����ก����!"�
#�$ก��� 
��)%�! ����������
*ก -. ���=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ (RI)  �"�$1�/
"�<ก*/�!�%ก(��
 &

����$!�% 1  
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&����0� 1 �+����%�5%6�2���# �!�$�ก��$���2$�� 
(-"� 5.1.1) 

 

���=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ (RI) 
1�/
"�<ก*/� mcd/lx 

���#�$�กก��!� 
β 

���ก��*�  
α 

��-�* �����)�$ ��# $ ��
�(��$
 ���-�<* 
08 0.28 279 167 70 26 93 

+208/-208 0.28 112 67 28 10 37 

   
5.1.2   �*��!
ก��-� 0, (�����=����!#0���!"�
#�$�*�
"����<�) 
 ��)%�! ����������
*ก �. #�"* �/����=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$!�%���#�$�กก��!� 08 

�"�$���/�1�/
"�<ก*/��"�<�� 50 -�$�/�!�%ก(��
 &
����$!�% 1 
5.2  �����!�$kl�ก�� 

5.2.1  �*��!
#�$ก  (compressive strength)  
 ��)%�! ������-"� 9.3 #�"*��� ��!"�
#�$�"�$����*�1 " 2 730 kg (กi�ก���)  i <1�/#�ก��)��=��%<


�,=�/�$ ��ก��ก���=��%<
�,=�/�$� =ก�1=+�ก� ��"�$1�/�ก
 3.0 mm 
5.2.2 ��  
 ��)%�! ������-"� 9.4  #�"*��-�$#0���!"�
#�$�"�$��i����� �
�-�$�$���*����!�%ก(��
 &


����$!�% 2 #����-���-��� �$�,=!�% 1  

&����0� 2 3���.�%��&#����*�2� 
(-"� 5.2.2) 

 

3���.�%��&#����*�2� 
1 2 3 4 5 6 

�0 

x y x y x y x y x y x y 
��-�* 0.310 0.348 0.453 0.440 0.500 0.440 0.500 0.380 0.440 0.380 0.310 0.283 
�����)�$ 0.545 0.424 0.559 0.439 0.609 0.390 0.597 0.390 - - - - 
��# $ 0.650 0.330 0.668 0.330 0.734 0.265 0.721 0.259 - - - - 
��
�(��$
 0.039 0.320 0.160 0.320 0.160 0.240 0.183 0.218 0.088 0.142 - - 
���-�<* 0.009 0.733 0.288 0.520 0.209 0.395 0.012 0.494 - - - - 
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7��0� 1 #���#&�0#���0#�2 �0��)��� �0!�� �0��8���%� !)��0�#0�2 
(-"� 5.2.2) 

5.2.3    �*��!
<,*�  
��)%�! ����������
*ก $. #�"*  
(1)  ���=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ �=��%<
#=�$1 "1�/�ก
�"�<�� 15  
(2)  ��� ��!"�
#�$�"�$1�/�ก �*�����<��<��)%��=��<��!�<�ก����� ��!"�
#�$�*����  
(3)  ��-�$#0���!"�
#�$�"�$�=Z
1=���-"� 5.2.2 

5.2.4    �*��!
�/�#�$ก��#!ก-�$#0���!"�
#�$  
��)%�! ������-"� 9.5 #�"* �*�
"�-�$��
���"�$1�/����<#�ก<�*�ก
 6.0 mm ��กก*/� 2 ��<  #��
�"�$1�/����<#�ก-<�<1=04$-��-�$�)�
!�%!�%!(�ก��! ����*��!
ก��-� 0, #���"�$1�/��� ��ก��
�=Z
���ก.  &
ก���!�%�=Z
'� ��
�� #ก"*  ��. #ก"*�"�$1�/#�ก��)��"�* 

5.2.5 ก�� , R4�
�(�  
��)%�! ����������
*ก +. #�"* �"�$1�/=��กmก�� , R4�
�(�#���/����=���!UV�*���-"�#�/$ก��
�/�$�*/�$�=��%<
#=�$1 "1�/�ก
�"�<�� 15  
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5.2.6 ก��!
�*���"�
  
��)%�! ����������
*ก �. #�"* ��-�$��� ��!"�
#�$�"�$1�/�=��%<
#=�$�ก
�ก�<���ก� �� �� 
4 1�/�,f���<�*���=Z
�$���
-�$�)�
�* 1�/�ก ก��� ����<* �/�
��* #���/����=���!UV�*���-"�#�$
#�/$ก���/�$�*/�$�=��%<
#=�$1 "1�/�ก
�"�<�� 15   

5.2.7    �*��!
#�$$� (�����'
 !
#�$$�) 
 ��)%�! ����������
*ก '. #�"* ��� ��!"�
#�$�"�$!
#�$1 " 8 915 N (
*��
) i <1�/#�ก��ก 

6.  ก��:� 
6.1   &�"���+���� ��!"�
#�$&
��'
����+�!�%�������#��=o�$ก�
ก��'(��� ���<��<  
6.2   ��ก�1 "ก(��
 1*"�=Z
�</�$�)%
 +(�
*
��� ��!"�
#�$&
��'
����+��=Z
 25 ��* ��)� 50 ��* #���"�$

1�/
"�<ก*/�!�%����1*"!�%���ก 

7. ����������!)�;)�ก 
7.1 !�%��� ��!"�
#�$!�ก�
/*< �</�$
"�<�"�$����- ��กp� ��)����)%�$���<#+"$��<�����< �/�1=
��&�"��.


1 "$/�< '� �+
 #��0�*� 
(1) ')%��,"!(� ��)�i�$$�
!�%!(� ��)����)%�$���<ก���"�!�%+ !����<
 

7.2 !�%��'
����+���� ��!"�
#�$!�ก�
/*<�</�$
"�<�"�$����- ��กp� ��)����)%�$���<#+"$��<�����< �/�1=
��
&�"��.
1 "$/�< '� �+
  
(1) ')%����������������	�

����)�')%��)%
!�%�)%�*/��=Z
���������������	�

�� 
(2) =����! #�� #��'
  
(3) �� �=Z
������� 
(4) ��                                      
(5) +(�
*
��� ��!"�
#�$  
(6) � )�
 =q !�%!(� #��/��)� ������/
!�%!(�   
(7) �,/�)���)��(�#
�
(��ก�%<*ก��*U�ก��&'"$�
  
(8) ')%��,"!(� ��)� i�$$�
!�%!(� ��)����)%�$���<ก���"�!�%+ !����<
 
(9) =���!:!�%!(� 
&
ก���!�%&'"��p��/�$=���!: "*< �"�$���*�����<��$ก����p�1!<!�%ก(��
 1*"-"�$�"
 

8. ก�/+ก&+2��$��!)��ก,-.&+��%� 
8.1  ก��'�ก��*�</�$#���ก����� �
 &�"�=Z
1=�������
*ก R. 
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9. ก������ 
9.1   ��*�! ��� 

��ก�1 "ก(��
 1*"�=Z
�</�$�)%
 &�"! ���!�%��*�����	�
!�%�����,� (27 ± 2) 8C (�$:��R��R�<�)  
�*��')�
�����!U��"�<�� (65 ± 5)  

9.2 ก������<���*�</�$   
��ก�1 "ก(��
 1*"�=Z
�</�$�)%
 &�"�'. !(��*������ ��� ��!"�
#�$ i <������*�
"�#0���!"�

#�$&�"�'. ���r  "*<�"�
�/���� r #���'. &�"#�"$ "*<�"�
�/���ก����$ #���ก.���*�</�$1*"!�%��*�����	�
 
�=Z
�*�� 24 h ('�%*i�$) ก/�
ก��! ��� 

9.3    ก��! ����*��!
#�$ก  
9.3.1  ���)%�$�)� 

 9.3.1.1   #�/
���.กก�"����<� �
�=�����  15 mm !�%��-
� &�f/ก*/���*�</�$��� ��!"�
#�$ 2 #�/
 
 9.3.1.2   #�/
����i������ �
�=����� 10 mm !�%��-
� &�f/ก*/���*�</�$��� ��!"�
#�$ #�����/�   

60 Shore A  
9.3.2   *U�! ��� 

ก/�
! ���&�"�� � )�<��ก #�"*
(�1==�����*����-"� 9.2 ��)%����ก(��
  &�"*�$ "�
	�
 
��*�</�$��� ��!"�
#�$�
ก4%$ก��$-�$#�/
���.กก�"�  "�
�
-�$��*�</�$��� ��!"�
#�$&�"*�$
#�/
����i������ +�ก
��
&�"*�$#�/
���.กก�"����<�!�� #�"*&�"�����
��*�</�$! ��� "*<�*����.* 
2.5 mm/min (��������/�
�!�) +
04$  2 730 kg  #�"*��*+�
+ 

9.4    ก��! ����� 
&�"! ������ ISO 11664v2 i <&'"#��/$ก(��
 #�$����	�
 D 65 (CIE standard source 65) !�%���ก��
*�  28 

9.5   ก��! ����*��!
�/�#�$ก��#!ก-�$#0���!"�
#�$ 
9.5.1  =������*�-�$��*�</�$��� ��!"�
#�$ i <&�/&
�����'
 ���*���"�
 !�%�����,� 60 8C  �=Z


�*�� 4 h 
9.5.2  -��!�%�����,���� ��!"�
#�$<�$�,$�<,/ &�"&'"�,ก �ก!�%��
�(��
�ก 0.20 kg #������*�,ก �ก�=Z
�,=

��4%$!�$ก��!�%��-
� -�$��:�� 6.5 mm �กก��#!ก+�ก�*���,$  460 mm &
!:!�$���$��ก�$�
+� 
ก4%$ก��$-�$�)�
�*!�%��!"�
#�$��)��
�,ก#ก"*-�$��*�</�$��� ��!"�
#�$ -��ก(���$! ���
#�$ก��#!ก�<,/ &�"*�$��*�</�$��� ��!"�
#�$�
#�/
���.กก�"�!�%��ก#��&�"<4  "�
!�%��!"�

#�$1*"&
#
*��� #��*�$#�/
���.กก�"��
�)�
!�%#-.$#�$ �'/
 �)�
��
ก���  
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*��(�2ก ก. 

3��� ��������� ��!�� 
(-"� 4.2.2) 

ก.1 ��� ��!"�
#�$!�%��ก����!"�
#�$!�$� �<*#����$!�$  �$�,=!�% ก.1ก) #���,=!�% ก.1-) 

             

7��0� ก.1ก) &+2��$��������� ��!��!��!?���� ��!��������#����)@ก 
(-"� ก.1) 

 
                 �,= "�
-"�$!�%��#0���!"�
#�$ก���!�%��� )�<             �,= "�
-"�$!�%1�/��#0���!"�
#�$ก���!�%��� )�< 

         7��0� ก.1#) &+2��$��������� ��!��!��!?���� ��!��������#���A�B$ 
(-"� ก.1) 
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ก.2 ��� ��!"�
#�$!�%��ก����!"�
#�$!�$� �<*��� �<*  �$�,=!�% ก.2  

 
 

7��0� ก.2 &+2��$��������� ��!��!��!?���� ��!�������0�2#����)@ก 
(-"� ก.2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7�� ��# ���0��0!?���� ��!��ก,0�0��0����� 7�� ��# ���0�C�$�0!?���� ��!��ก,0�0��0����� 
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*��(�2ก #. 

ก�������*��ก���� ��!��ก)+� 
(-"� 5.1.1) 

-.1     ���)%�$�)� 
���)%�$�)�=��ก�� "*<��*���#�$  #��/$ก(��
 #�$ CIE illuminant D 65   !�%+��'�
! ���                              

-.2    *U�! ��� 
&�"*� ���=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ i <'/�$#�$-�$#��/$ก(��
 #�$#����*���#�$�"�$1�/
��กก*/� 0.18 #��'/�$#�$-�$�/*
��!"�
#�$ก��� �"�$1�/��กก*/� 0.028 0"��/*
��!"�
#�$ก�������"

�/�
:,
<�ก��$1�/��กก*/� 5.3 mm &�"! ���!�%��<�!�$ 15.2 m (����) ��"
�/�
:,
<�ก��$-�$��*���#�$
#��#��/$ก(��
 #�$�!/�ก�� 25.4 mm *� ��<�!�$+�ก'/�$-�$#��/$ก(��
 #�$04$+� :,
<�ก��$-�$
�*�
"��/*
��!"�
#�$ก���-�$��� ��!"�
#�$ 	�
-�$��� ��!"�
#�$�"�$*�$&
#
*��
��-
�

ก��#ก
�/�$�*/�$#�����$��กก����4%$��
��ก����$�ก�  �$�,=!�% -.1  

 
 
 
 
 
 
 
                                  

 
1. ����*�  
2. #��/$ก(��
 #�$ 
3. +� �"�$�$ 
4. ��*�</�$��� ��!"�
#�$ 
5. ���ก��*�  
6. #
*#ก
���
 

7��0� #.1 !���&8�!��$�#��������� ��!��A�ก�������+����%�5%6�2���# �!�$�ก��$���2$�� 
(-"� -.2) 
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*��(�2ก �. 

ก�������2����ก�#+�?7 
(-"� 5.1.2) 

�.1   !�%*1= 
�.1.1  *U�ก��! ����*��!
ก��-� 0,
�� &'"�����ก��! �����*�</�$��� ��!"�
#�$!�%��#0���!"�


#�$=����!��
�����<��!/�
��
 
�.1.2   ���-� 0, �'/
 !��< �"�$�ก+�ก!�%�,$ (3.00 ± 0.03) m �</�$��%(����� �$�
 "�
�
"�-�$��� 

��!"�
#�$!�%*�$&
#
* %$ �*���,$
��*� +�ก-�� "�
�
-�$��*�</�$��� ��!"�
#�$ 
�.1.3  !��<!�%&'"! ����"�$�=Z
!��<R�ก����U���'��!�%��=����-�$R�ก�
1 ��ก1R �1�/
"�<ก*/�

�"�<�� 99.0 i <�*� 
�.1.4  ก��ก��+�<-�$�
����-�$!��<�"�$�=Z
 �$
���)� ��กก*/��"�<�� 10 i <�*� �"�$�<,/�
��#ก�$

�/�
���<��- 20 ��)� 850 µm (1�i������) #���/�
��#ก�$�/�
���<��- 30 ��)� 600 µm 1�/
��กก*/��"�<�� 10 i <�*� ���$ก���/�
�</�$�/��
)%�$�=Z
�*�� 10 min 

�.1.5  !��<! ���!�%&'"#�"* �"��
(�ก�����&'"$�
��ก 
�.1.6  !��<! ����ก�$��+�ก!�%�,$�</�$
"�< 2.85 m 04$'/�$�=l !�%����!�<�#�"* (-"� �.2.5) �,=

��%����%<��)
�"�-
�  (4.0 ± 0.1) �R
����� (cm) x (12.0 ± 0.1) cm R4%$&�"'/�$ �$ก�/�**�$��*�</�$
��� ��!"�
#�$i <&�" "�
ก*"�$-�$��*�</�$�<,/!�%�(�#�
/$ก4%$ก��$ "�
 12 cm -�$'/�$�=l 
�� ก���
!�% "�
ก*"�$-�$��*�</�$��� ��!"�
#�$��-
� &�f/ก*/� 10 cm &�"&'"*U�! ���&
-"� �.5 

�.1.7  &�"=����!��<! ���!��$��  (2.5 ± 0.05) kg �ก�$�
'/�$�=l !�%����!�<�#�"* &
�������.*�$!�% 
0.4 kg/min (กi�ก����/�
�!�) 04$ 1.0 kg/min ก���!�% "�
ก*"�$-�$��*�</�$��� ��!"�
#�$��-
� 
&�f/ก*/� 10 cm &�"&'"*U�! ���&
-"� �.5 

�.2   ���)%�$�)�#��*�� � 
�.2.1  ���)%�$�)�=��ก�� "*< !/�-
� ��"
�/�
:,
<�ก��$��<&
1�/
"�<ก*/� 15 cm *�$&
#
*���$ R4%$

���%<$��
+�ก#
*���$1 "1�/�ก
 0.28  "�
�
-�$!/���#�/$� �<,/ #�� "�
�/�$-�$!/���'/�$�=l !�%���
�!�<�#�"*-
�  (12.0 ± 0.1) mm ( ,�,=!�% �.1) ��"����=ก���
"�*
(�*0� (deflector) � �<,/ "�
�/�$'/�$
�=l !�%*�$��*�</�$��� ��!"�
#�$ #����=ก����(������ก.�!��<! ���!�%�/�
'/�$�=l !�%����!�<�
#�"* &
ก���!�% "�
ก*"�$-�$��*�</�$��� ��!"�
#�$��-
� &�f/ก*/� 10 cm &�" ,-"� �.5   
�������� "�#�$�� "
�� �"ก.17 

�.2.2    !��<! ����ก�/�
#�/$�$�,/��<&
!/��</�$����04$��
��-�$'/�$�=l !�%����!�<�#�"* 
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�.2.3   #�/$!�%� �<,/ "�
�
-�$!/� &'"ก(��
 +� !�%!��<! �����%��ก #��&'"&
ก��+(�ก� ก��1��-�$
!��<! ��� "*< !��<! ����"�$�ก�$���
#�/$+�ก!�%�,$1�/��กก*/� 3 cm 

�.2.4   '/�$�=l !�%����!�<�#�"*��-����% "�
*�$�<,/�
-����=ก���
"�*
(�*0� ( ,�,=!�% �.1) !��<! ���!�%
�ก�$�
'/�$�=l !�%����!�<�#�"*+�1�/���%<$��ก �/*
!��<!�%�ก�$
�ก'/�$�=l !�%����!�<�#�"*+�
���%<$��ก#��1�/�ก�$�
��*�</�$��� ��!"�
#�$ 

 
               

 �
/*<�=Z
�R
����� 
1. !/� 
2. ��=ก����
"�*
(�*0� 
3. '/�$�=l ��%����%<��)
�"�                                                       
4. ��� ��!"�
#�$                                                       

           7��0� �.1 ���������������2����ก�#+�?7 
         (-"� �.2.5) 
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�.2.5  !��<! ����"�$1���/�
!�ก�/*
-�$'/�$�=l !�%����!�<�#�"*�</�$�!/�r ก�
 R4%$!*
���1 "i <&'"
��� ! ��$=�กก*"�$=����� 1 cm +(�
*
1�/�%(�ก*/� 10 ���  *�$1*"&�"'/�$�=l !�%�*���,$�� ��
� �<*ก����*�</�$��� ��!"�
#�$ ��)%�!��<! ���&
=����!�%�����<$1���/�
���)%�$�)� ��� 
! ��$�</�$
"�< 1 ��� �"�$���!��<1 "1�/�%(�ก*/� 5 g (ก���) ��� ! ��$!�%��!��<! ���!�%
"�<
!�%�� +��"�$��=����-�$!��<! ���1�/
"�<ก*/��"�<�� 75 i <
�(��
�ก-�$��� ! ��$!�%��!��<
���+��<,/�,$��  �"�$!*
����*����0�<�-�$ก��1��-�$!��<! ����</�$��%(���������*��+(��=Z
 

�.3    ��*�</�$! ��� 
&'"��*�</�$! ���+(�
*
 3 �"* 

�.4    *U�! ��� 
�.4.1   *� ���=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ !�%���#�$�กก��!� 08 ���ก��*�  0.28 
�.4.2  <4 ��*�</�$��� ��!"�
#�$i <&�"-���
-�$��*�</�$�<,/�/�$+�ก��
��-�$'/�$�=l !�%����!�<�

#�"*1�/�ก
 15 cm i <1�/&�"���%$!�%&'"<4 � &
��<� 1 cm +�ก "�
�
"�-�$��*�</�$ ��)%�&�"!��<
! ���1���/�
��*�</�$i <���� ��
��-�$��*�</�$���%<$��
+�ก#
* %$1 "��<&
 18 �/*
-��
 "�
�
-�$��*�</�$���%<$��
+�ก#
*���1 "1�/�ก
 28  

�.4.3  �ก.��*��*�!��<! ���!�%1���/�
'/�$�=l !�%����!�<�#�"*#���/�
��*�</�$1*" #�"*'�%$ R4%$1�/�*�
ก��!��<!�%1�/1���/�
'/�$�=l !�%����!�<�#�"* 

�.4.4    *� �/����=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ !�%���#�$�กก��!� 08 ��ก����$  
�.5 ��*�</�$��� ��!"�
#�$!�%���*��ก*"�$�!/�ก�� X cm R4%$�/� X ��กก*/� 10 cm R4%$�*��ก*"�$*� �*�!��$

#0���!"�
#�$#����*���  �"�$��ก�� � #=�$���)%�$�)�!�%&'"! ��� �$�/�1=
��  
�.5.1 '/�$�=l !�%����!�<�#�"*�"�$ก*"�$ (12 + X) cm 
�.5.2   ��"
�/�
:,
<�ก��$��<&
-�$!/��"�$1�/�%(�ก*/� (15 + X) cm 
�.5.3   
�(��
�ก-�$!��<! ���!�%�ก�$�
'/�$�=l !�%����!�<��"�$1�/
"�<ก*/� [2.5 + (0.208)X] kg               

± �"�<�� 2 
�.5.4   �����!��<! ���!�%�ก�$�
'/�$�=l !�%����!�<�#�"*�"�$�<,/  (0.4 + X/30)  kg/min 04$       
           (1.0 + X/12) kg/min 

  �.6   ก����<$�
�� 
 ��<$�
�/����=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ !�%���#�$�กก��!� 08 
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*��(�2ก �. 

ก�������2�����720 
(-"� 5.2.3) 

$.1 ���)%�$�)� 
 ���)%�$�)� =��ก�� "*<i��$#-*
��*�</�$!�$ก����ก=��<�=l !�%�<,/������  UV ก(���$1k1�/
"�<

ก*/� 500 W (*����) #�������0<4 ��*�</�$&�" "�
#0���!"�
#�$��
�-"������  #���<,/�/�$+�ก����
#ก"*��� ���*/�$ 120 mm 04$ 150 mm i��$#-*
�"�$<4 &�"��ก�:���
�*�<
1 "�</�$�����/�

=��<�=l   

$.2 ��*�</�$! ��� 
 &'"��*�</�$! ���!��$�� +(�
*
 3 ��* #���ก.�1*" 1 ��*�(������=Z
��� ��!"�
#�$�=��<��!�<� 
$.3 *U�! ��� 

$.3.1 *� ���=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ !�%���#�$�กก��!� 08 #�����ก��*�  0.28  
$.3.2   
(���*�</�$! ���+(�
*
 2 '�
 #-*
&
���)%�$�)�! ���&�" "�
-�$#0���!"�
#�$0,ก#�$

��%(����� �=Z
�*�� 500 h  i <&�"�����,�-�$�)�
�*1�/�ก
 60 8C �ก.���*�</�$��� ��!"�
#�$1*" 1 
��* �=Z
��� ��!"�
#�$�=��<��!�<�  
(�1=���/����=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ ��*+�
+ 
#�����/�-�$�� 

$.4 ก����<$�
�� 
$.4.1 ���*�����<��< ��)�ก���=��%<
#=�$-�$�� ��)%��=��<��!�<�ก����� ��!"�
#�$�=��<��!�<� 
$.4.2 ก���=��%<
#=�$�/����=���!UV�*���-"�#�$#�/$ก���/�$�*/�$ �=Z
�"�<�� 
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*��(�2ก :. 

ก������ก��7�DE���8� 
(-"� 5.2.5) 

+.1 ���)%�$�)�  
+.1.1 ��ก�ก���#ก"* -
� �������!�%��� ��!"�
#�$�����0#'/�$1=1 "��  
+.1.2 ���ก�<$��
�R
 ��)���=ก���&�"�*���"�
�)%
!�%������� 

+.2     ��*�</�$! ��� 
&'"��*�</�$! ���+(�
*
 3 �"* 

+.3 *U�! ��� 
+.3.1 *� ���=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ !�%���#�$�กก��!� 08 #�����-�$ก��*�  0.28 
+.3.2 �!
�(�ก��%
�$&
��ก�ก���&�"04$�� ��!�%��*�</�$��� ��!"�
#�$#'/�$1=1 "!��$��  
+.3.2 
(���*�</�$��� ��!"�
#�$#'/�$&

�(�ก��%
 #�"*
(�1=&�"�*���"�
+
04$�����,� (50 ± 2)8C ��กp�

�����,�&�"�$1*" �=Z
�*�� 2 h   
+.3.4 ���$+�ก 2 h  =�/�<��*�</�$!�%<�$#'/&

�(�ก��%
&�"�<.
 �=Z
�*�� 24 h  ��)%���� 24 h  #�"* 
(���*�</�$

-4�
+�ก
�(� �'. ��*�</�$&�"#�"$ "*<�"�
�/� 
+.3.5 ��*+�
+��� ��!"�
#�$ #��*� ���=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ !�%���#�$�กก��!� 08 

#�����ก��*�  0.28 ��ก����$ 
+.4 ก����<$�
�� 

+.4.1 ��ก��R4�-�$
�(���)�1�/ 
+.4.2 ก���=��%<
#=�$�/����=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ �=Z
�"�<�� 
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*��(�2ก ;. 

ก������ก����2�� �� 
(-"� 5.2.6) 

�.1  ���)%�$�)�  
  �,"��!�%�����0�$�����,�1 "!�% 608C 
�.2  ��*�</�$! ��� 
  &'"��*�</�$! ���+(�
*
 3 '�
 
�.3  *U�! ��� 

�.3.1 *� ���=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ !�%���#�$�กก��!� 08 #�����-�$ก��*�  0.28  
�.3.3 =��������,��,"��&�"�<,/!�% 0

2
60

+

−

8C   #�"**�$��*�</�$��� ��!"�
#�$��$ก��$-�$�,"��#��!�$1*"
�=Z
�*�� 5 h +�ก
��
=�/�<��*�</�$&�"�<.
 #�"*��*+�
+  *� �/����=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$
�*/�$ !�%���#�$�กก��!� 08 #�����-�$ก��*�  0.28 #��ก���=��%<
#=�$-�$��i <&'"�ก�<���ก� 

�.4  ก����<$�
�� 
�.4.1 ��ก���,f���<�*���$� ก��� ����<* �/�
��*��)���ก���=��%<
#=�$-�$����)�1�/ 
�.4.2 ก���=��%<
#=�$�/����=���!UV�*���-"�#�/$ก���/�$�*/�$ �=Z
�"�<�� 
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*��(�2ก /. 

�2����!��� 
(-"� 5.2.7) 

'.1  ���)%�$�)� 
'.1.1  ���)%�$ก  !�%��#�$ก 1�/
"�<ก*/� 8 914 N #��ก  "*<����� 5 mm/min 
'.1.2  #!/$���.กก�"�-
� ก*"�$ 13 mm �
� 25 mm <�*ก*/� "�
ก*"�$-�$	�
��*�</�$��� ��.ก
"�< 

+(�
*
 3 #!/$ 
'.1.3  #�/
��$����i������  ���*��#-.$ 70 Shore A +(�
*
 2 #�/
 #�/
!�% 1 ก*"�$ 13 mm �
� 3 mm 

#��<�*�!/�ก���*��<�*-�$#!/$���.ก #��#�/
!�% 2 �
�  25 mm -
� ก*"�$#��<�*ก*/� "�
�

-�$��� ��!"�
#�$  

'.2   ��*�</�$! ��� 
 &'"��*�</�$! ���!��$�� +(�
*
 3 ��* 
'.3 *U�! ��� 

'.3.1 �ก.���*�</�$!�%�����,� (27 ± 2) 8C �=Z
�*�� 4 h ก/�
ก��! ��� 
'.3.2    *�$#!/$���.ก 2 #!/$ &�"-
�
ก�
�
#!/
ก i <��
 "�
 13 mm -4�
  
'.3.3    *�$#�/
��$����i������ �*���
� 3 mm #�"**�$��*�</�$��� ��!"�
#�$ &�" "�
#0���!"�


#�$-
�
ก�� "�
<�*-�$#!/$���.ก!��$��$ ��<��/�$���*/�$#!/$���.ก!��$��$-4�
�<,/ก���*��<�*
-�$	�
��*�</�$��� ��!"�
#�$ i <&�"��<��/�$ก*"�$�!/�!�%+�!(�1 "#��#�/
���.กก�"��"�$����
-��
�ก	�
��*�</�$��� ��!"�
#�$ 

'.3.4    *�$#�/
��$����i������ �*���
� 25 mm �
��*�</�$��� ��!"�
#�$ #�"**�$#!/$���.กก�"�#!/$
!�% 3 �$1=i <��
 "�
 13 mm -4�
 &�"�<,/ก4%$ก��$ "�
�
-�$��*�</�$#��-
�
ก��#!/$���.ก!��$  2 #!/$ 
( ,�,=!�% '.1) 

'.3.5   &�"#�$ก �$�
��*�</�$���
��!"�
#�$�/�
#!/$���.ก��
�
 "*<����� 5 mm/min +
ก��!�%$��� 
��ก ก��#�ก��ก�"�$�=Z
ก��#�ก��ก�</�$���,���i <��$�ก�1 "+�ก#�$ก � �$�</�$�* ��.* 

 ��
!4ก#�$ก ��)%�#�ก �=Z

*��
 
'.4   ก����<$�
�� 

��<$�
�/�#�$ก !�%!(�&�"��*�</�$��� ! ���#�ก �=Z

*��
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7��0� /.1 ���������������2����!��� 
(-"� '.3.4) 
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*��(�2ก D. 

ก�/+ก&+2��$��!)��ก,-.&+��%� 
(-"� 8.1) 

R.1 ��/
 &
!�%
�� ���<04$ ��� ��!"�
#�$=����! #�� '
  #����� �<*ก�
 !�%!(���)��/$�����)�R)��-�<&

��<��*��� �<*ก�
 

R.2 ก��'�ก��*�</�$#��ก��<�����&�"�=Z
1=���#�
ก��'�ก��*�</�$!�%ก(��
 �/�1=
�� ��)���+&'"#�
ก��
'�ก��*�</�$�)%
!�%�!�<��!/�ก�
!�$*'�ก��ก��#�
!�%ก(��
 1*" 

R.2.1  ก��'�ก��*�</�$#��ก��<������(�����ก��! ���ก�����+�#�����)%�$���<#�����ก 
R.2.1.1  &�"'�ก��*�</�$ i <*U���/�+�ก��/
� �<*ก�
���+(�
*
!�%ก(��
 &
����$!�% R.1  
R.2.1.2  ��*�</�$�"�$�=Z
1=���-"� 6. #��-"� 7. !�ก��<ก�� +4$+�0)�*/���� ��!"�
#�$��/

��
�=Z
1=

����ก���!�%ก(��
  
 

&����0� D.1 !(�ก�/+ก&+2��$���8��+�ก������ก��:�!)�����������!)�;)�ก 
(-"� R.2.1.1) 

-
� ��/
 

��* 
-
� ��*�</�$ 

�
/*<��'
����+� 
1�/�ก
 10,000 

10,000  - 25,000 

3 
5 

R.2.2 ก��'�ก��*�</�$#��ก��<������(�����ก��! ���*�� � �� #��i��$��"�$  �����กp��!�%�"�$ก�� 
R.2.2.1 &�"'�ก��*�</�$+�ก-"� R.2.1.2 +(�
*
 30 ��* i <*U���/�+�ก��/
� �<*ก�
��)%�! ���!�ก��<ก�� 

��<ก���� 3 ��* 
R.2.2.2 ��*�</�$�"�$�=Z
1=���-"� 5. !�ก��<ก�� +4$+�0)�*/���� ��!"�
#�$
��
�=Z
1=����ก���!�%ก(��
  

R.3 �ก����� �
 
 ��*�</�$��� ��!"�
#�$�"�$�=Z
1=���-"� R.2.1.2 #��-"� R.2.2.2 !�ก-"� +4$+�0)�*/���� ��!"�
#�$


��
�=Z
1=�������	�
��������������ก���
�� 
 

                




