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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

เตาไมโครเวฟสําหรับใชในท่ีอยูอาศัย: 
คุณลักษณะท่ีตองการดานประสิทธิภาพพลังงาน 

1.  ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดขนาด คุณลักษณะท่ีตองการ เคร่ืองหมายและฉลาก การชัก
ตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบ เตาไมโครเวฟท่ีใชกับไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว ความถ่ี 50 Hz  
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 250 V  สําหรับใชในท่ีอยูอาศัย และงานท่ัวไปที่มีจุดประสงคคลายกัน 

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมคุณลักษณะท่ีตองการดานประสิทธิภาพพลังงาน 

1.3  เตาไมโครเวฟในมาตรฐานนี้ ไมครอบคลุมถึง 

- เตาไมโครเวฟชนิดรวม (combination microwave oven)  ตาม มอก. 1773  

- เตาไมโครเวฟเชิงพาณิชย ตาม มอก. 1845 

- บริภัณฑท่ีใหความรอนของเตาไมโครเวฟเชิงอุตสาหกรรม ตาม IEC 60519-6 

- เตาไมโครเวฟที่ประสงคใหใชในงานแพทย ตาม IEC 60601 

- เตาไมโครเวฟที่ประสงคใหใชในสถานท่ีซ่ึงมีภาวะพิเศษ เชน มีบรรยากาศท่ีกอใหเกิดการกัดกรอน 
หรือ การระเบิด (ฝุน ไอ หรือ กาซ) 

2.  บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเปนดังตอไปนี้ 

2.1 เตาไมโครเวฟ (microwave oven) หมายถึง เคร่ืองใชไฟฟาท่ีใชพลังงานแมเหล็กไฟฟาในแถบความถ่ี ISM 
(industrial, scientific and medical radio band) หนึ่งแถบหรือหลายแถบ ระหวาง  300 MHz  กับ 30 GHz  
สําหรับทําอาหารและเคร่ืองดื่มท่ีอยูในชองวางใหรอน 

(แถบความถ่ี ISM เปนความถี่แมเหล็กไฟฟาท่ีกําหนดข้ึนโดย ITU (international telecommunication union) 
และนํามาใชใน CISPR 11) 
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2.2 ประสิทธิภาพพลังงาน (energy efficiency) หมายถึง อัตราสวนระหวางปริมาณพลังงานความรอนท่ีไดรับ
จากเตาไมโครเวฟโดยการถายโอนพลังงานความรอนจากคล่ืนแมเหล็กไฟฟาภายในเตาสูโหลดท่ีกําหนด 
กับปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชไปคิดเปนรอยละ ตามวิธีการคํานวณท่ีกําหนดในมาตรฐานน้ี 

3.  คุณลักษณะท่ีตองการ 

3.1 ประสิทธิภาพพลังงานเตาไมโครเวฟตองไมนอยกวารอยละ 52  

3.2 ประสิทธิภาพพลังงานเตาไมโครเวฟตองไมนอยกวาท่ีผูทําระบุไวท่ีฉลาก 

3.3 กําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ีวัดไดไมเกินรอยละ 10 ของกําลังไฟฟาท่ีกําหนด ซ่ึงผูทําระบุไวท่ีฉลาก   

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 6. 

4.  เครื่องหมายและฉลาก 

4.1 ท่ีเตาไมโครเวฟทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษรหรือเคร่ืองหมาย แจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย 
และชัดเจน 

(1) แบบรุน (model) และชนดิ 

(2) หมายเลขลําดบั 

(3) ความจุสูงสุดท่ีกําหนด หนวยเปนลิตร (l) 

(4) ประสิทธิภาพพลังงานมีคาเปนรอยละ (%) 

(5) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด หรือพิสัยแรงดันไฟฟาที่กําหนด มีหนวยเปนโวลต (V) 

(6) ความถ่ี มีหนวยเปนเฮิรตซ (Hz) 

(7) กระแสไฟฟาท่ีกําหนด หนวยเปนแอมแปร (A) 

(8) กําลังไฟฟาท่ีกาํหนด หนวยเปนวัตต (W) 

(9) เดือน ปท่ีทํา 

(10) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทําพรอมสถานท่ีต้ัง 

(11) มวลของเคร่ือง หนวยเปนกโิลกรัม (kg) 

(12) เวลาท่ีใชอุนไสหลอด มีหนวยเปนวนิาที (s) 

4.2 กรณท่ีีใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน 
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5.  การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

5.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง เตาไมโครเวฟแบบเดียวกันขนาดความจุเทากัน ท่ีทําโดยกรรมวิธีเดียวกัน จากโรงงาน
เดียวกัน ท่ีทําหรือสงมอบหรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 

5.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก
ตัวอยางอ่ืนท่ีเทียบเทากันทางวิชาการกับแผนท่ีกําหนดไว 

5.2.1 การชักตัวอยาง 

ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจํานวน 1 หนวย 

5.2.2 เกณฑตัดสิน 

ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 3. และขอ 4. ทุกรายการ จึงจะถือวาเตาไมโครเวฟรุนนั้นเปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

หากตัวอยางไมเปนไปตามขอ  3. ใหสุมตัวอยางใหมอีก  3 หนวย  มาทดสอบซํ้า  คาเฉล่ียของ
ประสิทธิภาพพลังงานข้ันตํ่าตองเปนไปตามขอ 3. จึงจะถือวาเตาไมโครเวฟรุนนั้น เปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

6.  การทดสอบ 

6.1 การทดสอบเคร่ืองหมายและฉลาก 

ใหทําโดยการตรวจพินจิ 

6.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพพลังงานเตาไมโครเวฟ 

6.2.1 สภาพแวดลอมการทดสอบ 

(1) ควบคุมอุณหภูมิหองตลอดการทดสอบใหมีคาเทากับ (20  ± 5) °C 

(2) ควบคุมแรงดันไฟฟาปอนเขาใหมีคาเทากับพิกัดแรงดันไฟฟาของเคร่ืองใชไฟฟา ± รอยละ1 ตลอด
การทดสอบ  

(3) ตองไมใชงานเตาไมโครเวฟอยางนอย 6 h  กอนนํามาทดสอบ หรือขณะเร่ิมตน อุณหภูมิของ 
หลอดแมกนีตรอนและหมอแปลงไฟฟากําลัง (power transformer) มีอุณหภูมิแตกตางจาก
อุณหภูมิหองไมเกิน ± 5 K  

(4) น้ําท่ีใชทดสอบตองเปนน้ําบริโภค (drinking water) และมีอุณหภูมิของน้ํากอนเร่ิมตนทดสอบ  

(10 ± 1) °C 
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6.2.2 อุปกรณการทดสอบ 

(1) น้ําบริโภค  (1 000 ± 5) g  

(2) ภาชนะแกวบอโรซิลิเกต รูปทรงกระบอกหนาไมเกิน 3 mm   1 ช้ิน 

 เสนผานศูนยกลางดานนอกประมาณ 190 mm สูงประมาณ 90 mm 

(3) อุปกรณสําหรับคนนํ้ามีความจุความรอนตํ่า 1 อัน 

(4) ชุดเคร่ืองวัดอุณหภูมิ 1 ชุด 

(5) เคร่ืองช่ังน้ําหนัก 1 เคร่ือง 

(6) เคร่ืองมือวัดกําลังไฟฟา (power meter) 1 เคร่ือง 

(7) อุปกรณบันทึกขอมูล (data recorder) 1 เคร่ือง 

(8) นาฬิกาจับเวลา 1 เคร่ือง 

(9) หมอแปลงปรับระดับแรงดันไฟฟาได (variable voltage transformer) 1 ตัว 

(10) มัลติมิเตอร 1 เคร่ือง 

6.2.3 วงจรทดสอบ 

ใชหมอแปลงปรับระดับแรงดันไฟฟาได กับวงจรทดสอบ ปรับระดับแรงดันไฟฟาใหคงท่ี แลวตอ
เคร่ืองมือวัดกําลังไฟฟา เพื่อวัดกําลังไฟฟาของเตาไมโครเวฟ ดังรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1 วงจรทดสอบหาประสิทธิภาพพลังงานของเตาไมโครเวฟ 

(ขอ 6.2.3) 
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6.2.4 ข้ันตอนการทดสอบ 

(1) นําน้ําบริโภคปริมาณ (1 000 ± 5) g ท่ีเตรียมไว ใสลงในภาชนะแกวบอโรซิลิเกตรูปทรงกระบอก 
หนาไมเกิน 3 mm เสนผานศูนยกลางดานนอกประมาณ 190 mm และสูงประมาณ 90 mm บันทึก
อุณหภูมิเร่ิมตนของน้ํา ( 1T ) มวลของน้ํา ( Wm ) และมวลของภาชนะบรรจุน้ํา ( Cm ) 

(2) นําภาชนะท่ีใสน้ําวางไวท่ีตําแหนงกึ่งกลางของเตาไมโครเวฟ 

(3) ต้ังตัวควบคุมใหเตาไมโครเวฟทํางานในสภาวะจายกําลังออกสูงสุด 

(4) คํานวณเวลาโดยประมาณท่ีใชในการทดสอบสําหรับทําใหน้ํามีอุณหภูมิถึง (20  ± 2) °C  โดยใช
สมการ ดังนี้ 

 η⋅
−+

= P
Tmm

t
)(20c0.55w41.78 0  (1) 

เม่ือ 

t คือ เวลาโดยประมาณท่ีใชในการทดสอบเปนวินาที 
mW คือ 1 000 g 
mC คือ มวลของภาชนะบรรจุ เปนกรัม 
T0 คือ อุณหภูมิหอง เปนองศาเซลเซียส 
P คือ กําลังไฟฟาท่ีกําหนด เปนวัตต 

η คือ ประสิทธิภาพพลังงานท่ีกําหนดของเตาไมโครเวฟ  

(5) เปดสวิตชการทํางานของเตาไมโครเวฟใหทํางานตามเวลาท่ีคํานวณไดตามขอ (4)  ปดสวิตชการ
ทํางานของเตาไมโครเวฟ เปดเตาไมโครเวฟและบันทึกอุณหภูมิสุดทายของน้ํา ( 2T ) โดยตองคน
น้ํากอนวัดอุณหภูมิดวยอุปกรณสําหรับคนนํ้า ภายในเวลา 60 s หากอุณหภูมิของน้ําไมอยูในพิกัดท่ี
กําหนด ใหทดสอบใหม โดยปรับเวลาท่ีใชในการทดสอบใหเหมาะสม 

(6) บันทึกคาพลังงานไฟฟาปอนเขา ( inW ) และเวลาที่ใชในการทดสอบ ต้ังแตเปดสวิตชการทํางาน
ของเตาไมโครเวฟจนกระท่ังปดสวิตชการทํางาน 

(7) คํานวณกําลังไมโครเวฟออกท่ีจายใหโหลด (P )  และประสิทธิภาพพลังงาน (η) 

6.2.5 การคํานวณ 

การคํานวณกําลังไมโครเวฟออกท่ีจายใหโหลด ใหคํานวณโดยใชสมการดังนี้ 

 t
TTmTTm

P
)(c0.55)(w4.178 0212 −+−

=  (2) 
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เม่ือ 

P  คือ กําลังไมโครเวฟท่ีจายใหโหลด เปน วัตต 
mW คือ มวลของน้ํา เปนกรัม  
mC คือ มวลของภาชนะบรรจุ  เปนกรัม 
T0 คือ อุณหภูมิหอง  เปนองศาเซลเซียส 
T1 คือ อุณหภูมิเร่ิมตนของน้ํา  เปนองศาเซลเซียส 
T2 คือ อุณหภูมิสุดทายของน้ํา  เปนองศาเซลเซียส 
t คือ เวลาการทําความรอน (ไมรวมเวลาอุนไสหลอด) เปนวินาที 
4.178 คือ คาความรอนจําเพาะของน้ํา เปนกิโลจูลตอกิโลกรัมตอเคลวิน (kJ/kg-K) 
0.55 คือ คาความรอนจําเพาะของภาชนะบรรจุ (แกวบอโรซิลิเกตรูปทรงกระบอกหนา 3 mm) เปน

กิโลจูลตอกิโลกรัมตอเคลวิน 

การคํานวณหาประสิทธิภาพพลังงานเตาไมโครเวฟ ใหคํานวณโดยใชสมการดังนี้ 

 
in

100W
tP ⋅=η  (3) 

η คือ ประสิทธิภาพพลังงาน  เปนรอยละ  
Win คือ พลังงานไฟฟาปอนเขา  เปนวัตต-วินาที  
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6.1.2.6 ตารางบันทึกผลการทดสอบ 

รายการ ผลการทดสอบ 
อุณหภูมิหอง (T0) °C  

แรงดันไฟฟา V  
มวลของน้ํา (mW) g  
มวลของภาชนะบรรจ ุ(mC) g  
อุณหภูมิเร่ิมตนของน้ํา (T1) °C  

อุณหภูมิสุดทายของน้ํา (T2) °C  

เวลาท่ีใชในการทดสอบ s  
เวลาท่ีใชอุนไสหลอด s  
เวลาการทําความรอน (t)   
พลังงานไฟฟาปอนเขา (Win) W·s  
กําลังไมโครเวฟออกท่ีจายใหโหลด (P) W  
ประสิทธิภาพพลังงาน (η) %  

 
 

_________________________________________________________ 




