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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 

เตาไมโครเวฟสําหรับใชในท่ีอยูอาศัย: 
คุณลักษณะท่ีตองการดานประสิทธิภาพพลังงาน 

1.  ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ กําหนดขนาด คุณลักษณะท่ีตองการ เคร่ืองหมายและฉลาก การชัก
ตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการทดสอบ เตาไมโครเวฟท่ีใชกับไฟฟากระแสสลับเฟสเดียว ความถ่ี 50 Hz  
แรงดันไฟฟาท่ีกําหนดไมเกิน 250 V  สําหรับใชในท่ีอยูอาศัย และงานท่ัวไปที่มีจุดประสงคคลายกัน 

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุมคุณลักษณะท่ีตองการดานประสิทธิภาพพลังงาน 

1.3  เตาไมโครเวฟในมาตรฐานนี้ ไมครอบคลุมถึง 

- เตาไมโครเวฟชนิดรวม (combination microwave oven)  ตาม มอก. 1773  

- เตาไมโครเวฟเชิงพาณิชย ตาม มอก. 1845 

- บริภัณฑท่ีใหความรอนของเตาไมโครเวฟเชิงอุตสาหกรรม ตาม IEC 60519-6 

- เตาไมโครเวฟที่ประสงคใหใชในงานแพทย ตาม IEC 60601 

- เตาไมโครเวฟที่ประสงคใหใชในสถานท่ีซ่ึงมีภาวะพิเศษ เชน มีบรรยากาศท่ีกอใหเกิดการกัดกรอน 
หรือ การระเบิด (ฝุน ไอ หรือ กาซ) 

2.  บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ใหเปนดังตอไปนี้ 

2.1 เตาไมโครเวฟ (microwave oven) หมายถึง เคร่ืองใชไฟฟาท่ีใชพลังงานแมเหล็กไฟฟาในแถบความถ่ี ISM 
(industrial, scientific and medical radio band) หนึ่งแถบหรือหลายแถบ ระหวาง  300 MHz  กับ 30 GHz  
สําหรับทําอาหารและเคร่ืองดื่มท่ีอยูในชองวางใหรอน 

(แถบความถ่ี ISM เปนความถี่แมเหล็กไฟฟาท่ีกําหนดข้ึนโดย ITU (international telecommunication union) 
และนํามาใชใน CISPR 11) 



มอก.2578-2555 

-2- 

2.2 ประสิทธิภาพพลังงาน (energy efficiency) หมายถึง อัตราสวนระหวางปริมาณพลังงานความรอนท่ีไดรับ
จากเตาไมโครเวฟโดยการถายโอนพลังงานความรอนจากคล่ืนแมเหล็กไฟฟาภายในเตาสูโหลดท่ีกําหนด 
กับปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชไปคิดเปนรอยละ ตามวิธีการคํานวณท่ีกําหนดในมาตรฐานน้ี 

3.  คุณลักษณะท่ีตองการ 

3.1 ประสิทธิภาพพลังงานเตาไมโครเวฟตองไมนอยกวารอยละ 52  

3.2 ประสิทธิภาพพลังงานเตาไมโครเวฟตองไมนอยกวาท่ีผูทําระบุไวท่ีฉลาก 

3.3 กําลังไฟฟาท่ีกําหนดท่ีวัดไดไมเกินรอยละ 10 ของกําลังไฟฟาท่ีกําหนด ซ่ึงผูทําระบุไวท่ีฉลาก   

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 6. 

4.  เครื่องหมายและฉลาก 

4.1 ท่ีเตาไมโครเวฟทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษรหรือเคร่ืองหมาย แจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย 
และชัดเจน 

(1) แบบรุน (model) และชนดิ 

(2) หมายเลขลําดบั 

(3) ความจุสูงสุดท่ีกําหนด หนวยเปนลิตร (l) 

(4) ประสิทธิภาพพลังงานมีคาเปนรอยละ (%) 

(5) แรงดันไฟฟาท่ีกําหนด หรือพิสัยแรงดันไฟฟาที่กําหนด มีหนวยเปนโวลต (V) 

(6) ความถ่ี มีหนวยเปนเฮิรตซ (Hz) 

(7) กระแสไฟฟาท่ีกําหนด หนวยเปนแอมแปร (A) 

(8) กําลังไฟฟาท่ีกาํหนด หนวยเปนวัตต (W) 

(9) เดือน ปท่ีทํา 

(10) ช่ือผูทําหรือโรงงานท่ีทําพรอมสถานท่ีต้ัง 

(11) มวลของเคร่ือง หนวยเปนกโิลกรัม (kg) 

(12) เวลาท่ีใชอุนไสหลอด มีหนวยเปนวนิาที (s) 

4.2 กรณท่ีีใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยท่ีกําหนดไวขางตน 
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5.  การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

5.1 รุน ในท่ีนี้ หมายถึง เตาไมโครเวฟแบบเดียวกันขนาดความจุเทากัน ท่ีทําโดยกรรมวิธีเดียวกัน จากโรงงาน
เดียวกัน ท่ีทําหรือสงมอบหรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกัน 

5.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางท่ีกําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก
ตัวอยางอ่ืนท่ีเทียบเทากันทางวิชาการกับแผนท่ีกําหนดไว 

5.2.1 การชักตัวอยาง 

ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจํานวน 1 หนวย 

5.2.2 เกณฑตัดสิน 

ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 3. และขอ 4. ทุกรายการ จึงจะถือวาเตาไมโครเวฟรุนนั้นเปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

หากตัวอยางไมเปนไปตามขอ  3. ใหสุมตัวอยางใหมอีก  3 หนวย  มาทดสอบซํ้า  คาเฉล่ียของ
ประสิทธิภาพพลังงานข้ันตํ่าตองเปนไปตามขอ 3. จึงจะถือวาเตาไมโครเวฟรุนนั้น เปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 

6.  การทดสอบ 

6.1 การทดสอบเคร่ืองหมายและฉลาก 

ใหทําโดยการตรวจพินจิ 

6.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพพลังงานเตาไมโครเวฟ 

6.2.1 สภาพแวดลอมการทดสอบ 

(1) ควบคุมอุณหภูมิหองตลอดการทดสอบใหมีคาเทากับ (20  ± 5) °C 

(2) ควบคุมแรงดันไฟฟาปอนเขาใหมีคาเทากับพิกัดแรงดันไฟฟาของเคร่ืองใชไฟฟา ± รอยละ1 ตลอด
การทดสอบ  

(3) ตองไมใชงานเตาไมโครเวฟอยางนอย 6 h  กอนนํามาทดสอบ หรือขณะเร่ิมตน อุณหภูมิของ 
หลอดแมกนีตรอนและหมอแปลงไฟฟากําลัง (power transformer) มีอุณหภูมิแตกตางจาก
อุณหภูมิหองไมเกิน ± 5 K  

(4) น้ําท่ีใชทดสอบตองเปนน้ําบริโภค (drinking water) และมีอุณหภูมิของน้ํากอนเร่ิมตนทดสอบ  

(10 ± 1) °C 
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6.2.2 อุปกรณการทดสอบ 

(1) น้ําบริโภค  (1 000 ± 5) g  

(2) ภาชนะแกวบอโรซิลิเกต รูปทรงกระบอกหนาไมเกิน 3 mm   1 ช้ิน 

 เสนผานศูนยกลางดานนอกประมาณ 190 mm สูงประมาณ 90 mm 

(3) อุปกรณสําหรับคนนํ้ามีความจุความรอนตํ่า 1 อัน 

(4) ชุดเคร่ืองวัดอุณหภูมิ 1 ชุด 

(5) เคร่ืองช่ังน้ําหนัก 1 เคร่ือง 

(6) เคร่ืองมือวัดกําลังไฟฟา (power meter) 1 เคร่ือง 

(7) อุปกรณบันทึกขอมูล (data recorder) 1 เคร่ือง 

(8) นาฬิกาจับเวลา 1 เคร่ือง 

(9) หมอแปลงปรับระดับแรงดันไฟฟาได (variable voltage transformer) 1 ตัว 

(10) มัลติมิเตอร 1 เคร่ือง 

6.2.3 วงจรทดสอบ 

ใชหมอแปลงปรับระดับแรงดันไฟฟาได กับวงจรทดสอบ ปรับระดับแรงดันไฟฟาใหคงท่ี แลวตอ
เคร่ืองมือวัดกําลังไฟฟา เพื่อวัดกําลังไฟฟาของเตาไมโครเวฟ ดังรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1 วงจรทดสอบหาประสิทธิภาพพลังงานของเตาไมโครเวฟ 

(ขอ 6.2.3) 
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6.2.4 ข้ันตอนการทดสอบ 

(1) นําน้ําบริโภคปริมาณ (1 000 ± 5) g ท่ีเตรียมไว ใสลงในภาชนะแกวบอโรซิลิเกตรูปทรงกระบอก 
หนาไมเกิน 3 mm เสนผานศูนยกลางดานนอกประมาณ 190 mm และสูงประมาณ 90 mm บันทึก
อุณหภูมิเร่ิมตนของน้ํา ( 1T ) มวลของน้ํา ( Wm ) และมวลของภาชนะบรรจุน้ํา ( Cm ) 

(2) นําภาชนะท่ีใสน้ําวางไวท่ีตําแหนงกึ่งกลางของเตาไมโครเวฟ 

(3) ต้ังตัวควบคุมใหเตาไมโครเวฟทํางานในสภาวะจายกําลังออกสูงสุด 

(4) คํานวณเวลาโดยประมาณท่ีใชในการทดสอบสําหรับทําใหน้ํามีอุณหภูมิถึง (20  ± 2) °C  โดยใช
สมการ ดังนี้ 

 η⋅
−+

= P
Tmm

t
)(20c0.55w41.78 0  (1) 

เม่ือ 

t คือ เวลาโดยประมาณท่ีใชในการทดสอบเปนวินาที 
mW คือ 1 000 g 
mC คือ มวลของภาชนะบรรจุ เปนกรัม 
T0 คือ อุณหภูมิหอง เปนองศาเซลเซียส 
P คือ กําลังไฟฟาท่ีกําหนด เปนวัตต 

η คือ ประสิทธิภาพพลังงานท่ีกําหนดของเตาไมโครเวฟ  

(5) เปดสวิตชการทํางานของเตาไมโครเวฟใหทํางานตามเวลาท่ีคํานวณไดตามขอ (4)  ปดสวิตชการ
ทํางานของเตาไมโครเวฟ เปดเตาไมโครเวฟและบันทึกอุณหภูมิสุดทายของน้ํา ( 2T ) โดยตองคน
น้ํากอนวัดอุณหภูมิดวยอุปกรณสําหรับคนนํ้า ภายในเวลา 60 s หากอุณหภูมิของน้ําไมอยูในพิกัดท่ี
กําหนด ใหทดสอบใหม โดยปรับเวลาท่ีใชในการทดสอบใหเหมาะสม 

(6) บันทึกคาพลังงานไฟฟาปอนเขา ( inW ) และเวลาที่ใชในการทดสอบ ต้ังแตเปดสวิตชการทํางาน
ของเตาไมโครเวฟจนกระท่ังปดสวิตชการทํางาน 

(7) คํานวณกําลังไมโครเวฟออกท่ีจายใหโหลด (P )  และประสิทธิภาพพลังงาน (η) 

6.2.5 การคํานวณ 

การคํานวณกําลังไมโครเวฟออกท่ีจายใหโหลด ใหคํานวณโดยใชสมการดังนี้ 

 t
TTmTTm

P
)(c0.55)(w4.178 0212 −+−

=  (2) 
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เม่ือ 

P  คือ กําลังไมโครเวฟท่ีจายใหโหลด เปน วัตต 
mW คือ มวลของน้ํา เปนกรัม  
mC คือ มวลของภาชนะบรรจุ  เปนกรัม 
T0 คือ อุณหภูมิหอง  เปนองศาเซลเซียส 
T1 คือ อุณหภูมิเร่ิมตนของน้ํา  เปนองศาเซลเซียส 
T2 คือ อุณหภูมิสุดทายของน้ํา  เปนองศาเซลเซียส 
t คือ เวลาการทําความรอน (ไมรวมเวลาอุนไสหลอด) เปนวินาที 
4.178 คือ คาความรอนจําเพาะของน้ํา เปนกิโลจูลตอกิโลกรัมตอเคลวิน (kJ/kg-K) 
0.55 คือ คาความรอนจําเพาะของภาชนะบรรจุ (แกวบอโรซิลิเกตรูปทรงกระบอกหนา 3 mm) เปน

กิโลจูลตอกิโลกรัมตอเคลวิน 

การคํานวณหาประสิทธิภาพพลังงานเตาไมโครเวฟ ใหคํานวณโดยใชสมการดังนี้ 

 
in

100W
tP ⋅=η  (3) 

η คือ ประสิทธิภาพพลังงาน  เปนรอยละ  
Win คือ พลังงานไฟฟาปอนเขา  เปนวัตต-วินาที  
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6.1.2.6 ตารางบันทึกผลการทดสอบ 

รายการ ผลการทดสอบ 
อุณหภูมิหอง (T0) °C  

แรงดันไฟฟา V  
มวลของน้ํา (mW) g  
มวลของภาชนะบรรจ ุ(mC) g  
อุณหภูมิเร่ิมตนของน้ํา (T1) °C  

อุณหภูมิสุดทายของน้ํา (T2) °C  

เวลาท่ีใชในการทดสอบ s  
เวลาท่ีใชอุนไสหลอด s  
เวลาการทําความรอน (t)   
พลังงานไฟฟาปอนเขา (Win) W·s  
กําลังไมโครเวฟออกท่ีจายใหโหลด (P) W  
ประสิทธิภาพพลังงาน (η) %  

 
 

_________________________________________________________ 




