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คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 522
มาตรฐานปนูซีเมนต
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ประธานกรรมการ
นาวาอากาศเอกธนากร  พีระพันธุ สถาบนัเทคโนโลยีแหงเอเซีย

กรรมการ
นายเสถียร  เจริญเหรียญ กรมโยธาธิการและผังเมือง

นายนิคม  สะเทิงรัมย
นายจรูญ  จันทรสมบูรณ กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
นายปยดุล  สุขโข กรมชลประทาน
นายกิตติพันธุ  ย้ิมประเสริฐ กรมทางหลวง
นายวิทิต  ปานสุข คณะวศิวกรรมศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย
รองศาสตราจารยอเนก  ศิริพานิชกร สมาคมวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย

ในพระบรมราชปูถมัภ
ศาสตราจารยชัย  จาตุรพิทักษกุล สมาคมคอนกรตีแหงประเทศไทย

ศาสตรจารยสมนึก  ตั้งเติมสิริกุล
นายนนทจิตต  บางสมบูรณ การทางพเิศษแหงประเทศไทย
นายวิชัย  กาญจนการุณ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย
นายอรัญ  ทวีคูณพูนทรัพย บริษัท ปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด (มหาชน)
นางวัฒนา  แพรไพศาล บริษัท ชลประทานซีเมนต จํากัด (มหาชน)

นายอภิชิต  อัครพัทธางกูร
นายนราดล  ตันจารุพันธุ บริษัท ทีพีไอ โพลีน (1995) จํากัด (มหาชน)
นายสมพงศ  ลวนโกศลชัย บริษัท  เอสซีจี ซิเมนต จํากัด
นางสุกัญญา  ลําเทียน บริษัท เซเม็กซ (ประเทศไทย) จํากัด

กรรมการและเลขานุการ
นายกิตติ  อยูสินธุ สํานกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
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ปจจบุนัมีการใชกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมในการทําปนูซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมในงาน
กอสรางคอนกรตี ดงันัน้เพือ่เปนแนวทางในการทํา  และการใชปนูซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม
ท่ีมีคุณภาพท่ีเหมาะสมจึงเห็นสมควรกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง
จากเตาถลุงแบบพนลมขึน้
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนีเ้ปนเลมหนึง่ในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมชดุปนูซีเมนตซ่ึงมีดงันี้

มอก.15 เลม 1 - 2555 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ
มอก.15 เลม 2 - 2512 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 2 การทดสอบความถวงจําเพาะของ

ปนูซีเมนตไฮดรอลิก
มอก.15 เลม 3 - 2519 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 3 วิธีทดสอบความละเอียดของปูนซีเมนต

ไฮดรอลิกโดยใชแรงขนาด 150 และ 75 ไมโครเมตร
มอก.15 เลม 4 - 2519 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 4 วิธีทดสอบความละเอียดของปูนซีเมนต

ไฮดรอลิกโดยใชแรงขนาด 45 ไมโครเมตร
มอก.15 เลม 5 - 2519 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 5 วิธีทดสอบความละเอียดของปูนซีเมนต

ปอรตแลนดโดยใชเทอรบดิมิิเตอร
มอก.15 เลม 6 - 2521 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 6 วิธีทดสอบความละเอียดของปูนซีเมนต

ปอรตแลนดโดยใชเครือ่งแอรเพอรมีอะบลิิตี
มอก.15 เลม 7 - 2521 ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม7การทดสอบความรอนท่ีเกดิขึน้จากปฏิกริยิา

ระหวางปนูซีเมนตไฮดรอลิกกบัน้ํา
มอก.15 เลม 8 - 2514 ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม 8 ขอกาํหนดวธีิทดสอบจาํนวนน้าํท่ีเหมาะสม

เพือ่ใหไดความขนเหลวปกตขิองปูนซีเมนตไฮดรอลิก
มอก.15 เลม 9 - 2518 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 9 การหาระยะเวลากอตัวของปูนซีเมนต

ไฮดรอลิก โดยใชเขม็แบบไวแคต
มอก.15 เลม 10 - 2518 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 10 การหาระยะเวลากอตัวของปูนซีเมนต

ไฮดรอลิก โดยใชเขม็แบบกิลโมร
มอก.15 เลม 11 - 2521 ปนูซีเมนตปอรตแลนด  เลม11การทดสอบหาการขยายตวัของปนูซีเมนต

  ปอรตแลนด   โดยวิธีออโตเคลฟ
มอก. 15 เลม 12 - 2532 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 12 วธีิทดสอบความตานแรงอัดของมอรตาร

ปนูซีเมนตไฮดรอลิก
มอก.15 เลม 13 - 2521 ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม13วธีิทดสอบหาปรมิาณอากาศในมอรตารของ

ปนูซีเมนตไฮดรอลิก
มอก.15 เลม 14 - 2520 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 14 การทดสอบหาการขยายตัวของมอรตาร

ปนูซีเมนตปอรตแลนดเนือ่งจากซัลเฟต
มอก.15 เลม 15 - 2519 ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม15วธีิทดสอบการกอตวัผิดปกตขิองปนูซีเมนต

ปอรตแลนด (โดยวิธีเพสต)
มอก.15 เลม 16 - 2535 ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม16การชกัตวัอยางและการยอมรบัปนูซีเมนต

ไฮดรอลิก



มอก.15 เลม 17 - 2516 ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม17การผสมมอรตารปนูซีเมนตไฮดรอลิกดวย
เครื่องผสม

มอก.15 เลม 18 - 2519 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 18 การวิเคราะหทางเคมีของปูนซีเมนต
ไฮดรอลิก

มอก.15 เลม 20 - 2521 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 20 การใชวัสดุผสมเพิ่มในการทําปูนซีเมนต
ไฮดรอลิก

มอก.15 เลม 21 - 2533 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 21 วิธีหาปริมาณแคลเซียมซัลเฟตอิสระใน
ไฮเดรเทคมอรตารปนูซีเมนตปอรตแลนด

มอก.80 - 2550 ปนูซีเมนตผสม
มอก.133 - 2556 ปนูซีเมนตปอรตแลนดขาว
มอก.849 - 2556 ปนูซีเมนตปอรตแลนดปอซโซลาน
มอก.850 - 2532 ปอซโซลาน
มอก.2587 - 2556 ปนูซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม
มอก.2594 - 2556 ปนูซีเมนตไฮดรอลิก
มอก.2595 - 2556 ปนูซีเมนตสําหรบังานกอและงานฉาบ

มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมนี ้กําหนดขึน้โดยใชเอกสารตอไปนีเ้ปนแนวทาง
มอก.15 เลม 1-2547 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 1 ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ
มอก.15 เลม 3-2519 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 3 วีธีทดสอบความละเอียดของปูนซีเมนต

ไฮดรอลิก โดยใชแรงขนาด 150 และ 75 ไมโครเมตร
มอก.15 เลม 4-2519 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 4 วิธีทดสอบความละเอียดของปูนซีเมนต

ไฮดรอลิก โดยใชแรงขนาด 45 ไมโครเมตร
มอก.15 เลม 6-2521 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 6 วิธีทดสอบความละเอียดของปูนซีเมนต

ปอรตแลนด โดยเครื่องแอรเพอรมีอะบลิิตี
มอก.15 เลม 7-2521 ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม7การทดสอบความรอนท่ีเกดิขึน้จากปฏิกริยิา

ระหวางปนูซีเมนตไฮดรอลิกกบัน้ํา
มอก.15 เลม 9-2518 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 9 การหาระยะเวลากอตัวของปูนซีเมนต

ไฮดรอลิก โดยใชเขม็แบบไวแคต
มอก.15 เลม 11-2521 ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม11การทดสอบหาการขยายตวัของปนูซีเมนต

ปอรตแลนด โดยวิธีออโตเคลฟ
มอก.15 เลม 12-2532 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 12 วธีีทดสอบความตานแรงอัดของมอรตาร

ปนูซีเมนตไฮดรอลิก
มอก.15 เลม 13-2521 ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม13วธีิทดสอบหาปรมิาณอากาศในมอรตารของ

ปนูซีเมนตไฮดรอลิก
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มอก.15 เลม 16-2535 ปนูซีเมนตปอรตแลนด เลม16การชกัตวัอยางและการยอมรบัปนูซีเมนต
ไฮดรอลิก

มอก.15 เลม 18-2519 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 18 การวิเคราะหทางเคมีของปูนซีเมนต
ไฮดรอลิก

มอก.15 เลม 20-2521 ปูนซีเมนตปอรตแลนด เลม 20 การใชวัสดุผสมเพิ่มในการทําปูนซีเมนต
ไฮดรอลิก

คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมไดพจิารณามาตรฐานนีแ้ลว   เห็นสมควรเสนอรฐัมนตรปีระกาศตาม
มาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ฉบับท่ี 4532 ( พ.ศ. 2556 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม
พ.ศ. 2511

เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
ปนูซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 15 แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีว าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปูนซี เมนต
ปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม มาตรฐานเลขท่ี มอก.2587-2556 ไว ดังมีรายการละเอียด
ตอทายประกาศนี้

ท้ังนี้ ใหมีผลตัง้แตวนัประกาศในราชกิจจานเุบกษา เปนตนไป

          ประกาศ ณ วันท่ี 1 เมษายน  พ.ศ. 2556

นายประเสริฐ  บุญชัยสุข

             รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุง 

แบบพนลม 

1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมที่ใชงาน

กอสรางทั่วไปและงานกอสรางพิเศษ 

2. บทนิยาม 

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม ( portland blast-furnace slag cement ) ซึ่งตอไปใน

มาตรฐานนี้จะเรียกวา “ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง” หมายถึง ปูนซีเมนตไฮดรอลิกผสม (blended 

hydraulic cement) ที่ไดจากการผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนดกับเม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม 

(granulated blast-furnace slag) โดยการบดปูนเม็ดของปูนซีเมนตปอรตแลนด (portland cement clinker) กับ

เม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม หรือการผสมปูนซีเมนตปอรตแลนดกับเม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบ 

พนลมที่ละเอียด หรือท้ังการบดและการผสม โดยมีปริมาณของเม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมอยูในชวง

จํากัดตามที่กําหนดไว 

2.2 ปูนซีเมนตไฮดรอลิก (hydraulic cement) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดที่กอตัวและแข็งตัวเนื่องจากการทาํ

ปฏิกิริยากับน้ํา หรือเมื่ออยูในน้ํา 

2.3 ปูนซีเมนตปอรตแลนด (portland cement) หมายถึง ผลิตภัณฑที่ไดจากการบดปูนเม็ด (clinker) ซึ่งเปนผลึกที่

เกิดจากการเผาสวนผสมตางๆ มีสวนประกอบทางเคมีที่สําคัญ คือ ไฮดรอลิกแคลเซียมซิลิเกต (hydraulic 

calcium silicate) กับสารหนวงการกอตัว เชน ยิปซัม 

2.4 กากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม (blast-furnace slag) หมายถึง ผลิตภัณฑอโลหะที่เกิดจากการถลุงเหล็กในเตา

ถลุงแบบพนลม ซ่ึงมีสวนประกอบทางเคมีสวนใหญอยูในรูปสารประกอบซิลิเกต และแคลเซียมอะลูมิโน 

ซิลิเกต (aluminosilicates of calcium) หรืออะลูมิโนซิลิเกตอื่น อยูในรูปผงหรือเม็ดก็ได 

2.5 เม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม หมายถึง วัสดุเปนเม็ดคลายแกวที่เกิดจากกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม

ที่หลอมละลายทําใหเย็นโดยเร็วโดยจุมในน้ําทันทีหลังออกจากเตาถลุง 
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3. ชนิด 

3.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงแบงตามลักษณะการใชงานเปน 4 ชนิด คือ 

3.1.1 ชนิดใชงานทั่วไป ใชสัญลักษณ IS  

3.1.2 ชนิดใชงานที่ตองการความทนซัลเฟตปานกลาง (moderate sulfate) ใชสัญลักษณ IS(MS) 

3.1.3 ชนิดใชงานที่ตองการความทนซัลเฟตสูง (high sulfate) ใชสัญลักษณ IS(HS) 

3.1.4 ชนิดใชงานที่ตองการความรอนปานกลางขณะทําปฎิกิริยากับน้ํา (moderate heat of hydration) ใช

สัญลักษณ IS(MH) 

4. วัสดุและการทํา 

4.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ตองเปนไปตาม มอก.15 เลม 1 ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ 

4.2 ปูนเม็ดของปูนซีเมนตปอรตแลนด ตองเปนผลึกที่เกิดจากการเผาสวนผสมตางๆ มีสวนประกอบทางเคมีที่

สําคัญ คือ ไฮดรอลิกแคลเซียมซิลิเกต 

4.3 ปูนขาว (hydrated lime) ให เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปูนขาวสําหรับใชกับ 

ปอซโซลาน (ในกรณีที่ยังมิไดประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตาม ASTM C 821) 

4.4 กากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมที่ใชทําปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงชนิดใชในงานทั่วไป ที่มีปริมาณกาก

ถลุงจากเตาถลุงนอยกวา 25 % เศษสวนโดยมวล หรือเรียกวา IS(<25) ใหเปนไปตามตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ลกัษณะของกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม ชนดิ IS(<25) 

(ขอ 4.4) 

รายการที ่ ลักษณะ เกณฑทีก่ําหนด วิธีทดสอบตาม 

1 ความละเอียด 

ปริมาณที่คางบนแรง 45 μm (ISO) หรือ No.325 (ASTM) 

โดยวิธีเปยก ไมมากกวา รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

 

 

20.0  

 

 

มอก.15 เลม 4 

2 ดัชนีปฏิกิริยากับปูนซีเมนตปอรตแลนดที่อายุ 28 d 

ไมนอยกวา รอยละ 

 

75  

 

ขอ 9.4 

4.5 สิ่งที่นํามาผสมเพิ่ม 

4.5.1 อาจใชน้ําหรือแคลเซียมซัลเฟต (calcium sulphate) หรือทั้ง 2 อยาง ผสมเพิ่มไดในปริมาณที่ไมทําใหมี

ซัลเฟตซึ่งรายงานเปนซัลเฟอรไตรออกไซด (SO3) และการสูญเสียน้ําหนักเนื่องจากการเผาเกินคาที่

กําหนดในตารางที่ 2 

4.5.2 ถาใชวัสดุผสมเพิ่มอื่น ๆ เติมเขาไปในการทําปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง วัสดุเพิ่มนั้นตองเปนไป

ตาม มอก.15 เลม 20 



มอก.2587-2556 

 - 3 - 

4.6 ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงทําโดยการผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนดกับเม็ดกากถลุงจากเตาถลุง

แบบพนลม โดยการบดปูนเม็ดของปูนซีเมนตปอรตแลนดกับเม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม หรือการ

ผสมปูนซีเมนตปอรตแลนดกับเม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมที่ละเอียด หรือทั้งการบดและการผสม มี

ปริมาณของกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมไมมากกวา 95 % เศษสวนโดยมวลของปูนซีเมนตปอรตแลนด

กากถลุง เมื่อมีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมไมนอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวลหรือ IS (≥70) อาจผสม 

ปูนขาวรวมดวยได 

5. คุณลักษณะที่ตองการ 

5.1 ลักษณะทางเคมี 

ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง ตองมีลักษณะทางเคมีเปนไปตามตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ลกัษณะทางเคม ี

(ขอ 5.1) 

เกณฑทีก่ําหนด 

ชนิด รายการที ่ ลักษณะ 

IS ( <70) 2) IS (≥70) 3) 

วิธีทดสอบตาม 

1 ซัลเฟอรไตรออกไซด (SO3) 
1)  

ไมมากกวา รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

 

3.0  

 

4.0  

 

มอก.15 เลม 18 

2 ซัลไฟด (S2-) ไมมากกวา 

รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

 

2.0  

 

2.0  

 

การทดสอบใหเปนไป

ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การวิเคราะหทางเคมีของ

ปูนซี เมนตไฮดรอลิก 

( ใ น ก ร ณี ที่ ยั ง มิ ไ ด

ป ร ะ ก า ศ กํ า ห น ด

มาตรฐานดั งกลาวให

เปนไปตาม ASTM C 

114) 

3 กากที่ไมละลายในกรดและดาง  

ไมมากกวา รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

 

1.0  

 

1.0  

 

มอก.15 เลม 18 

4 การสูญเสียน้ํ าหนักเนื่องจากการเผา 

ไมมากกวา รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

 

3.0  

 

4.0  

 

มอก.15 เลม 18 
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หมายเหตุ 1) ในกรณีที่ซัลเฟอรไตรอกไซดเกินเกณฑที่กําหนด ปริมาณเหมาะที่สุดของซัลเฟอรไตรออกไซด 

(optimum SO3) เมื่อทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการทดสอบหาปริมาณเหมาะที่สุด

ของซัลเฟอรไตรออกไซดโดยวิธีความตานแรงอัด (ในกรณีที่ยังมิไดประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาว

ใหเปนไปตาม ASTM C 563) ตองมีคานอยกวาเกณฑที่กําหนดเกิน 0.5 % และปริมาณแคลเซียมซัลเฟต

ในมอรตารที่อายุ 24 h   15 min เมื่อทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการทดสอบการสกัด 

ซัลเฟตจากน้ําในมอรตารปูนซีเมนตไฮดรอลิกที่ปราศจากน้ํา (ในกรณีที่ยังมิไดประกาศกําหนด

มาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตาม ASTM C 265) ตองมีปริมาณซัลเฟอรไตรออกไซดไมมากกวา  

0.50 g/L จึงจะถือวาปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงนั้น ผานมาตรฐานเฉพาะซัลเฟอรไตรออกไซด 
2) IS(<70) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม นอยกวา 70 % 

เศษสวนโดยมวล  
3) IS(≥70) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม ไมนอยกวา 70 % 

เศษสวนโดยมวล 

5.2 ลักษณะทางฟสิกส 

ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง ตองมีลักษณะทางฟสิกสเปนไปตามตารางที่ 3 

5.3 ขอแนะนําในการเก็บ การสั่งซ้ือ และขอกําหนดอื่นๆ 

ใหเปนไปตามภาคผนวก ก 



 

 

ตารางที่ 3 ลกัษณะทางฟสกิส 

(ขอ 5.2) 

เกณฑทีก่ําหนด 

ชนิด รายการที ่ ลักษณะ หนวย 

IS (<70) 6) IS(<70)(MH) 7) IS(<70)(MS) 8) IS(<70)(HS) 9) IS(≥70) 10) 

วิธีทดสอบตาม 

1 ความอยูตัว (soundness) 

ทดสอบโดยวิธีออโตเคลฟ (autoclave) 

   การขยายตัว ไมมากกวา รอยละ 

   การหดตัว ไมมากกวา1) รอยละ 

 

 

- 

- 

 

 

0.80  

0.20  

 

 

0.80 

0.20  

 

 

0.80 

0.20  

 

 

0.80  

0.20  

 

 

0.80  

0.20  
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2 ระยะเวลากอตัว 

ทดสอบแบบไวแคต (Vicat test) 

   การกอตัวระยะตน ไมนอยกวา 

   การกอตัวระยะปลาย ไมมากกวา 

 

 

min 

min 

 

 

45 

420 

 

 

45 

420 

 

 

45 

420 

 

 

45 

420 

 

 

45 

420 

 

มอก.15 เลม 9 

 

 

3 ปริมาณอากาศในมอรตาร ไมมากกวา 

รอยละ (เศษสวนโดยปริมาตร) 

 

- 

 

12  

 

12  

 

12  

 

12  

 

12  

 

ขอ 9.1 

4 ปริมาณความรอนระหวางปูนซีเมนต 

ปอรตแลนดกากถลุงกับน้ํา  

   อายุ 7 d  ไมมากกวา 

   อายุ 28 d  ไมมากกวา 

 

 

kJ/kg 

kJ/kg 

 

 

-  

- 

 

 

290  

330 

 

 

- 

- 

 

 

- 

- 

 

 

- 

- 
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ตารางที่ 3 ลกัษณะทางฟสกิส (ตอ) 

(ขอ 5.2) 

เกณฑทีก่ําหนด 

ชนิด รายการที ่ ลักษณะ หนวย 

IS (<70) 6) IS(<70)(MH) 7) IS(<70)(MS) 8) IS(<70)(HS) 9) IS(≥70) 10) 

วิธีทดสอบตาม 

5 ความตานแรงอัด ไมนอยกวา 

   อายุ 3 d 

   อายุ 7 d 

   อายุ 28 d 

 

MPa 

MPa 

MPa 

 

13.0 

20.0 

25.0 

 

10.4 

16.0 

20.0 

 

11.0 

18.0 

25.0 

 

11.0 

18.0 

25.0 

 

- 

5.0 

11.0 

มอก.15 เลม 12 

 

 

 

 

6 การขยายตัวของมอรตาร  ไมมากกวา 2) 

   อายุ 14 d รอยละ 

   อายุ 56 d รอยละ 

 

- 

- 

 

0.020  

0.060  

 

0.020  

0.060  

 

0.020  

0.060  

 

0.020  

0.060  

 

0.020  

0.060  

ขอ 9.3 
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ตารางที่ 3 ลกัษณะทางฟสกิส (ตอ) 

(ขอ 5.2) 

เกณฑทีก่ําหนด 

ชนิด รายการที ่ ลักษณะ หนวย 

IS (<70) 6) IS(<70)(MH) 7) IS(<70)(MS) 8) IS(<70)(HS) 9) IS(≥70) 10) 

วิธีทดสอบตาม 

7 ความทนตอโซเดียมซัลเฟต 3) 

ระยะขยายตัวที่อายุ 180 d 

ไมมากกวา รอยละ 

ระยะขยายตัวที่อายุ 365 d 

ไมมากกวา รอยละ 

 

 

- 

 

- 

 

 

(0.10 ) 4) 

 

- 

 

 

0.10  

 

- 

 

 

0.10  

 

- 

 

 

0.05  

 

0.10 

 

 

- 

 

- 

ก า ร ท ด ส อ บ ใ ห

เ ป น ไ ป ต า ม

ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาห 

กรรมการทดสอบ

การเปลี่ยนแปลง

ความยาวของมอร

ต า ร ปู น ซี เ ม น ต 

ไฮดรอลิกสัมผัส

กั บ ส า ร ล ะ ล า ย

โ ซ เ ดี ย ม ซั ล เ ฟ ต 

(ในกรณีที่ยังมิได

ปร ะก าศ กํ า หน ด

มาตรฐานดังกลาว

ใ ห เ ป น ไ ป ต า ม 

ASTM C 1012) 
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หมายเหตุ 1) ชิ้นทดสอบตองคงตัวและแข็งและไมเกิดการบิดเบี้ยว แตก เปนหลุม หรือแยกตัวเมื่อนําไปทดสอบการขยายตัวโดยวิธีออโตเคลฟ 

2) การขยายตัวของมอรตารเปนเกณฑที่กําหนดเลือกทดสอบเม่ือผูซื้อรองขอ และจะทดสอบเม่ือปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงใชกับมวลผสมชนิด

ที่มีปฏิกิริยากับดาง (alkali-reactive aggregate) 

3) การทดสอบชนิด  IS (HS) หากผลทดสอบที่อายุ 180 d  เปนไปตามเกณฑที่กําหนด ไมตองทดสอบที่อายุ 365 d  หากที่อายุ 180 d ไมเปนไปตาม

เกณฑที่กําหนด ใหทดสอบที่อายุ 365 วัน เมื่อผลเปนไปตามเกณฑกําหนด ใหถือวายอมรับ 

4) การทดสอบความทนตอโซเดียมซัลเฟตนี้ ใหทดสอบและรายงานในกรณีที่ผูซ้ือรองขอ 

5) การทดสอบความละเอียด ใหทดสอบและรายงานในกรณีที่ผูซื้อรองขอ โดยหาปริมาณที่คางบนแรง 45 μm (ISO) หรือ No. 325(ASTM) โดยวิธี

เปยก การทดสอบใหเปนไปตาม มอก.15 เลม 4 และหาพื้นที่ผิวจําเพาะเปนตารางเซนติเมตรตอกรัม โดยเครื่องแอรเพอรมีอะบิลิตีแบบเบลน 

(Blaine air permeability apparatus) การทดสอบใหเปนไปตาม มอก.15 เลม 6 

6) IS(<70) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม นอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวล 

7) IS(<70)(MH) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง ชนิดใชในงานที่ตองการความรอนปานกลางขณะทําปฏิกิริยากับน้ําที่มีกากถลุงจาก 

เตาถลุงแบบพนลม นอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวล 

8) IS(<70)(MS) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง ชนิดใชในงานที่ตองการความทนซัลเฟตปานกลางที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม 

นอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวล 

9) IS(<70(HS)) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง ชนิดที่ใชในงานที่ตองการความทนซัลเฟตสูงที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม 

นอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวล 

10) IS(≥70) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม ไมนอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวล 
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6. การบรรจุ 

6.1 ใหบรรจุปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงในถุงหรือภาชนะอื่นที่ปดสนิท กันความชื้น และแข็งแรง 

6.2 หากมิไดตกลงไวเปนอยางอื่น ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่บรรจุถุงสําหรับจําหนาย ใหมีมวล

สุทธิ ถุงละ 50 kg และไมนอยกวาที่ระบุไวที่ฉลาก 

7. เคร่ืองหมายและฉลาก 

7.1 ที่ถุงบรรจุปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงทุกหนวยอยางนอยตองมี เลข อักษร หรือเครื่องหมายแจง

รายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน 

(1)  ชื่อ “ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม” 

(2) ชนิด(ชื่อและสัญลักษณ) 

(3) รอยละ(เศษสวนโดยมวล)ของกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมที่ใชในการผลิตเมื่อผูซื้อรองขอ 

หรือแสดงที่ใบรับรองผลหรือที่อ่ืนใดตามขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูทํา  

(4) มวลสุทธิ เปนกิโลกรัม หรือเมตริกตัน 

(5) ชื่อผูทําหรือโรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน 

7.2 ในกรณีที่เปนปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่บรรจุภาชนะอื่นที่สงใหผูซื้อ ใหแจงรายละเอียดตาม

ขอ 7.1 ท่ีใบสงของหรือใบรับรองผล หรือที่อ่ืนใดตามขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูขาย  

7.3 ในกรณีที่ใชภาษาตางประเทศดวย ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไวขางตน 

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

8.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามภาคผนวก ข 

9. การทดสอบ 

9.1 ปริมาณอากาศในมอรตาร 

ใหปฎิบัติตาม มอก.15 เลม 13 โดยใชคาความหนาแนนสัมพัทธเทากับ 3.15 ถาหากมีคาแตกตางไป

จาก 3.15 เกินกวา 0.05 ใหใชคาที่แทจริงในการคํานวณหาปริมาณอากาศในมอรตาร 

vAIR = 100 – 4P)000 (2
P)150.94)(100/ m


cM 

 

เมื่อ vAIR คือ ปริมาณอากาศในมอรตาร เปน รอยละ(เศษสวนโดยปริมาตร) 

C คือ ความหนาแนนสัมพัทธของปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง 

mM คือ มวลของมอรตาร 400 cm3 เปนกรัม 

P คือ รอยละของน้ําที่ใชผสม คิดโดยเทียบกับมวลปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่ใช 
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9.2 ปริมาณน้ําที่ตองการของปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง 

ใหหาปริมาณของน้ําตอปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่ใชผสมเปนรอยละ (เศษสวนโดยมวล)  

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.15 เลม 12 

9.3 การขยายตัวของมอรตาร 

ใหเปนไปตามวิธีทดสอบการขยายตัวของมอรตารตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการทดสอบ

ความสามารถในการทําปฏิกิริยาระหวางซีเมนตกับมวลรวมโดยวิธีแทงมอรตาร (ในกรณีที่ยังมิได

ประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตาม ASTM C 227) โดยใชแกวไพเรกซบด (crushed 

pyrex glass) No.7740 เปนมวลผสม และมีการคัดขนาดตามตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 การคดัขนาดมวลผสมสําหรับการทดสอบการขยายตัวของมอรตาร 

(ขอ 9.3) 

ขนาดแรง ISO (ASTM) 

ผาน คาง 

มวล 

รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

4.75 mm (No.4) 2.36 mm (No.8) 10 

2.36 mm (No.8) 1.18 mm (No.16) 25 

1.18 mm (No.16) 600 μm (No.30) 25 

600 μm (No.30) 300 μm (No.50) 25 

300 μm (No.50) 150 μm (No.100) 15 

9.4 ดัชนีปฏิกิริยากับปูนซีเมนตปอรตแลนด 

9.4.1 การเตรียมตัวอยาง 

ใหหลอ บม และทดสอบตัวอยางที่เตรียมจากสวนผสมควบคุม และสวนผสมทดสอบ ตามวิธี

ทดสอบใน มอก.15 เลม 12 ปูนซีเมนตปอรตแลนดที่ใชในสวนผสมควบคุมตองเปนประเภท 

และสัญลักษณเดียวกัน และเปนไปตาม มอก.15 เลม 1 ตัวอยาง 1 ชุด ประกอบดวยมอรตาร  

3 กอน โดยมีอัตราสวนผสมดังนี้ 

9.4.1.1 สวนผสมควบคุม 

(1)  ปูนซีเมนตปอรตแลนด 250 g 

(2) ทรายมาตรฐาน ตาม มอก.15 เลม 2-2532  687.5 g 

(3) ปริมาณน้ําเปนมิลลิลิตร ที่ทําใหสวนผสมไหลแผ 100 ถึง 115 
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9.4.1.2 สวนผสมทดสอบ 

(1) ปูนซีเมนตปอรตแลนด 75 g 

(2) กากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม คิดไดจาก 175 x ความหนาแนนสัมพัทธเฉพาะของกาก

ถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมตอความหนาแนนสัมพัทธของปูนซีเมนตปอรตแลนด เปน 

กรัม 

(3) ทรายมาตรฐาน ตาม มอก.15 เลม 2-2532  687.5 g 

(4) ปริมาณน้ําเปนมิลลิลิตร ที่ทําใหสวนผสมไหลแผ 100 ถึง 115  

9.4.2 การบมตัวอยาง 

หลังจากหลอตัวอยาง ใหนําตัวอยางที่อยูในแบบหลอวางในหองที่มีความชื้นและควบคุม

อุณหภูมิที่ (23.0±2.0) oC เปนเวลา 20 h ถึง 24 h ปองกันผิวหนาของตัวอยางไมใหถูกหยดน้ํา  

นําตัวอยางที่อยูในแบบหลอออกจากหองทีมีความชื้น นําตัวอยางออกจากแบบหลอ วางตัวอยาง

ในภาชนะโลหะหรือแกวที่ปดรอบปองกันไมใหอากาศเขา และเก็บไวที่อุณหภูมิ (38.0 ± 2.0) oC 

เปนเวลา 27 d และทําใหตัวอยางเย็นที่อุณหภูมิ (23.0 ± 2.0) oC กอนทําการทดสอบ 

9.4.3 การทดสอบความตานแรงอัด 

ใหทดสอบความตานแรงอัดตัวอยางควบคุม และตัวอยางทดสอบ ที่อายุ 28 d ตาม มอก.15 

เลม 12 

9.4.4 การคํานวณ 

ใหคํานวณดัชนีปฏิกิริยากับปูนซีเมนตปอรตแลนด จากสูตร ดังนี้ 

ดัชนีปฏิกิริยากับปูนซีเมนตปอรตแลนด  = (S/STD) x 100 

เมื่อ S คือ คาเฉลี่ยความตานแรงอัดตัวอยางทดสอบ เปน เมกะพาสคัล 

 STD คือ คาเฉลี่ยความตานแรงอัดตัวอยางควบคุม เปน เมกะพาสคัล 
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ภาคผนวก ก 

ขอแนะนําในการเก็บ การสั่งซื้อ และขอกําหนดอืน่ๆ 

(ขอ 5.3) 

ก.1 การเก็บปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง 

สถานที่เก็บตองแหงและปองกันความเปยกชื้นมิใหเขาถึงปูนซีเมนตทุกฤดูกาล และใหเก็บไวใน

ลักษณะที่ตรวจสอบไดสะดวก และมีขอบงชี้วาเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงรุนใด 

ก.2 เอกสารการสั่งซ้ือ ใหระบุชนิดที่ตองการพรอมทั้งลักษณะที่อาจเพ่ิมเติมได 

ก.3 การตรวจสอบและออกใบรับรอง 

ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูขาย 

ก.4 การไมรับของ 

อาจกําหนดเงื่อนไขตอไปนี้ ใหระบุไวในสัญญาซื้อขาย หรืออาจใชเงื่อนไขตอไปนี้เปนแนวทางได 

การไมรับปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงไดในกรณีใดกรณีหนึ่งหรือทั้งหมด ดังตอไปนี้ 

(1) กรณีที่ 1 ผลการทดสอบตัวอยางปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงไมเปนไปตามที่กําหนดใน

รายการใดรายการหนึ่ง 

(2) กรณีที่ 2 ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่ทดสอบแลว หากเก็บในลักษณะปูนซีเมนตปอรต

แลนดกากถลุงผง ท่ีสถานที่เก็บของผูทําเกิน 180 d หรือเก็บในลักษณะปูนซีเมนต

ปอรตแลนดกากถลุงถุง ที่สถานที่เก็บของผูขายเกิน 90 d และผลการทดสอบใหม

กอนนําไปใชงานไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนดรายการใดรายการหนึ่ง 

(3) กรณีที่ 3 เมื่อตรวจสอบพบวามวลสุทธิของปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงถุง นอยกวาที่

กําหนดไวเก ิน 2 % หรือในกรณีที่มีการซื้อขายเปนจํานวนมาก ถามวลสุทธิเฉลี่ย

ของปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงตั้งแต 50 ถุงขึ้นไป คํานวณจากมวลที่ไดจาก

การชั่งตัวอยางซึ่งเก็บตัวอยางดวยวิธีสุมปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงแตละถุงมี

คาต่ํากวามวลสุทธิที่กําหนด 
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การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

(ขอ 8.1) 

ข.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงชนิดเดียวกันที่ทําตอเนื่องในคราวเดียวกันและ

แหลงเดียวกัน ที่สงมอบในคราวเดียวกัน หรือที่เขาไซโลเดียวกันหรือหลายไซโลเรียงกันตามลําดับ 

หรือที่บรรจุในภาชนะขนสงซึ่งอาจเปนรถหนึ่งคันหรือมากกวาก็ได แตตองเปนปูนซีเมนตที่ขนมา

จากไซโลเดียวกัน 

ข.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตาม มอก.15 เลม 16 หรืออาจใชแผนการชักตัวอยางอื่นที่

เทียบเทากันทางวิชาการกับแผนที่กําหนดไว 

 

 


