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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุง 

แบบพนลม 

1. ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมที่ใชงาน

กอสรางทั่วไปและงานกอสรางพิเศษ 

2. บทนิยาม 

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม ( portland blast-furnace slag cement ) ซึ่งตอไปใน

มาตรฐานนี้จะเรียกวา “ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง” หมายถึง ปูนซีเมนตไฮดรอลิกผสม (blended 

hydraulic cement) ที่ไดจากการผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนดกับเม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม 

(granulated blast-furnace slag) โดยการบดปูนเม็ดของปูนซีเมนตปอรตแลนด (portland cement clinker) กับ

เม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม หรือการผสมปูนซีเมนตปอรตแลนดกับเม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบ 

พนลมที่ละเอียด หรือท้ังการบดและการผสม โดยมีปริมาณของเม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมอยูในชวง

จํากัดตามที่กําหนดไว 

2.2 ปูนซีเมนตไฮดรอลิก (hydraulic cement) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดที่กอตัวและแข็งตัวเนื่องจากการทาํ

ปฏิกิริยากับน้ํา หรือเมื่ออยูในน้ํา 

2.3 ปูนซีเมนตปอรตแลนด (portland cement) หมายถึง ผลิตภัณฑที่ไดจากการบดปูนเม็ด (clinker) ซึ่งเปนผลึกที่

เกิดจากการเผาสวนผสมตางๆ มีสวนประกอบทางเคมีที่สําคัญ คือ ไฮดรอลิกแคลเซียมซิลิเกต (hydraulic 

calcium silicate) กับสารหนวงการกอตัว เชน ยิปซัม 

2.4 กากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม (blast-furnace slag) หมายถึง ผลิตภัณฑอโลหะที่เกิดจากการถลุงเหล็กในเตา

ถลุงแบบพนลม ซ่ึงมีสวนประกอบทางเคมีสวนใหญอยูในรูปสารประกอบซิลิเกต และแคลเซียมอะลูมิโน 

ซิลิเกต (aluminosilicates of calcium) หรืออะลูมิโนซิลิเกตอื่น อยูในรูปผงหรือเม็ดก็ได 

2.5 เม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม หมายถึง วัสดุเปนเม็ดคลายแกวที่เกิดจากกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม

ที่หลอมละลายทําใหเย็นโดยเร็วโดยจุมในน้ําทันทีหลังออกจากเตาถลุง 
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3. ชนิด 

3.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงแบงตามลักษณะการใชงานเปน 4 ชนิด คือ 

3.1.1 ชนิดใชงานทั่วไป ใชสัญลักษณ IS  

3.1.2 ชนิดใชงานที่ตองการความทนซัลเฟตปานกลาง (moderate sulfate) ใชสัญลักษณ IS(MS) 

3.1.3 ชนิดใชงานที่ตองการความทนซัลเฟตสูง (high sulfate) ใชสัญลักษณ IS(HS) 

3.1.4 ชนิดใชงานที่ตองการความรอนปานกลางขณะทําปฎิกิริยากับน้ํา (moderate heat of hydration) ใช

สัญลักษณ IS(MH) 

4. วัสดุและการทํา 

4.1 ปูนซีเมนตปอรตแลนด ตองเปนไปตาม มอก.15 เลม 1 ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ 

4.2 ปูนเม็ดของปูนซีเมนตปอรตแลนด ตองเปนผลึกที่เกิดจากการเผาสวนผสมตางๆ มีสวนประกอบทางเคมีที่

สําคัญ คือ ไฮดรอลิกแคลเซียมซิลิเกต 

4.3 ปูนขาว (hydrated lime) ให เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปูนขาวสําหรับใชกับ 

ปอซโซลาน (ในกรณีที่ยังมิไดประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตาม ASTM C 821) 

4.4 กากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมที่ใชทําปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงชนิดใชในงานทั่วไป ที่มีปริมาณกาก

ถลุงจากเตาถลุงนอยกวา 25 % เศษสวนโดยมวล หรือเรียกวา IS(<25) ใหเปนไปตามตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ลกัษณะของกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม ชนดิ IS(<25) 

(ขอ 4.4) 

รายการที ่ ลักษณะ เกณฑทีก่ําหนด วิธีทดสอบตาม 

1 ความละเอียด 

ปริมาณที่คางบนแรง 45 μm (ISO) หรือ No.325 (ASTM) 

โดยวิธีเปยก ไมมากกวา รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

 

 

20.0  

 

 

มอก.15 เลม 4 

2 ดัชนีปฏิกิริยากับปูนซีเมนตปอรตแลนดที่อายุ 28 d 

ไมนอยกวา รอยละ 

 

75  

 

ขอ 9.4 

4.5 สิ่งที่นํามาผสมเพิ่ม 

4.5.1 อาจใชน้ําหรือแคลเซียมซัลเฟต (calcium sulphate) หรือทั้ง 2 อยาง ผสมเพิ่มไดในปริมาณที่ไมทําใหมี

ซัลเฟตซึ่งรายงานเปนซัลเฟอรไตรออกไซด (SO3) และการสูญเสียน้ําหนักเนื่องจากการเผาเกินคาที่

กําหนดในตารางที่ 2 

4.5.2 ถาใชวัสดุผสมเพิ่มอื่น ๆ เติมเขาไปในการทําปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง วัสดุเพิ่มนั้นตองเปนไป

ตาม มอก.15 เลม 20 
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4.6 ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงทําโดยการผสมระหวางปูนซีเมนตปอรตแลนดกับเม็ดกากถลุงจากเตาถลุง

แบบพนลม โดยการบดปูนเม็ดของปูนซีเมนตปอรตแลนดกับเม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม หรือการ

ผสมปูนซีเมนตปอรตแลนดกับเม็ดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมที่ละเอียด หรือทั้งการบดและการผสม มี

ปริมาณของกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมไมมากกวา 95 % เศษสวนโดยมวลของปูนซีเมนตปอรตแลนด

กากถลุง เมื่อมีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมไมนอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวลหรือ IS (≥70) อาจผสม 

ปูนขาวรวมดวยได 

5. คุณลักษณะที่ตองการ 

5.1 ลักษณะทางเคมี 

ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง ตองมีลักษณะทางเคมีเปนไปตามตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ลกัษณะทางเคม ี

(ขอ 5.1) 

เกณฑทีก่ําหนด 

ชนิด รายการที ่ ลักษณะ 

IS ( <70) 2) IS (≥70) 3) 

วิธีทดสอบตาม 

1 ซัลเฟอรไตรออกไซด (SO3) 
1)  

ไมมากกวา รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

 

3.0  

 

4.0  

 

มอก.15 เลม 18 

2 ซัลไฟด (S2-) ไมมากกวา 

รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

 

2.0  

 

2.0  

 

การทดสอบใหเปนไป

ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

การวิเคราะหทางเคมีของ

ปูนซี เมนตไฮดรอลิก 

( ใ น ก ร ณี ที่ ยั ง มิ ไ ด

ป ร ะ ก า ศ กํ า ห น ด

มาตรฐานดั งกลาวให

เปนไปตาม ASTM C 

114) 

3 กากที่ไมละลายในกรดและดาง  

ไมมากกวา รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

 

1.0  

 

1.0  

 

มอก.15 เลม 18 

4 การสูญเสียน้ํ าหนักเนื่องจากการเผา 

ไมมากกวา รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

 

3.0  

 

4.0  

 

มอก.15 เลม 18 
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หมายเหตุ 1) ในกรณีที่ซัลเฟอรไตรอกไซดเกินเกณฑที่กําหนด ปริมาณเหมาะที่สุดของซัลเฟอรไตรออกไซด 

(optimum SO3) เมื่อทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการทดสอบหาปริมาณเหมาะที่สุด

ของซัลเฟอรไตรออกไซดโดยวิธีความตานแรงอัด (ในกรณีที่ยังมิไดประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาว

ใหเปนไปตาม ASTM C 563) ตองมีคานอยกวาเกณฑที่กําหนดเกิน 0.5 % และปริมาณแคลเซียมซัลเฟต

ในมอรตารที่อายุ 24 h   15 min เมื่อทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการทดสอบการสกัด 

ซัลเฟตจากน้ําในมอรตารปูนซีเมนตไฮดรอลิกที่ปราศจากน้ํา (ในกรณีที่ยังมิไดประกาศกําหนด

มาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตาม ASTM C 265) ตองมีปริมาณซัลเฟอรไตรออกไซดไมมากกวา  

0.50 g/L จึงจะถือวาปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงนั้น ผานมาตรฐานเฉพาะซัลเฟอรไตรออกไซด 
2) IS(<70) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม นอยกวา 70 % 

เศษสวนโดยมวล  
3) IS(≥70) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม ไมนอยกวา 70 % 

เศษสวนโดยมวล 

5.2 ลักษณะทางฟสิกส 

ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง ตองมีลักษณะทางฟสิกสเปนไปตามตารางที่ 3 

5.3 ขอแนะนําในการเก็บ การสั่งซ้ือ และขอกําหนดอื่นๆ 

ใหเปนไปตามภาคผนวก ก 



 

 

ตารางที่ 3 ลกัษณะทางฟสกิส 

(ขอ 5.2) 

เกณฑทีก่ําหนด 

ชนิด รายการที ่ ลักษณะ หนวย 

IS (<70) 6) IS(<70)(MH) 7) IS(<70)(MS) 8) IS(<70)(HS) 9) IS(≥70) 10) 

วิธีทดสอบตาม 

1 ความอยูตัว (soundness) 

ทดสอบโดยวิธีออโตเคลฟ (autoclave) 

   การขยายตัว ไมมากกวา รอยละ 

   การหดตัว ไมมากกวา1) รอยละ 

 

 

- 

- 

 

 

0.80  

0.20  

 

 

0.80 

0.20  

 

 

0.80 

0.20  

 

 

0.80  

0.20  

 

 

0.80  

0.20  

 

มอก.15 เลม 11 

 

 

2 ระยะเวลากอตัว 

ทดสอบแบบไวแคต (Vicat test) 

   การกอตัวระยะตน ไมนอยกวา 

   การกอตัวระยะปลาย ไมมากกวา 

 

 

min 

min 

 

 

45 

420 

 

 

45 

420 

 

 

45 

420 

 

 

45 

420 

 

 

45 

420 

 

มอก.15 เลม 9 

 

 

3 ปริมาณอากาศในมอรตาร ไมมากกวา 

รอยละ (เศษสวนโดยปริมาตร) 

 

- 

 

12  

 

12  

 

12  

 

12  

 

12  

 

ขอ 9.1 

4 ปริมาณความรอนระหวางปูนซีเมนต 

ปอรตแลนดกากถลุงกับน้ํา  

   อายุ 7 d  ไมมากกวา 

   อายุ 28 d  ไมมากกวา 

 

 

kJ/kg 

kJ/kg 

 

 

-  

- 

 

 

290  

330 

 

 

- 

- 

 

 

- 

- 

 

 

- 

- 

 

มอก.15 เลม 7 
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ตารางที่ 3 ลกัษณะทางฟสกิส (ตอ) 

(ขอ 5.2) 

เกณฑทีก่ําหนด 

ชนิด รายการที ่ ลักษณะ หนวย 

IS (<70) 6) IS(<70)(MH) 7) IS(<70)(MS) 8) IS(<70)(HS) 9) IS(≥70) 10) 

วิธีทดสอบตาม 

5 ความตานแรงอัด ไมนอยกวา 

   อายุ 3 d 

   อายุ 7 d 

   อายุ 28 d 

 

MPa 

MPa 

MPa 

 

13.0 

20.0 

25.0 

 

10.4 

16.0 

20.0 

 

11.0 

18.0 

25.0 

 

11.0 

18.0 

25.0 

 

- 

5.0 

11.0 

มอก.15 เลม 12 

 

 

 

 

6 การขยายตัวของมอรตาร  ไมมากกวา 2) 

   อายุ 14 d รอยละ 

   อายุ 56 d รอยละ 

 

- 

- 

 

0.020  

0.060  

 

0.020  

0.060  

 

0.020  

0.060  

 

0.020  

0.060  

 

0.020  

0.060  

ขอ 9.3 
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ตารางที่ 3 ลกัษณะทางฟสกิส (ตอ) 

(ขอ 5.2) 

เกณฑทีก่ําหนด 

ชนิด รายการที ่ ลักษณะ หนวย 

IS (<70) 6) IS(<70)(MH) 7) IS(<70)(MS) 8) IS(<70)(HS) 9) IS(≥70) 10) 

วิธีทดสอบตาม 

7 ความทนตอโซเดียมซัลเฟต 3) 

ระยะขยายตัวที่อายุ 180 d 

ไมมากกวา รอยละ 

ระยะขยายตัวที่อายุ 365 d 

ไมมากกวา รอยละ 

 

 

- 

 

- 

 

 

(0.10 ) 4) 

 

- 

 

 

0.10  

 

- 

 

 

0.10  

 

- 

 

 

0.05  

 

0.10 

 

 

- 

 

- 

ก า ร ท ด ส อ บ ใ ห

เ ป น ไ ป ต า ม

ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภัณฑอุตสาห 

กรรมการทดสอบ

การเปลี่ยนแปลง

ความยาวของมอร

ต า ร ปู น ซี เ ม น ต 

ไฮดรอลิกสัมผัส

กั บ ส า ร ล ะ ล า ย

โ ซ เ ดี ย ม ซั ล เ ฟ ต 

(ในกรณีที่ยังมิได

ปร ะก าศ กํ า หน ด

มาตรฐานดังกลาว

ใ ห เ ป น ไ ป ต า ม 

ASTM C 1012) 

 

- 7 - 
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หมายเหตุ 1) ชิ้นทดสอบตองคงตัวและแข็งและไมเกิดการบิดเบี้ยว แตก เปนหลุม หรือแยกตัวเมื่อนําไปทดสอบการขยายตัวโดยวิธีออโตเคลฟ 

2) การขยายตัวของมอรตารเปนเกณฑที่กําหนดเลือกทดสอบเม่ือผูซื้อรองขอ และจะทดสอบเม่ือปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงใชกับมวลผสมชนิด

ที่มีปฏิกิริยากับดาง (alkali-reactive aggregate) 

3) การทดสอบชนิด  IS (HS) หากผลทดสอบที่อายุ 180 d  เปนไปตามเกณฑที่กําหนด ไมตองทดสอบที่อายุ 365 d  หากที่อายุ 180 d ไมเปนไปตาม

เกณฑที่กําหนด ใหทดสอบที่อายุ 365 วัน เมื่อผลเปนไปตามเกณฑกําหนด ใหถือวายอมรับ 

4) การทดสอบความทนตอโซเดียมซัลเฟตนี้ ใหทดสอบและรายงานในกรณีที่ผูซ้ือรองขอ 

5) การทดสอบความละเอียด ใหทดสอบและรายงานในกรณีที่ผูซื้อรองขอ โดยหาปริมาณที่คางบนแรง 45 μm (ISO) หรือ No. 325(ASTM) โดยวิธี

เปยก การทดสอบใหเปนไปตาม มอก.15 เลม 4 และหาพื้นที่ผิวจําเพาะเปนตารางเซนติเมตรตอกรัม โดยเครื่องแอรเพอรมีอะบิลิตีแบบเบลน 

(Blaine air permeability apparatus) การทดสอบใหเปนไปตาม มอก.15 เลม 6 

6) IS(<70) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม นอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวล 

7) IS(<70)(MH) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง ชนิดใชในงานที่ตองการความรอนปานกลางขณะทําปฏิกิริยากับน้ําที่มีกากถลุงจาก 

เตาถลุงแบบพนลม นอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวล 

8) IS(<70)(MS) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง ชนิดใชในงานที่ตองการความทนซัลเฟตปานกลางที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม 

นอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวล 

9) IS(<70(HS)) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง ชนิดที่ใชในงานที่ตองการความทนซัลเฟตสูงที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม 

นอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวล 

10) IS(≥70) หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่มีกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม ไมนอยกวา 70 % เศษสวนโดยมวล 
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6. การบรรจุ 

6.1 ใหบรรจุปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงในถุงหรือภาชนะอื่นที่ปดสนิท กันความชื้น และแข็งแรง 

6.2 หากมิไดตกลงไวเปนอยางอื่น ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่บรรจุถุงสําหรับจําหนาย ใหมีมวล

สุทธิ ถุงละ 50 kg และไมนอยกวาที่ระบุไวที่ฉลาก 

7. เคร่ืองหมายและฉลาก 

7.1 ที่ถุงบรรจุปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงทุกหนวยอยางนอยตองมี เลข อักษร หรือเครื่องหมายแจง

รายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน 

(1)  ชื่อ “ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม” 

(2) ชนิด(ชื่อและสัญลักษณ) 

(3) รอยละ(เศษสวนโดยมวล)ของกากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมที่ใชในการผลิตเมื่อผูซื้อรองขอ 

หรือแสดงที่ใบรับรองผลหรือที่อ่ืนใดตามขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูทํา  

(4) มวลสุทธิ เปนกิโลกรัม หรือเมตริกตัน 

(5) ชื่อผูทําหรือโรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน 

7.2 ในกรณีที่เปนปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่บรรจุภาชนะอื่นที่สงใหผูซื้อ ใหแจงรายละเอียดตาม

ขอ 7.1 ท่ีใบสงของหรือใบรับรองผล หรือที่อ่ืนใดตามขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูขาย  

7.3 ในกรณีที่ใชภาษาตางประเทศดวย ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไวขางตน 

8. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

8.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตามภาคผนวก ข 

9. การทดสอบ 

9.1 ปริมาณอากาศในมอรตาร 

ใหปฎิบัติตาม มอก.15 เลม 13 โดยใชคาความหนาแนนสัมพัทธเทากับ 3.15 ถาหากมีคาแตกตางไป

จาก 3.15 เกินกวา 0.05 ใหใชคาที่แทจริงในการคํานวณหาปริมาณอากาศในมอรตาร 

vAIR = 100 – 4P)000 (2
P)150.94)(100/ m


cM 

 

เมื่อ vAIR คือ ปริมาณอากาศในมอรตาร เปน รอยละ(เศษสวนโดยปริมาตร) 

C คือ ความหนาแนนสัมพัทธของปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง 

mM คือ มวลของมอรตาร 400 cm3 เปนกรัม 

P คือ รอยละของน้ําที่ใชผสม คิดโดยเทียบกับมวลปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่ใช 
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9.2 ปริมาณน้ําที่ตองการของปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง 

ใหหาปริมาณของน้ําตอปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่ใชผสมเปนรอยละ (เศษสวนโดยมวล)  

การทดสอบใหปฏิบัติตาม มอก.15 เลม 12 

9.3 การขยายตัวของมอรตาร 

ใหเปนไปตามวิธีทดสอบการขยายตัวของมอรตารตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมการทดสอบ

ความสามารถในการทําปฏิกิริยาระหวางซีเมนตกับมวลรวมโดยวิธีแทงมอรตาร (ในกรณีที่ยังมิได

ประกาศกําหนดมาตรฐานดังกลาวใหเปนไปตาม ASTM C 227) โดยใชแกวไพเรกซบด (crushed 

pyrex glass) No.7740 เปนมวลผสม และมีการคัดขนาดตามตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 การคดัขนาดมวลผสมสําหรับการทดสอบการขยายตัวของมอรตาร 

(ขอ 9.3) 

ขนาดแรง ISO (ASTM) 

ผาน คาง 

มวล 

รอยละ (เศษสวนโดยมวล) 

4.75 mm (No.4) 2.36 mm (No.8) 10 

2.36 mm (No.8) 1.18 mm (No.16) 25 

1.18 mm (No.16) 600 μm (No.30) 25 

600 μm (No.30) 300 μm (No.50) 25 

300 μm (No.50) 150 μm (No.100) 15 

9.4 ดัชนีปฏิกิริยากับปูนซีเมนตปอรตแลนด 

9.4.1 การเตรียมตัวอยาง 

ใหหลอ บม และทดสอบตัวอยางที่เตรียมจากสวนผสมควบคุม และสวนผสมทดสอบ ตามวิธี

ทดสอบใน มอก.15 เลม 12 ปูนซีเมนตปอรตแลนดที่ใชในสวนผสมควบคุมตองเปนประเภท 

และสัญลักษณเดียวกัน และเปนไปตาม มอก.15 เลม 1 ตัวอยาง 1 ชุด ประกอบดวยมอรตาร  

3 กอน โดยมีอัตราสวนผสมดังนี้ 

9.4.1.1 สวนผสมควบคุม 

(1)  ปูนซีเมนตปอรตแลนด 250 g 

(2) ทรายมาตรฐาน ตาม มอก.15 เลม 2-2532  687.5 g 

(3) ปริมาณน้ําเปนมิลลิลิตร ที่ทําใหสวนผสมไหลแผ 100 ถึง 115 
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9.4.1.2 สวนผสมทดสอบ 

(1) ปูนซีเมนตปอรตแลนด 75 g 

(2) กากถลุงจากเตาถลุงแบบพนลม คิดไดจาก 175 x ความหนาแนนสัมพัทธเฉพาะของกาก

ถลุงจากเตาถลุงแบบพนลมตอความหนาแนนสัมพัทธของปูนซีเมนตปอรตแลนด เปน 

กรัม 

(3) ทรายมาตรฐาน ตาม มอก.15 เลม 2-2532  687.5 g 

(4) ปริมาณน้ําเปนมิลลิลิตร ที่ทําใหสวนผสมไหลแผ 100 ถึง 115  

9.4.2 การบมตัวอยาง 

หลังจากหลอตัวอยาง ใหนําตัวอยางที่อยูในแบบหลอวางในหองที่มีความชื้นและควบคุม

อุณหภูมิที่ (23.0±2.0) oC เปนเวลา 20 h ถึง 24 h ปองกันผิวหนาของตัวอยางไมใหถูกหยดน้ํา  

นําตัวอยางที่อยูในแบบหลอออกจากหองทีมีความชื้น นําตัวอยางออกจากแบบหลอ วางตัวอยาง

ในภาชนะโลหะหรือแกวที่ปดรอบปองกันไมใหอากาศเขา และเก็บไวที่อุณหภูมิ (38.0 ± 2.0) oC 

เปนเวลา 27 d และทําใหตัวอยางเย็นที่อุณหภูมิ (23.0 ± 2.0) oC กอนทําการทดสอบ 

9.4.3 การทดสอบความตานแรงอัด 

ใหทดสอบความตานแรงอัดตัวอยางควบคุม และตัวอยางทดสอบ ที่อายุ 28 d ตาม มอก.15 

เลม 12 

9.4.4 การคํานวณ 

ใหคํานวณดัชนีปฏิกิริยากับปูนซีเมนตปอรตแลนด จากสูตร ดังนี้ 

ดัชนีปฏิกิริยากับปูนซีเมนตปอรตแลนด  = (S/STD) x 100 

เมื่อ S คือ คาเฉลี่ยความตานแรงอัดตัวอยางทดสอบ เปน เมกะพาสคัล 

 STD คือ คาเฉลี่ยความตานแรงอัดตัวอยางควบคุม เปน เมกะพาสคัล 
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ภาคผนวก ก 

ขอแนะนําในการเก็บ การสั่งซื้อ และขอกําหนดอืน่ๆ 

(ขอ 5.3) 

ก.1 การเก็บปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุง 

สถานที่เก็บตองแหงและปองกันความเปยกชื้นมิใหเขาถึงปูนซีเมนตทุกฤดูกาล และใหเก็บไวใน

ลักษณะที่ตรวจสอบไดสะดวก และมีขอบงชี้วาเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงรุนใด 

ก.2 เอกสารการสั่งซ้ือ ใหระบุชนิดที่ตองการพรอมทั้งลักษณะที่อาจเพ่ิมเติมได 

ก.3 การตรวจสอบและออกใบรับรอง 

ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูขาย 

ก.4 การไมรับของ 

อาจกําหนดเงื่อนไขตอไปนี้ ใหระบุไวในสัญญาซื้อขาย หรืออาจใชเงื่อนไขตอไปนี้เปนแนวทางได 

การไมรับปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงไดในกรณีใดกรณีหนึ่งหรือทั้งหมด ดังตอไปนี้ 

(1) กรณีที่ 1 ผลการทดสอบตัวอยางปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงไมเปนไปตามที่กําหนดใน

รายการใดรายการหนึ่ง 

(2) กรณีที่ 2 ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงที่ทดสอบแลว หากเก็บในลักษณะปูนซีเมนตปอรต

แลนดกากถลุงผง ท่ีสถานที่เก็บของผูทําเกิน 180 d หรือเก็บในลักษณะปูนซีเมนต

ปอรตแลนดกากถลุงถุง ที่สถานที่เก็บของผูขายเกิน 90 d และผลการทดสอบใหม

กอนนําไปใชงานไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนดรายการใดรายการหนึ่ง 

(3) กรณีที่ 3 เมื่อตรวจสอบพบวามวลสุทธิของปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงถุง นอยกวาที่

กําหนดไวเก ิน 2 % หรือในกรณีที่มีการซื้อขายเปนจํานวนมาก ถามวลสุทธิเฉลี่ย

ของปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงตั้งแต 50 ถุงขึ้นไป คํานวณจากมวลที่ไดจาก

การชั่งตัวอยางซึ่งเก็บตัวอยางดวยวิธีสุมปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงแตละถุงมี

คาต่ํากวามวลสุทธิที่กําหนด 
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ภาคผนวก ข 

การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

(ขอ 8.1) 

ข.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ปูนซีเมนตปอรตแลนดกากถลุงชนิดเดียวกันที่ทําตอเนื่องในคราวเดียวกันและ

แหลงเดียวกัน ที่สงมอบในคราวเดียวกัน หรือที่เขาไซโลเดียวกันหรือหลายไซโลเรียงกันตามลําดับ 

หรือที่บรรจุในภาชนะขนสงซึ่งอาจเปนรถหนึ่งคันหรือมากกวาก็ได แตตองเปนปูนซีเมนตที่ขนมา

จากไซโลเดียวกัน 

ข.2 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสินใหเปนไปตาม มอก.15 เลม 16 หรืออาจใชแผนการชักตัวอยางอื่นที่

เทียบเทากันทางวิชาการกับแผนที่กําหนดไว 

 

 


