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1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีก้ำหนดวธิหีาความทนทานของผวิเคลอืบตอละอองน้ำเกลอื โดยทดสอบตาม

ขอกำหนดทีร่ะบไุวในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมทีเ่กีย่วของ

2. หลกัการทดสอบ
2.1 ใหแผนทดสอบสัมผัสกับละอองน้ำเกลือ และประเมินผลการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ที่เกี่ยวของ

3. น้ำเกลอื
3.1 เตรียมโดยละลายโซเดียมคลอไรด(ความบริสุทธิ์รอยละ 99.6 โดยน้ำหนัก ปราศจากทองแดงและนิกเกิล

มโีซเดยีมไอโอไดดไมเกนิรอยละ 0.1 โดยน้ำหนกั) ดวยน้ำกลัน่ทีม่คีวามบรสิทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวเิคราะห
ใหไดความเขมขน (50±5) กรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

3.2 น้ำเกลอืใหเตรยีมใหมทกุครัง้ทีใ่ช โดยทำใหน้ำเกลอืรอนจนถงึอณุหภมูสิงูกวา 35 องศาเซลเซยีส หรอืเตรยีม
น้ำเกลอืจากน้ำกลัน่ทีต่มเดอืดใหมๆ  แลวกรองกอนใสในถงับรรจนุ้ำเกลอืของเครือ่งมอื
ความเปนกรด-ดางของน้ำเกลอืทีเ่ตรยีมควรอยใูนชวง 6.0 ถงึ 7.0 เพือ่ใหความเปนกรด-ดางของน้ำเกลอื
ทีร่องรบัไดในตทูดสอบอยรูะหวาง 6.5 ถงึ 7.2 ถาจำเปนตองปรบัความเปนกรด-ดางใหใชสารละลายกรด
ไฮโดรคลอรกิหรอืโซเดยีมไบคารบอเนตชัน้คณุภาพทีใ่ชในการวเิคราะห

4. เครือ่งมอื
4.1 ตูทดสอบ ทำหรือบุดวยวัสดุที่ทนทานตอการกัดกรอนของละอองน้ำเกลือ มีฝาปดที่ออกแบบไมใหละออง

น้ำเกลือที่รวมตัวกันเปนหยดหยดลงบนแผนทดสอบและตองมีความจุไมนอยกวา 0.4 ลูกบาศกเมตร
เนือ่งจากตทูีม่คีวามจนุอยกวานีอ้าจทำใหการพนไมสม่ำเสมอ
ตทูดสอบ ตองระบายอากาศไดดเีพือ่ปองกนัการสะสมความดนัภายในตแูละอทิธพิลจากภาวะแวดลอมภายนอก
หมายเหตุ หากจำเปนตองใชตทูดสอบทีม่คีวามจมุากกวา 2 ลกูบาศกเมตร ใหเปนไปตามคำแนะนำในภาคผนวก ก.

4.2 อปุกรณใหความรอนและควบคมุอณุหภมู ิทีส่ามารถรกัษาอณุหภมูภิายในตทูดสอบไดตามทีก่ำหนดในขอ 8.1
โดยใชอปุกรณควบคมุอณุหภมู ิ (thermostat element) ทีว่างไวในตทูดสอบใหหางจากผนงัอยางนอย 100



–2–

มอก. 285 เลม 51–2549

มลิลเิมตร เทอรโมมเิตอรตองวางไวในตทูดสอบใหหางจากผนงัต ูฝาปด หรอืพืน้อยางนอย 100 มลิลเิมตร
และสามารถอานอณุหภมูไิดจากภายนอกตทูดสอบ

4.3 อุปกรณพนน้ำเกลือ ประกอบดวยทอสงอากาศอัดซึ่งสามารถควบคุมความดันและความชื้นได ถังบรรจุ
น้ำเกลือพรอมหัวฉีดที่ทำดวยวัสดุทนทานตอน้ำเกลือ 1 หัวหรือมากกวา อากาศอัดที่สงไปยังแตละหัวฉีด
ตองผานทีก่รองเพือ่ขจดัน้ำมนัหรอืสิง่ไมพงึประสงคอืน่ๆ  และมคีวามดนั 70 กโิลพาสคลั ถงึ 170 กโิลพาสคลั
และเพือ่ปองกนัการระเหยของละอองน้ำเกลอืตองทำใหอากาศชืน้กอนเขาสหูวัฉดีโดยการผานถงับรรจนุ้ำกลัน่
ที่มีอุณหภูมิสูงกวาตูทดสอบเล็กนอย อุณหภูมิที่แทจริงของน้ำขึ้นอยูกับความดันที่ใชและชนิดของหัวฉีด
และตองปรับเพื่อใหอัตราละอองน้ำเกลือที่รองรับไดในตูทดสอบและความเขมขนของละอองน้ำเกลืออยูใน
ชวงทีก่ำหนด (ดขูอ 8.2)
- ถงับรรจนุ้ำเกลอื  ตองทำดวยวสัดทุีท่นทานตอน้ำเกลอื  และตองมอีปุกรณสงน้ำเกลอืไปยงัหวัฉดีดวย

อตัราคงทีต่ลอดเวลา
- หวัฉดี  ตองทำดวยวสัดทุีเ่ฉือ่ยตอปฏกิริยิา เชน แกว หรอืพลาสตกิ
หมายเหตุ บางกรณีอาจตองมีวิธีปองกันไมใหพนละอองน้ำเกลือบนแผนทดสอบโดยตรง การใชที่ปองกันแบบ

ปรับไดจะชวยใหละอองน้ำเกลือกระจายทั่วตูทดสอบ
4.4 ทีร่องรบัละอองน้ำเกลอื ตองทำดวยวสัดทุีเ่ฉือ่ยตอปฏกิริยิาเคม ี วางใกลหวัฉดีหนึง่อนัและไกลหวัฉดีอกีหนึง่อนั

โดยใหรบัเฉพาะละอองน้ำเกลอืเทานัน้ และตองระวงัไมใหหยดน้ำเกลอืจากแผนทดสอบหรอืจากสวนตางๆ ของ
ทีว่างแผนทดสอบหรอืจากตทูดสอบหยดลงสทูีร่องรบัละอองน้ำเกลอื
หมายเหตุ ทีร่องรบัละอองน้ำเกลอืทีเ่หมาะสม ไดแก  กรวยแกวหรอืกรวยพลาสตกิพรอมกระบอกตวง โดยทีก่รวย

มเีสนผานศนูยกลาง 100 มลิลเิมตร มพีืน้ทีป่ระมาณ 80 ตารางเซนตเิมตร และจำนวนทีร่องรบัละออง
น้ำเกลอืควรเปนอยางนอย 2 เทาของจำนวนหวัฉดี

4.5 ทีว่างแผนทดสอบ ตองทำดวยวสัดทุีไ่มทำปฏกิริยิากบัน้ำเกลอื เชน แกว พลาสตกิ หรอืไมทีเ่คลอืบผวิอยาง
เหมาะสมและสามารถวางแผนทดสอบใหเอยีงเปนมมุระหวาง 15 องศา ถงึ 25 องศากบัแนวดิง่ ถาตองแขวน
แผนทดสอบวสัดทุีใ่ชแขวนตองไมเปนโลหะแตเปนใยสงัเคราะห ดายฝาย หรอืวสัดอุืน่ทีไ่มทำปฏกิริยิากบัน้ำเกลอื
อาจวางแผนทดสอบทีร่ะดบัตางกนัไดแตตองระวงัไมใหน้ำเกลอืหยดโดนแผนทดสอบอืน่

4.6 ในกรณทีีต่องการสอบเทยีบเครือ่งมอื ใหปฏบิตัติามภาคผนวก ข.

5. การชกัตวัอยาง
5.1 ใหชกัตวัอยางตาม มอก.285 เลม 1 แลวตรวจและเตรยีมตวัอยางเพือ่ทดสอบตาม มอก.285 เลม 2

6. แผนทดสอบ
6.1 ชนดิและขนาด

หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ แผนทดสอบตองเปนแผนเหลก็ทีเ่ปนไปตาม มอก.285 เลม 3 ขนาดประมาณ
100 มลิลเิมตร × 150 มลิลเิมตร × 1 มลิลเิมตร
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6.2 การเตรยีมและการเคลอืบ
หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหเตรยีมแผนทดสอบตามวธิทีีก่ำหนดใน มอก.285 เลม 3 โดยเคลอืบตวัอยาง
บนแผนทดสอบรวมทัง้ดานหลงัและขอบตามวธิทีีก่ำหนดใน มอก.285 เลม 4

6.3 การทำใหแหง
ผึง่หรอือบแผนทดสอบใหแหงตามเวลาและในภาวะทีก่ำหนด หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ใหเกบ็แผนทดสอบ
ทีแ่หงแลวไวทีอ่ณุหภมู ิ (27 ± 2) องศาเซลเซยีส และความชืน้สมัพทัธรอยละ (65 ± 5) เปนเวลา 16
ชัว่โมง ในทีอ่ากาศถายเทไดสะดวกและตองไมถกูแสงแดดโดยตรงแลวทำการทดสอบทนัที

6.4 ความหนาของผวิเคลอืบ
วดัความหนาของผวิเคลอืบทีแ่หงแลวเปนไมโครเมตร ตามวธิทีีก่ำหนดวธิใีดวธิหีนึง่ใน มอก. 285 เลม 5

6.5 การเตรยีมรอยกรดี
ในกรณทีีก่ำหนดใหกรดีแผนทดสอบ ใหใชเครือ่งกรดีเสนแบบใบมดีเดีย่วตามทีก่ำหนดใน มอก.285 เลม 47
โดยรอยกรีดตองขนานกับขอบของแผนทดสอบดานยาว 1 รอยหรือ 2 รอย รอยกรีดตองอยูหางจากกัน
และหางจากขอบของแผนทดสอบอยางนอย 25 มลิลเิมตร

7. การวางแผนทดสอบ
7.1 วางแผนทดสอบไวในตทูดสอบโดยไมใหอยใูนแนวเดยีวกบัแนวละอองน้ำเกลอืทีพ่นออกมาจากหวัฉดี อาจใช

ทีป่องกันมใิหละอองน้ำเกลอืตกกระทบโดยตรงกบัแผนทดสอบ
7.2 วางแผนทดสอบในตทูดสอบโดยใหดานทีต่องการทดสอบหงายขึน้รบัละอองน้ำเกลอื และเอยีงแผนทดสอบ

เปนมมุระหวาง 15 องศา ถงึ 25 องศากบัแนวดิง่
หมายเหตุ มุมของการวางแผนทดสอบแตละแผนในตูทดสอบมีความสำคัญมาก
ถามีการตกลงกันระหวางผูที่เกี่ยวของ ชิ้นสวนเคลือบสีที่ตองการทดสอบอาจมีรูปรางตางๆ กัน จึงควรวาง
ชิน้ทดสอบในลกัษณะปกตขิองการใชงาน โดยใหขดัขวางการกระจายตวัของละอองน้ำเกลอืนอยทีส่ดุ
การเกิดขอบกพรองของผิวเคลือบจากการวางแผนทดสอบที่มุมตางกันตองนำมาพิจารณาในการประเมิน
ผลทดสอบดวย

7.3 ควรวางแผนทดสอบไมใหสัมผัสกัน หรือไมสัมผัสกับสวนใดสวนหนึ่งของตูทดสอบ และใหพื้นผิวทดสอบ
สมัผสักบัละอองน้ำเกลอืทีพ่นไดอยางอสิระ

8. ภาวะทดสอบ
8.1 ตทูดสอบตองมอีณุหภมู ิ(35 ± 2) องศาเซลเซยีส
8.2 อัตราเฉลี่ยของน้ำเกลือที่รองรับไดเมื่อวัดเปนเวลาอยางนอย 24 ชั่วโมง ตองเปน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร

ตอชั่วโมง ถึง 2.5 ลูกบาศกเซนติเมตรตอชั่วโมงสำหรับพื้นที่การเก็บในแนวนอน 80 ตารางเซนติเมตร
โดยน้ำเกลือที่รองรับไดตองมีความเขมขนของโซเดียมคลอไรด (50 ± 10) กรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
และความเปนกรด-ดาง อยรูะหวาง 6.5 ถงึ 7.2 (ดขูอ 3.2)

8.3 หามนำน้ำเกลอืทีพ่นแลวกลบัมาใชใหม
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9. วธิทีดสอบ
หากมไิดกำหนดไวเปนอยางอืน่ ใหทดสอบโดยใชแผนทดสอบ 2 แผนตอตวัอยาง

9.1 ตดิตัง้และปรบัเครือ่งทดสอบตามภาวะทดสอบทีก่ำหนดในขอ 8.
9.2 วางแผนทดสอบในตทูดสอบตามทีก่ำหนดในขอ 7.
9.3 ปดตูทดสอบแลวฉีดพนน้ำเกลืออยางตอเนื่องตลอดระยะเวลาทดสอบ ยกเวนในชวงเวลาที่ตองตรวจสอบ

แผนทดสอบหรือจัดแผนทดสอบใหม หรือนำแผนทดสอบออกเพื่อตรวจพินิจและเติมน้ำเกลือในถังบรรจุ
น้ำเกลอื และตรวจสอบภาวะทดสอบใหเปนไปตามทีก่ำหนดในขอ 8. กอนทำการทดสอบตอไป

10. การตรวจแผนทดสอบ
10.1 ตรวจแผนทดสอบเปนครัง้คราวในเวลาเดยีวกนัของแตละวนักอนทำการทดสอบตอไปโดยไมใหพืน้ผวิทดสอบ

ถกูทำลายและตองทำอยางรวดเรว็ การปดเครือ่งทดสอบตองนานไมเกนิ 30 นาทตีอชวงเวลาทดสอบ 24 ชัว่โมง
และอยาใหแผนทดสอบแหง
เมื่อครบกำหนดเวลาทดสอบใหนำแผนทดสอบออกจากเครื่องทดสอบ และลางดวยน้ำอุนที่สะอาดเพื่อ
ขจัดน้ำเกลือที่คางบนพื้นผิวทดสอบ ทำใหแผนทดสอบแหงและตรวจพินิจพื้นผิวแผนทดสอบทันทีวามี
ขอบกพรองหรอืไม เชน การพอง สนมิ หรอืการลามเขาของสนมิทีร่อยกรดี
ถาตองการเกบ็แผนทดสอบไวตรวจอกีใหเกบ็ไวทีอ่ณุหภมู ิ(27 ± 2) องศาเซลเซยีส  และความชืน้สมัพทัธ
รอยละ (65 ± 5) ตามเวลาทีก่ำหนด แลวตรวจพนิจิขอบกพรองบนพืน้ผวิทดสอบ
ถาตองการตรวจดวูาแผนทดสอบถกูทำลายดวยหรอืไม ใหลอกผวิเคลอืบออกกอนดวยวธิทีีเ่หมาะสม

11. การรายงานผล
11.1 การรายงานผลการทดสอบอยางนอยตองแสดงขอความดงัตอไปนี้

(1) รายละเอยีดทีจ่ำเปนเพือ่ชีบ้งตวัอยางทดสอบ
(2) มาตรฐานหรอืเอกสารอางองิทีใ่ช
(3) ระยะเวลาการทดสอบ
(4) ใหระบลุกัษณะการกรดีและตำแหนง ถามกีารกรดีกอนการผึง่
(5) ระบตุำแหนงของแผนทดสอบหรอืการเปลีย่นตำแหนงของแผนทดสอบ
(6) ผลการทดสอบ
(7) ขอมลูและขอแตกตางอืน่ ๆ  นอกเหนอืไปจากมาตรฐานนี้
(8) วนั เดอืน ปทีท่ดสอบ
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ภาคผนวก ก.
ปจจยัทีต่องพจิารณาประกอบการออกแบบและสรางตทูดสอบ

ทีม่คีวามจมุากกวา 2 ลกูบาศกเมตร
(ขอ 4.1)

ก.1 จำนวนหวัฉดี และตำแหนงทีว่าง พรอมทัง้ทีป่องกนัเพือ่ใหละอองน้ำเกลอืกระจายภายใตเง่ือนไขทีก่ำหนดใน
ขอ 8.2

ก.2 จำนวนทีร่องรบัละอองน้ำเกลอื ตามขอกำหนดในขอ 4.4
ก.3 การทำใหรอน ฉนวน และอปุกรณควบคมุอณุหภมูเิพือ่ใหอณุหภมูภิายในตทูดสอบสม่ำเสมอกนัตลอด
ก.4 การออกแบบฝาปดเปนสิง่จำเปนเพือ่ปองกันหยดน้ำเกลอืหยดลงบนแผนทดสอบตามทีก่ำหนดในขอ 4.1
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ภาคผนวก ข.
การสอบเทยีบเครือ่งมอื

(ขอ 4.7)

ข.1 ทัว่ไป
ในการประกนัคณุภาพ (เชน การใชมาตรฐาน ISO 9000) จำเปนตองประเมนิเครือ่งมอืทดสอบทัง้หมดทีม่ผีล
ตอการทดสอบผวิเคลอืบ หรอืระบบเคลอืบทีก่ำหนดในมาตรฐานนีโ้ดยผึง่และแยกทดสอบภายใตสภาวะเดยีวกนั
แสดงผลเปนมวลทีห่ายไปจากการกดักรอน
กรณทีีต่ทูดสอบใหญมาก จำเปนตองจดัใหทกุตำแหนงทีเ่ปนบรเิวณใชผึง่แผนทดสอบไดรบัผลเทากนั
การจำลองการทดสอบเปนสิ่งจำเปนตองทำโดยการผึ่งแผนทดสอบอางอิงพรอมกันภายในเวลาที่กำหนด
จำนวนแผนทดสอบอางองิทีเ่ตรยีมจากแหลงเดยีวกนั และภาวะทดสอบอืน่ๆ ตามมาตรฐานนี้

ข.2 แผนทดสอบอางองิ
ข.2.1 แผนทดสอบอางองิ ตองเปนแผนเหลก็เกรด CR4 ตาม ISO 3574 ขนาดประมาณ 75 มลิลเิมตร ×

150 มลิลเิมตร ความหนา (1 ± 0.2) มลิลเิมตร
ข.3 การเตรยีมแผนทดสอบอางองิ
ข.3.1 เตรยีมแผนทดสอบอางองิโดยการขดัถตูาม ISO 1514
ข.3.2 กอนการทดสอบใหทำความสะอาดแผนทดสอบอยางระมัดระวังดวยตัวทำละลายอินทรียที่เหมาะสม

โดยใชแปรงนมุๆ หรอืเครือ่งอลัตราโซนคิ การทำความสะอาดใหทำในภาชนะทีบ่รรจสุารละลายอยเูตม็
หลงัจากทำความสะอาดใหลางแผนทดสอบอางองิอีกครัง้ดวยตวัทำละลายใหมทีไ่มผานการใชงาน แลว
ทำใหแหง
หมายเหตุ 1. ตวัทำละลายทีเ่หมาะสม เชน ตวัทำละลายไฮโดรคารบอนทีม่จีดุเดอืด 60 องศาเซลเซยีส ถงึ

120 องศาเซลเซยีส
2. อาจทำความสะอาดโดยวิธีอื่น โดยเปนขอตกลงระหวางผูที่เก่ียวของและนำมาเปรียบเทียบ

ผลได
ข.3.3 ชัง่แผนทดสอบอางองิใหละเอยีดถงึ 1 มลิลกิรมั
ข.3.4 ปองกนัดานหลงัของแผนทดสอบอางอิงดวยวสัดแุผนบางทีต่ดิไดในตวัและกนัน้ำ

ข.4 วธิทีดสอบ
ข.4.1 วางแผนทดสอบอางอิงอยางนอย 6 แผนในตูทดสอบโดยหงายขึ้น วางในที่วางแผนทดสอบและทำมุม

(20 ± 5) องศากบัแนวดิง่ โดยจดัใหผลทดสอบสามารถวดัคาได
หมายเหตุ ตูทดสอบขนาดใหญๆ อาจตองใชจำนวนแผนทดสอบอางอิงมากขึ้น

ข.4.2 ผึง่แผนทดสอบอางองิเปนเวลา 96 ชัว่โมง โดยไมใหมกีารหยดุชะงกันานเกนิกวา 30 นาที
ข.4.3 เมือ่ครบกำหนดเวลาผึง่แลว ใหดงึแผนปดหลงัออก ใชแปรงไนลอนขนแขง็หรอืแผนทำความสะอาดไนลอน

ขจดัผวิทีล่อน แลวลางดานทีผ่ึง่โดยใหน้ำไหลผาน กำจดัสนมิทีค่างอยดูวยวธิทีางเคมวีธิใีดวธิหีนึง่ตอไปนี้
อยาใหสารเคมทีำปฏกิริยิากบัแผนทดสอบนานเกนิความจำเปน
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1) จมุแผนทดสอบในสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน (ความหนาแนน 1.18 กรมัตอมลิลลิติร)
รอยละ 50 ในน้ำโดยปรมิาตรทีม่เีฮกซะเมทลินีเตตระมนี 3.5 กรมัในสารละลายกรด 1 ลติร

2) จมุแผนทดสอบในสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิเขมขน (ความหนาแนน 1.18 กรมัตอมลิลลิติร)
รอยละ 20 ในน้ำโดยปรมิาตรทีมี่ 2-โพรไพน-1-ออล (หรอืทีเ่รยีกกนัวาลโพรพารกลิแอลกอฮอล)
1 มลิลลิติร ในสารละลายกรด 1 ลติร

หมายเหตุ ในทางปฏบิตัพิบวาควรจมุแผนทดสอบในสารละลายผสมเปนเวลา ประมาณ 15 นาที
ข.4.4 หลงัจากกำจดัสวนทีเ่ปนสนมิออกแลว ลางแผนทดสอบโดยใหน้ำไหลผานตลอด จากนัน้ลางดวยแอซโีทน

แลวทำใหแหง
ข.4.5 ชัง่น้ำหนกัแผนทดสอบอางองิ และคำนวณมวลทีห่ายไปเปนกรมัตอตารางเมตรของพืน้ทีผ่ึง่

จากการคำนวณถาคาเฉลีย่ของมวลทีห่ายไปของแผนทดสอบอางองิมคีา (130 ± 20) กรมัตอตารางเมตร
และไมมแีผนทดสอบใดมมีวลทีห่ายไปมากกวาหรอืนอยกวา 25 กรมัตอตารางเมตร จากคาเฉลีย่หรอื
คาทีต่กลงโดยผทูีเ่กีย่วของ จงึถอืวาเครือ่งมอืนีใ้ชได


