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มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรม 
อะลมูิเนียมและอะลมูเินียมเจอื  

สําหรับจุดประสงคทางไฟฟา: คุณสมบัติทัว่ไป 
1.  ขอบขาย 

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีกําหนด สวนประกอบทางเคมี วิธีคํานวณคาสภาพนําไฟฟา คุณสมบัติ
ตาง ๆ และคามาตรฐานสําหรับการคํานวณของอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือ สําหรับจุดประสงคทางไฟฟา 

2.  บทนิยาม 

ความหมายของคําท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ มีดังตอไปนี้ 

2.1 กรรมวิธีทางความรอนเอกภาค (solution heat treatment) หมายถึง การทําใหโลหะมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม คง
อุณหภูมินั้นไวนานพอท่ีจะทําใหสวนประกอบตาง ๆ ของโลหะเขาไปในสารละลายของแข็ง (solid 
 solution) แลวทําใหเย็นลงดวยความเร็วเพียงพอท่ีจะทําใหสวนประกอบเหลานั้น คงอยูในสารละลาย
ของแข็ง 

2.2 การบมเรง (artificial aging) หมายถึง การเพิ่มความแข็งแรงของวัสดุโดยการใหความรอนแกวัสดุท่ีอุณหภูมิ
หนึ่ง ในระยะเวลาที่กําหนด 

2.3 เทมเปอร (temper) หมายถึง กรรมวิธีท่ีทําใหอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือมีคุณสมบัติทางกลตามตองการ 

2.4 แทง (bar) หมายถึง ผลิตภัณฑซ่ึงมีภาคตัดขวางตันเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา มีลักษณะยาวเม่ือเทียบกับความ
หนาและความกวาง 

2.5 ลวด (wire) หมายถึง ผลิตภัณฑซ่ึงมีลักษณะเปนเสน มีภาคตัดขวางกลมตันสมํ่าเสมอ ไดมาจากการรีดเสน
อยางละเอียดใหไดขนาดเสนผานศูนยกลางตามตองการ 

2.6 สภาพตานทานไฟฟาทางปริมาตร (volume electrical resistivity) หมายถึง ผลคูณระหวางความตานทานตอ
หนึ่งหนวยความยาวกับพื้นท่ีภาคตัดขวางสมํ่าเสมอของตัวนํา 

2.7 สภาพตานทานไฟฟาทางมวล (mass electrical resistivity) หมายถึง ผลคูณระหวางความตานทานตอหนึ่ง
หนวยความยาวกับมวลตอหนึ่งหนวยความยาว 

2.8 สภาพนําไฟฟาและสภาพตานทานไฟฟาในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ หมายถึง สภาพนําไฟฟาทาง
ปริมาตร และสภาพตานทานไฟฟาทางปริมาตรตามลําดับ 
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2.9 สัมประสิทธ์ิการขยายตัวเชิงเสน (coefficient of linear expansion) หมายถึง สัมประสิทธ์ิเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงความยาวตามคาอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไป อาจแสดงไดตามสูตร 

dt
dL

Lt
t

1
=β  

เม่ือ  β t  คือ สัมประสิทธ์ิการขยายตัวเชิงเสน ท่ีอุณหภูมิ t 

 L  คือ ความยาวของวัสดุซ่ึงเปนฟงกชันของอุณหภูมิ 
 Lt  คือ ความยาวของวัสดุท่ีอุณหภูมิ t 

2.10 สัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงความตานทานตามอุณหภูมิ (temperature coefficient of resistance) หมายถึง 
สัมประสิทธ์ิเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงความตานทาน ตามคาอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไป อาจแสดงไดตามสูตร 

dt
dR

Rt
t

1
=α  

 เม่ือ α t  คือ สัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงความตานทาน ตามอุณหภมิู ท่ีอุณหภูมิ t 
  R คือ ความตานทานซ่ึงเปนฟงกชันของอุณหภูมิ 
  Rt คือ ความตานทานที่อุณหภูมิ t 
2.11 เสน (rod) หมายถึง ผลิตภัณฑซ่ึงมีลักษณะเปนเสนมีภาคตัดขวางตันและสมํ่าเสมอเปนรูปกลม ส่ีเหล่ียม

จัตุรัส หรือ หลายเหล่ียมดานเทา (regular polygon) ตามปกติไดจากการหลอมกอนโลหะหลอแลวรีดอยาง
หยาบ ๆ ใหมีลักษณะเปนเสนยาวเหมาะสําหรับนําไปรีดใหเล็กลงเปนลวด 

2.12 O (annealed) หมายถึง สัญลักษณของเทมเปอรท่ีแสดงวาอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือไดผานการอบออน 
(annealed) จนไดความตานแรงดึงอันติมะ (ultimate tensile strength) ตํ่าท่ีสุด 

2.13 H (strain-hardened) หมายถึง สัญลักษณของเทมเปอรท่ีแสดงวา อะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือไดผาน
กรรมวิธีเพื่อเพิ่มความตานแรงดึงโดยการเครียดแข็ง (strain-hardening) โดยอาจจะผานหรือไมผานกรรมวิธี
ทางความรอน เพื่อลดความตานแรงดึงลงดวยก็ได สัญลักษณนี้มีตัวเลขตาม 2 ตัว หรือมากกวา เชน Hxy โดย
ท่ี x หมายถึง กรรมวิธีตาง ๆ ท่ีตามหลัง H ตามตารางท่ี 1 และ y คือระดับของการเครียดแข็งเม่ือผานกรรมวิธี
ตาง ๆ ตามคาของ x ยกเวนเม่ือ x เทากับ 3 จะหมายถึงระดับของการเครียดแข็งกอนกรรมวิธีทําใหเสถียร 
(stabilized) ตามตารางท่ี 2 

2.14 T (thermally treated or produce stable tempers other than O or H) หมายถึง สัญลักษณของเทมเปอรท่ีแสดง
วาอะลูมิเนียม และอะลูมิเนียมเจือไดผานกรรมวิธีทางความรอนเพ่ือทําใหเกิดการเสถียร โดยอาจจะผาน
หรือไมผานการเครียดแข็งก็ได 

2.14.1 T 6  หมายถึง ผานกรรมวิธีทางความรอนเอกภาค แลวบมเรง ใชไดกับผลิตภัณฑซ่ึงไมผานกรรมวิธีเย็น
หลังจากผานกรรมวิธีทางความรอนเอกภาคแลว หรือกับผลิตภัณฑซ่ึงกรรมวิธีเย็นเชน การทําใหแบน
หรือทําใหตรงไมมีผลตอคุณสมบัติทางกลมากนัก 
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หมายเหตุ ตามปกติจะมีการเพ่ิมเติมตัวเลขอีก 1 ตัว หลัง T 6 เพ่ือระบุกรรมวิธีสําหรับปรับปรุงคุณสมบัติทางกล 

2.14.2 T 81  หมายถึง ผานกรรมวิธีทางความรอน รีดเปนรูปรางแลวบมใหไดคุณสมบัติทางกลตามตองการ 

ตารางท่ี 1 คาและความหมายของ x 
(ขอ 2.13) 

คาของ x ความหมาย 
1 หมายถึง การเพ่ิมความตานแรงดึงอันติมะ(โดยการเครียดแข็ง) โดยไมผานกรรมวิธีทางความ

รอน เพื่อใหไดคุณสมบัติทางกลตามท่ีตองการ 
2 หมายถึง การเพิ่มเติมความตานแรงดึงอันติมะใหมากกวาคาสุดทายท่ีตองการแลวลดความตาน

แรงดึงลงมาในระดับท่ีตองการโดยการอบออนอยางไมเต็มท่ี (partial annealing) สําหรับโลหะ
เจือซ่ึงบมออน (age-soften) ท่ีอุณหภูมิหอง คาเทมเปอรเม่ือ x เทากับ 2 นี้ มีความตานแรงดึง
อันติมะคาตํ่าสุดเชนเดียวกันกับของเทมเปอร เม่ือ x เทากับ 3 สําหรับโลหะเจืออ่ืนเทมเปอรเม่ือ 
x เทากับ 2 มีความตานแรงดึงอันติมะตํ่าสุดเชนเดียวกันกับเทมเปอรเม่ือ x เทากับ 1 และมีการยืด 
(elongation) มากกวาเล็กนอย 

3 หมายถึง การเพ่ิมความตานแรงดึงโดยการเครียดแข็งแลวทําใหเสถียร ดวยกรรมวิธีทางความ
รอนท่ีอุณหภูมิตํ่า ซ่ึงมีผลในการลดความตานแรงดึงลงเล็กนอยและปรับปรุงคุณสมบัติการยืด
ดึง (ductility) การใหสัญลักษณนี้ใชไดเฉพาะกับโลหะเจือซ่ึงไดรับการบมออนท่ีอุณหภูมิหอง
อยางชา ๆ หรือกับโลหะเจือ ซ่ึงไดทําใหเสถียรแลว 

 



มอก.406-2554 

-4- 

ตารางท่ี 2 คาและความหมายของ y 
(ขอ 2.13) 

คาของ y ความหมาย 
1 เม่ือความตานแรงดึงอันติมะอยูประมาณกึ่งกลางระหวางคาท่ีไดจากการอบออน กับเม่ือ y 

เทากับ 2 ระดับความแข็งเปน 1/8 ของเม่ือ y เทากับ 8 
2 เม่ือความตานแรงดึงอันติมะอยูประมาณกึ่งกลางระหวางคาท่ีไดจากการอบออน กับเม่ือ y 

เทากับ 4 ระดับความแข็งเปน 1/4 ของเม่ือ y เทากับ 8 
3 เม่ือความตานแรงดึงอันติมะอยูประมาณกึ่งกลางระหวางคาท่ีไดจากเทมเปอร เม่ือ y เทากับ 2 

กับเม่ือ  y เทากับ 4 ระดับความแข็งเปน 3/8 ของเม่ือ y เทากับ 8 
4 เม่ือความตานแรงดึงอันติมะอยูประมาณกึ่งกลางระหวางคาท่ีไดจากการอบออน กับเม่ือ y 

เทากับ 8 ระดับความแข็งเปน 1/2 ของเม่ือ y เทากับ 8 
5 เม่ือความตานแรงดึงอันติมะอยูประมาณกึ่งกลางระหวางคาท่ีไดจากเทมเปอร เม่ือ y เทากับ 4 

กับเม่ือ  y เทากับ 6 ระดับความแข็งเปน 5/8 ของเม่ือ y เทากับ 8 
6 เม่ือความตานแรงดึงอันติมะอยูประมาณกึ่งกลางระหวางคาท่ีไดจากเทมเปอร เม่ือ y เทากับ 4 

กับเม่ือ  y เทากับ 8 ระดับความแข็งเปน 3/4 ของเม่ือ y เทากับ 8 
7 เม่ือความตานแรงดึงอันติมะอยูประมาณกึ่งกลางระหวางคาท่ีไดจากเทมเปอร เม่ือ y เทากับ 6 

กับเม่ือ  y เทากับ 8 ระดับความแข็งเปน 7/8 ของเม่ือ y เทากับ 8 
8 เม่ือความตานแรงดึงอันติมะมีคาใกลเคียงกับอะลูมิเนียมท่ีผานการอบออน และลดพ้ืนท่ี

ภาคตัดขวางลงไปประมาณรอยละ 75 โดยกรรมวิธีเย็น 
9 เม่ือความตานแรงดึงอันติมะมีคาใกลเคียงกับอะลูมิเนียมท่ีผานการอบออน แลวลดพ้ืนท่ี

ภาคตัดขวางลงประมาณมากกวารอยละ 75 โดยกรรมวิธีเย็น ความตานทานแรงอันติมะท่ีไดนี้
ตองมีคามากกวาเม่ือ y เทากับ 8 ไมนอยกวา 13.80 MPa 

3.  สวนประกอบทางเคมี 

3.1 สวนประกอบทางเคมีของอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือ ใหเปนไปตามตารางท่ี 3 

4.  วิธีคํานวณคาสภาพนําไฟฟา 

4.1 สภาพนําไฟฟาของอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือ ใหคิดเปนรอยละของสภาพนําไฟฟาของทองแดงอบออน
มาตรฐาน ท่ี 20 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีสภาพตานทานไฟฟาเทากับ 0.017 241 โอหม-ตารางมิลลิเมตรตอเมตร 
โดยใหมีความถูกตองถึงทศนิยม 1 ตําแหนง 

4.2 สภาพนําไฟฟาท่ี 20 องศาเซลเซียส หาไดจากสูตรดังตอไปนี้ 
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สภาพนําไฟฟาท่ี 20 องศาเซลเซียส (รอยละ) 100
241017.0

20
×=

ρ
 

เม่ือ ρ 20  คือ สภาพตานทานไฟฟาท่ี 20 องศาเซลเซียส เปน โอหม-ตารางมิลลิเมตรตอเมตร 

5.  คุณสมบติัตาง ๆ 

5.1 คุณสมบัติของอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือ ใหเปนไปตามท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 4 

6.  คามาตรฐานสําหรับการคํานวณ 

6.1 คาความหนาแนน สัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงความตานทานตามอุณหภูมิ (มวลคงท่ี) และสัมประสิทธ์ิการ
ขยายตัวเชิงเสนของอะลูมิเนียมและอะลูมิเนียมเจือท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส สําหรับใชในการคํานวณให
เปนไปตามตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 3 สวนประกอบทางเคมีของอะลมิูเนียมและอะลูมิเนียมเจือ 
(ขอ 3.1) 

 

สวนประกอบทางเคมี(รอยละ) 

สัญลักษณ   ซิลิคอน  
Si 

เหล็ก 
Fe  

ทองแดง  
Cu  

แมงกานีส  
Mn

โครเมียม   
Cr 

สังกะสี  
Zn 

โบรอน   
B

แกลเลียม 
Ga 

วาเนเดียม   V +  
ไทเทเนียม Ti  

แมกนีเซียม   
Mg  

ธาตุอ่ืน  ๆ 
แตละ
ธาตุ   

ธาตุอ่ืน
รวมกัน  

อะลูมิเนียม   
Al   

Al 99.5  ≤  0.10   ≤  0.40  ≤  0.05   ≤  0.01   ≤  0.01   ≤  0.05   ≤  0.05 ≤  0.03   ≤  0.02  -   ≤ 0.03  ≤ 0.10 ≥  99.50   

Al - Mg 0.75  0.50-0.90 ≤  0.50  ≤  0.10   ≤  0.0 3   ≤  0.03   ≤  0.10   ≤  0.06 -   -   0.60- 0.90  ≤ 0.03  ≤ 0.10 
สวนท่ี
เหลือ   

Al - Mg 0.58  0.30- 0.70  ≤  0.50  ≤  0.10   ≤  0.03   ≤  0.03   ≤  0.10   ≤  0.06 -   -   0.35- 0.80  ≤ 0.03  ≤ 0.10 
สวนท่ี
เหลือ   
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ําบ
ัส

คอ
นด

ักเ
ตอ

ร (
bu

s 
co

nd
uc

tor
) 

Al
 99

.5 
H 

12
 

- 
หน

า 3
.18

-25
.40

 
≥8

5 
- 

61
.0 

H 
11

2(2)
 

- 

หน
า 3

.18
-12

.67
 

≥7
5 

- 
61

.0 

หน
า 1

2.7
0-2

5.4
0 

≥7
0 

- 
61

.0 

หน
า 2

5.4
3-7

6.2
0 

≥6
5 

- 
61

.0 

H 
11

1(3)
 

- 
ทุก

ขน
าด

 
≥6

0 
- 

61
.0 

7 
ลว

ดอ
ะลู

มิเ
นีย

มเ
จือ

 
 T

 81
 

สํา
หร

ับจ
ุดป

ระ
สง

ค
ทา
งไ
ฟฟ

า 
Al

-M
g 0

.75
 

T 8
1 

1.5
5 ถึ

ง 3
.36

 
- 

≥3
16

.86
 

≥3
.0 

52
.5 

3.3
7 ถึ

ง 4
.77

 
- 

≥3
03

.13
 

≥3
.0 

52
.5 
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ตา
รา
งที่

 4 
คุณ

สม
บัติ

ตา
งๆ
ขอ

งอ
ะล
ูมิเ
นีย

มแ
ละ
อะ
ลูมิ

เน
ียม

เจือ
สํา
หร

ับจุ
ดป

ระ
สง
คท

าง
ไฟ

ฟา
 (ต

อ)
 

(ข
อ 5

.1)
 

ลํา
ดับ

ที่ 
ปร

ะเภ
ท 

จุด
ปร

ะส
งค
กา
รใ
ช

งา
น 

สัญ
ลัก

ษณ
 

สัญ
ลัก

ษณ
ขอ

ง 
เท
มเ
ปอ

ร 

รูป
รา
งแ
ละ

มิต
 ิ

คว
าม
ตา
นแ

รง
ดึง

(4)
 

 
M

Pa
 

กา
รย
ืด(5)

 
รอ
ยล
ะ 

สภ
าพ
นํา
ไฟ

ฟา
ต่ํา
สุด

 

ที่ 
20
°C

 
รอ
ยล
ะ 

กล
ม 

เส
นผ

าน
ศูน

ยก
ลา
ง 

mm
 

ภา
คต

ัดข
วา
งอื่
นๆ

 
หน

า, 
กว

าง
 

mm
 

8 
เส
นอ

ะลู
มิเ
นีย

มเ
จือ

, 
แท

งอ
ะลู

มิเ
นีย

มเ
จือ

, 
ทอ

อะ
ลูม

ิเน
ียม

เจือ
, 

แล
ะอ

ะลู
มิเ
นีย

มเ
จือ

ภา
คต

ัดข
วา
งต
าง
ๆท

ี่
ทํา
ดว

ยก
าร
อัด

รีด
 

(ex
tru

sio
n) 

สํา
หรั

บจ
ุดป

ระ
สง

ค
ทา
งไ
ฟฟ

า, 
ทํา
บัส

คอ
นด

ักเ
ตอ

ร 
(bu

s c
on

du
cto

r) 

Al
-M

g 0
.58

 
T 

6 
- 

หน
า 3

.18
-12

.70
 

≥ 
20

4 
- 

55
.0 

T 
61

 

- 
หน

า 3
.18

-19
.02

 
≥  

 14
1 

- 

57
.0 

- 
หน

า 1
9.0

5-3
8.0

7 
≥  

 12
7 

- 

- 
หน

า 3
8.1

0-5
0.8

0 
≥ 

10
5 

- 

T 
63

 
- 

หน
า 3

.18
-12

.70
 

≥ 
19

0 
- 

56
.0 

T 
64

 
- 

หน
า 3

.18
-25

.40
 

≥ 
 10

5 
- 

59
.5 

T 
65

 
- 

หน
า 3

.18
-19

.02
 

≥ 
 22

5 
- 

56
.5 

H 
11

1(3)
 

- 
หน

า 6
.35

-50
.80

 
≥ 

 84
 

- 
59

.0 

หม
าย
เห
ตุ 

  (
1) 

 ใช
ได
กับ

เส
นอ

ะลู
มิเ
นีย

มข
นา
ดเ
สน

ผา
นศู

นย
กล

าง
ไม

มา
กก

วา
 1

2.7
0 m

m 
คา
คว

าม
ตา
นแ

รง
ดึง
สํา
หรั

บข
นา
ดท

ี่มา
กก

วา
นี้ 
ให

เป
นไ

ปต
าม
ขอ

ตก
ลง
ระ
หว

าง
ผูซื้

อกั
บ

ผูท
ํา 

    
    

    
    

   (
2) 

 ห
มา
ยถึ
ง ผ

าน
กร
รม

วิธี
รีด
เป
นรู

ปร
าง
โด
ยไ
มม

ีกา
รบั

งค
ับป

ริม
าณ

ขอ
งก
าร
เค
รีย
ดแ

ข็ง
 ห
รือ
กร
รม

วิธี
ทา
งค
วา
มร

อน
 (

the
rm

al 
tre

atm
en

t) เ
ปน

พิเ
ศษ

แต
มีข

ีดจ
ํากั
ดข

อง
คุณ

สม
บัติ

ทา
งก
ล 

    
    

    
    

   (
3) 

 ห
มา
ยถึ
ง ผ

าน
กา
รเค

รีย
ดแ

ข็ง
นอ

ยก
วา
เท
มเ
ปอ

ร H
 11

 
    

    
    

    
   (

4) 
 1 

M
Pa

 = 
1 N

/m
m2  

    
    

    
    

   (
5) 

 เป
นค

าก
าร
ยืด
ใน

คว
าม
ยา
วพิ

กัด
 (g

au
ge

 le
ng

th)
 25

0 m
m 
ยก
เวน

ลํา
ดับ

ที่ 
1 เ
ปน

กา
รยื
ดใ
นค

วา
มย

าว
พิกั

ด 
20

0 m
m 
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_________________________________________________________ 

ตา
รา
งที่

 5 
คา
มา
ตร

ฐา
นสํ

าห
รับ

กา
รคํ
าน
วณ

 ที่
อุณ

หภ
ูมิ 2

0 อ
งศ
าเซ

ลเซ
ียส

  
(ข
อ 6

.1)
 

วัส
ดุ 

ลัก
ษณ

ะผ
ลิต

ภัณ
ฑ 

สัญ
ลัก

ษณ
 

สภ
าพ

นํา
ไฟ

ฟา
 

รอ
ยล
ะ 

คว
าม
หน

าแ
นน

 
g/c

m3  

สัม
ปร

ะสิ
ทธิ์

กา
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
งค
วา
ม

ตา
นท

าน
ตา
มอุ

ณห
ภูมิ

 (ม
วล

คง
ที่)

 

/°C
 

สัม
ปร

ะสิ
ทธิ์

กา
รข

ยา
ยต
ัว

เชิ
งเส

น 

/°C
 

อะ
ลูมิ

เน
ียม

 
ลว
ด,

 ต
ัวน

ําก
ลม

ตัน
, เส

น,
 

ภา
คต

ัดข
วา
งสี่

เห
ลี่ย
มแ

ละ
แท

ง 
Al

 99
.5 

61
.8 

2.7
05

 
0.0

04
 08

 
0.0

00
 02

3 
Al

 99
.5 

61
.6 

2.7
05

 
0.0

04
 07

 
0.0

00
 02

3 
Al

 99
.5 

61
.5 

2.7
05

 
0.0

04
 06

 
0.0

00
 02

3 
Al

 99
.5 

61
.4 

2.7
05

 
0.0

04
 06

 
0.0

00
 02

3 
Al

 99
.5 

61
.3 

2.7
05

 
0.0

04
 05

 
0.0

00
 02

3 
Al

 99
.5 

61
.0 

2.7
05

 
0.0

04
 03

 
0.0

00
 02

3 
อะ

ลูมิ
เน
ียม

เจือ
 

ลว
ด 

Al
-M

g0
.75

 
52

.5 
2.6

90
 

0.0
03

 47
 

0.0
00

 02
3 

แท
ง, 
เส
น,

 ท
อ แ

ละ
ภา
คต

ัดข
วา
ง

ตา
งๆ

 ท
ี่ทํา
ดว

ยว
ิธีอั

ดร
ีด 

Al
-M

g0
.58

 
55

.0 
2.7

00
 

0.0
03

 63
 

0.0
00

 02
3 

56
.0 

2.7
00

 
0.0

03
 70

 
0.0

00
 02

3 
56

.5 
2.7

00
 

0.0
03

 74
 

0.0
00

 02
3 

57
.0 

2.7
00

 
0.0

03
 77

 
0.0

00
 02

3 
59

.0 
2.7

00
 

0.0
03

 90
 

0.0
00

 02
3 

59
.5 

2.7
00

 
0.0

03
 93

 
0.0

00
 02
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